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Samanaikaisesti on hillittava ilmastonmuutosta ja varauduttava

liImastonmuutos ei ole enaa vain ymparistoasia vaan keskeinen
osa talous- ja turvallisuusjarjestelmaamme

Riskien hallintaosaamisen ja yhteisen seurantatiedon merkitys
kasvaa

- >Monipuolistaminen maisematasolla

Perusmuistio MMM2019-00019:

https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/Liiteasiakirja/Documents/EDK-2019-AK-
238173.pdf
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ILMASTO LAMPENEE, KOSKA
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Lahde : NOAA Climate.gov, Data: NCEI
Grafiikka: KSF Media

Hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin pitoisuudet ovat nykyaan

korkeampia kuin koskaan vahintdan 800 000 vuoteen
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SUOMEN KESKILAMPOTILA 1847-2018
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Maapallon keskilimpétilan viliaikainenkin nousu yli 1,5 asteen
aiheuttaa muutoksia, joista osa on pysyvia.

VALIAIKAISTA VAHINKOA PERUUTTAMATONTA VAHINKOA

Saéan aari-ilmidt yleistyvat Koralliriuttoja tuhoutuu

Kuumuuden terveyshaitat lisdantyvat Lajeja kuolee sukupuuttoon
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Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ympéristdministeri®, 2018. lImasto-opas.fi.
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Tarvitaan nopeita ja radikaaleja muutoksia seka tuotannossa etta
kulutuksessa, jotta maapallon lampeneminen rajoittuisi 1,5 asteeseen.
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ENERGIA MAANKAYTTO TEOLLISUUS

Energiaa kulutetaan vdhemman Huolehditaan hiilinieluista ja Teollisuuden paastoja
jatehokkaammin. Vuoteen sidotaan hiilidioksidia maaperaan.  véhennetaan 70-90 %
2050 mennessé suurin osa Lis&td&n ruuantuotannon vuoteen 2050 mennessé
energiasta tuotetaan uusiutuvilla tuottavuutta ja kasvisten verrattuna vuoteen 2010.
energianlahteil 3. osuutta ruokavaliossa.

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ymparistéministeris, 2018. limasto-opasfi.
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Jos iimastonmuutoksen hillinta ei
onnistu, niin sateisuus Ilsaantyy\
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TILANNEKUVASSA
ILMASTONMUUTOKSENR:
HILLINTA

Paastot kuriin ja hiilen
sidonta

JA MUUTOKSEEN
SOPEUTUMINEN

Riskien hallinta ja
ratkaisut

I hiilineutraalisuomi.fi i‘
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Riskienhallinnassa on haasteena riskien
moninaisuus: Muuttuvassa ilmastossa vetta
on liikaa tai liian vahan
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Suomen ilmasto on jo muuttunut

- Lampotila — jatkaa nousuaan globaalisti, vaikka paastot
lopetettaisiin tanaan, muutoksen hillintd aarimmaisen tarkeaa

« Sade — suurta vaihtelevuutta alueittain, yha aarevampaa tulossa

« Kuivuus — tulee koettelemaan laajalti, Suomeakin kevaisin,
kesaisin

« Auringonpaiste — pilvisyys lisdantyy pohjoisessa

« Kosteus — kosteus lisdantyy pohjoisessa, rakenteille riski

* Tuulet — tuulissa vuosikymmenten valilla suuria vaihteluita,
roudattomuus on ongelma
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Sateisuus ja tulvat lisaantyvat
Suomessa

 Tulvien ennakoidaan kasvavan suurten vesistdjen keskusjarvissa ja
laskujoissa, kuten Saimaalla ja Kymijoella.

* MyG@s pienten vesistdjen rankkasadetulvat todennakdisesti
kasvavat.

* Lumen sulamisesta aiheutuvat kevattulvat pienenevat Lappia
lukuun ottamatta, ja niiden aiheuttama tulvariski pienenee.

(Saa- ja ilmastoriskien arviointi
SIETO-raportti 2018: Tuomenvirta ym.).
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Lisaantyva kosteusrasitus koettelee
julkisivuja ja muita rakenteita

* [Imastonmuutoksen myadta lisaantyvat kosteushaitat muodostavat
riskeja seka nykyiselle etta tulevalle rakennuskannalle.

* Viistosaderasitus on nykyilmastossa suurinta rannikkoseuduilla.

- Eraan arvion mukaan viistosaderasituksen odotetaan kasvavan
vuosisadan loppuun mennessa rannikoilla noin 34 %, eteldisessa
Suomessa 31 %, sisdmaassa 44 % ja Lapissa yli 58 %.

 Pinnoille ja rakenteisiin kertyva vesi ja kosteus ovat kaytannossa
mukana lahes kaikissa merkittavissa huokoisten aineiden
vauriomekanismeissa.

-> luontopohjaisten ratkaisujen kehittdminen
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Kuivuusalueet laajenevat -> epasuorat

vaikutukset Suomeen: raaka-
aineketjut, globaali ruoantuotanto
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Figure 1. Drought severity according to the SPI-12 (left) and the SPEI-12 (right). Top panels show
the cumulative severity for the period 1981-10, bottom panels show the difference between the
periods 1951-80 and 1981-2010. Grey zones represent masked cold and desert areas.

VIITE: Vogt, J.V., Naumann, G., Masante, D., Spinoni, J., Cammalleri, C., Erian, W.,

Pischke, F., Pulwarty, R., Barbosa, P., Drought Risk Assessment. A conceptual
ILMATIETEEN LAITOS Framework.EUR 29464 EN, Publications Office of the European Union,
METEOROLOGISKA INSTITUTET

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Luxembourg, 2018. ISBN 978-92-79-97469-4, doi:10.2760/057223, JRC113937
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Euroopan
kuivuusriskit

* Ruosteenoja ym. (2017) ovat
tarkastelleet ilmastonmuutoksen
vaikutuksia maaperan
pintakerroksen kuivumiseen

* Pohjois-Euroopassa etenkin
kevataikainen kuivuus tulee
lisdantymaan
iIlmastonmuutoksen myota.
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Kasvukauden alku RCP8.5 2070-2099

(a) Kasvukauden alku RCP4.5 2070-2099
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Kevat ja kesa kuivuus lisaantyy
Suomessa

« Kuivuus on eras toistuvin peltoviljelykasviemme satotappioiden aiheuttaja.

* Esimerkiksi ohralla kuivuus aiheuttaa kolmenkymmen vuoden keskiarvon
perusteella jopa liki 20 prosentin sato-tappiot rannikkoseuduilla.

- Puutarhatuotannossa kastelu on tarkea toimenpide satotappioiden
vahentamiseksi painvastoin kuin peltoviljelyssa.

* Sateiden kuuroluonteisuuden kasvu vastaa yha vahemman kasvien
tasaisen vedensaannin tarpeeseen ja toisaalta kohoavat lampdtilat
voimistavat haihduntaa.

« LOSSI-hanke & kastelujarjestelmat
» Luontopohjaisten ratkaisujen hyddyntaminen; maaperan kunto ja ratkaisut

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET 17
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Keskimaarainen paivien lukumaara (touko-elokuu) jolloin
maanpinta kuiva (max 122)

1981-2010 2021-2040 2070-2099

Viisi ilmastomallia, RCP4.5
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Kasvukausi pitenee, mutta muutos
aiheuttaa uusia riskeja: taudit ja
tuholaiset lisaantyvat

Kasvukauden
lAmposumman
muutos
Suomessa
Kuva:
Ruosteenoja
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: RCP4.5 2040-2069
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Talvien alhaisimmat lampotilat

kohoavat -> lisaa tauteja ja tuholaisia

Vuosien
lukumaara

B os
B s

1980-2009 2070-099

 Keskimaarainen

. . . 10-15

lampeneminen ja tarkastelu 1520
RCP4.5-skenaarion

toteutuessa. 20-25

* Niiden talvien lukumaara 25-31

30 vuoden aikana jolloin
vuorokauden alin [ampdtila
on laskenut vahintaan -
kerran -27 °C alapuolelle 5~

Lampeneminen
mahdollistaa uusia
bioottisia tuhoja
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Vesi + energia + ruoantuotanto
vaikea yhtalo globaalisti

- Maatalous kayttaa 70% vesivaroista.

« Ruoantuotanto kuluttaa 30 % kaikesta energiasta. Havikki on
ongelma.

* Energiaa tarvitaan tuotannossa, jakamaan vetta ja ruokaa,
pumppaamaan pohja- tai pintavetta ja kastelujarjestelmiin.,

* Energiaa kuluu pakkaamiseen, varastointiin, kuljetukseen.

« 1990-luvulta lahtien maissin, riisin ja vehnan sadot ovat pienentyneet
(FAO, 2017).

Sivu 47 VIITE: Vogt, J.V., Naumann, G., Masante, D.,
Spinoni, J., Cammalleri, C., Erian, W., Pischke, F.,
Pulwarty, R., Barbosa, P., Drought Risk Assessment. A
conceptual Framework.EUR 29464 EN, Publications
Office of the European Union, Luxembourg, 2018. ISBN
978-92-79-97469-4, doi:10.2760/057223, JRC113937
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Ruokahavikin ja korjuu- ja
varastointihavikin vahentaminen

ILMATIETEEN LAITOS

METEOROLOGISKA INSTITUTET

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE R
Saara Lilja
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Uusi kasite: Luontopohjaiset
ratkaisut

* (engl. nature-based solutions) ovat yhteiskunnallisten ongelmien
ratkaisuja, jotka tukeutuvat luontoon. Ne tuottavat samanaikaisesti
ekologista, sosiaalista ja taloudellista hyotya.

o https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/luontopohjaiset-ratkaisut/

« TASAPELI- Vnteas hanke 2018-2019

- OPERANDUM: Suomessa tavoitteena Puruveden laadun parempi
tila. Jatkuvan kasvatuksen merkitys vedenlaadulle
Laaja yhteistybverkosto tutkimuslaitokset ja sidosryhmat
yhteiskehittaminen

m OPERANDUM
FLrOORAn PEn-a for Nature baseD
ILMATIETEEN LAITOS i t to Manage env nt k
METEOROLOGISKA INSTITUTET ——
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https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/luontopohjaiset-ratkaisut/

Maankayton kestavyyden
Luontopohjaiset ratkaisut

* Hiilivarastoja sailyttavat ja ::‘I“," o i At “ o
w L

viljavuutta parantavat Wy “‘N{fi' ‘3
vilielymenetelmat SR

* Ymparivuotinen
kasvipeitteisyys

* Peltometsatalous

(eroosion torjunta,
ravinteiden pidattaminen)

* Lannan ravinteet
kestavasti kiertoon
* Suojavybhykkeet

| . Suemen rustakeékus/
% e AT rurer akbkoRkkaLIFE
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Viljelyn
monimuotoistaminen
korostuu, kun
epavarmuus lisaantyy

« Kehittamalla vesitalouden
hallintajarjestelmia (LOSSI)

« Parantamalla syyskylvoisten
viljelykasvien ja muiden
talviaikaisten maanpeitekasvien
laajentamisedellytyksia
(esimerkiksi kasvinjalostuksen
avulla).
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Saaolojen aarevoityminen lisaa
rajatylittavien tekijoiden merkitysta

» Globaalit riskit tulee tiedostaa ja ruoantuotannon energia, vesi ja
hillintdkysymykset tulee ratkaista. Omavaraisuus on tarkeaa.

« Kuivuuden ja sateiden aarevoityminen seka tuholaisten riskin kasvu
tulee huomioida. Maisematason suunnittelu.

« Ennusteiden kehityksen vaatiminen ja niiden seuraaminen on
tarkeaa.

« Monimuotoisuudesta ja lajikkeiden ja viljeytapojen kestavyydesta
huolehtiminen. Luontopohjaiset ratkaisut.

ILMATIETEEN LAITOS
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limasto-opas uudistuu

o Wwww.ilmasto-opas.fi

« Sopeutumisen tila 2017-raportista kattavasti tietoa

https://www.slideshare.net/L ukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-
2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset

» SIETO hankeraportista kattavasti |&hteita tietoa ja tietolahteita

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-
Saa%20ja%201imastoriskit%20Suomessa.pdf

* [Imastokatsaus (6-viikon ennusteet aina mukana) -
http://www.ilmastokatsaus.fi/2020/10/22/iimastoKatsaus-digilehti-syyskuu-2020/

» |IPCC tietoja

https://www.ipcc.ch/2019/08/08/land-is-a-critical-resource srccl/
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/02/SRCCL-Chapter-5.pdf
LOSSI-hanke: Varsinais-Suomen kuivuus
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