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1. Peltojen ongelmien tunnistaminen

ey Tunnista
Eielizean ongelman Toimenpiteet
hankinta 9 P
Syy

Esim. Viljelijalla oleva tieto Esim. Esim.
limakuvat Peltokaynti Salaoja rikki Salaojien puhdistus
Satelliittikuvat Salaojien tarkastus Tiivistymat Tasoitus
Lidar Lisamittaukset Maalajivaihtelu Lajikevalinnat

Kaadot vaarin Kalkitus
Maaperan rakenne Pitkaaikaissuunnitelma
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1. Peltojen ongelmien tunnistaminen
liImakuvat

Lidar

. Satelliitti

. Maaperatieto
Saatieto

Viljelijan omat ja maksetut tietolahteet
Maaperanaytteet
Satokartta
Tila/peltokohtainen saatieto
Maaskannerit, esim. Veris, SoilOptix
Maatutka
Maaperan kosteustieto, esim. SoilScout

nmoowx»
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A: ILMAKUVAT

Mita selvitetaan?

* Tunnistetaan mahdolliset ongelmakohdat/alueet
 Vaihteluvuudet eri vuosien valilla ja lohkon sisalla
* Toistuvuus vuosittain samoissa paikoissa

* Tunnistetaan salaojien sijainteja

« Selkeat silmalla havaittavat veden seisomisesta aiheutuneet
muutokset esim. rehevoityminen
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MONEN ERI LAHTEEN VERTAILU

ILMAKUVA SATELLITTI, RGB SATELLITTI, KOSTEUS
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B: LIDAR

Mita on Lidar? Lentokoneesta Lidar-laitteella kuvattu
maaston pinnanmuoto luokiteltuna pinnan mukaan.

Mita selvitetaan?

* Tunnistetaan mahdolliset ongelmakohdat/alueet

* Pinnan muotojen kaltevuus / kaadot / valuma-alueet /
kosteuskartta
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Calculating flow directions
from a DEM

- - = (steepest slope) Qutput flow direction map
Sadesimulointi

58 52 55 53 5B 58 ? ? 7?2, ? ? ?
Sadesimulointikartat uvat 554042455155 ?7 5 5 S558wW?
adesimulointikartat perustuva
korkeuskarttaan, ja siita laskettuun 43 33 35 34,3 48|52 7|SPWS|S|?
valumien laskemiseen. Nama 33 23 28 27 25 a8 ?7 5 5 SESE ?
valumat on summattu viimeisessa 17 1? 1%.!' 22};] 73172 29 SOWE E ?
kuvassa. '

121D151EI1EE1£I 2?2 |?|? ? ?
http://spatial- Calculating flow QOutput flow accumulation
anaIVStnetllLWlS/htm/"WlsaDD/ﬂOW accumulation map
accumulation functionality.htm

T 1 1 1 1 1 1

T 1 1 1 1 1 1
https://pro.arcqgis.com/en/pro- 1 % %’ 5”1 | 1
app/tool-reference/spatial- T b &
analyst/flow-accumulation.htm 1 g l 4\32,31 1

16 2 12629 1

.
T 9 1 1 1 1 1



http://spatial-analyst.net/ILWIS/htm/ilwisapp/flow_accumulation_functionality.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/flow-accumulation.htm
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C: SATELLITTI-AINEISTOT

*Suomen osalta tarkein: Sentinel
* hitps://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

4 @ EO Browser M€ enousH v |ogin

Q, Discover & Visualize = Compare X Pins

Theme £t

Agriculture

Search Highlights

Data sources

Sentinel-2
Advanced search: (D
L2A (atmospherically corrected)
Rl
Max. cloud coverage: & =—if———— g 21 %
Time range [UTC]

[ - el
B 2020-05-01 B 2020-08-31

B filter by months

Free sign up for all features

Powered by Sentinel Hub with contributions by ES&
v3.0.76



https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

< @EO Browser € EnsusH ¥ Login

Q, Discover & Visualize = Compare X Pins
Dataset: Sentinel-2 L2A
Date: 4 g » 2020-08-13 Timespan
z = = © =N -
True color

Based on bands 4,3,2

False color
Based on bands 2,4,3

MDA
Based on combination of bands (B3 - B4)/(B& + B4)

«

False color (urban)
Based on bands 12,11,4

e . Moisture index
Based on combination of bands [B3A - B11)/(B3A = B11)

SWIR
Based on bands 12,844

MDWWI
Based on combination of bands (B3 - BE3)/[E3 + B&)

MDSI
Based on combination of bands (B3 - B11}/[B3 = B11)

;i%é Scene classification map
T Classification of Sentinel2 data as result of ESA's Scene classificaiton
algarithm.

! Custom
Create custom visualization

Free sign up for all features

Powered by Sentinel Hub with contributions by ESA @
v3.0.76




< 95 EO Browser

= .

y Q, Search = Resulis Visualization

Dalaset: SENTINEL-2 L1C - Ro=
E
Date: <« B8 » 2019-00-28 Timespan -._1;:

Custom
*’ Create custom rendering

X Pins

True color
Based on bands 4 3,2

False color
Based on bands 84,3

? NDVI
L " Based on the combination of bands (B3 - B4)/(BS + B4)
Bazed on bands 12,11 4
Maisture index
. Bazed on cembination of bands (B8A - B11W(B8A + B11)
A SWIR
'ﬁ Based on bands 12,844

NDWI
Bazed on combination of bands (B3 - BE)N(B3 + B8) ..

A . NDSI

» ' DBased on combination of bands (B3 - B11 (B3 + B11), values above 0.42
[ = are regarded as snowy

ffi!f False color (urban)
(¥ e

&«

Free sign up for all features = r
' Powered by Sinergize with contributions from the European Space Agency @ e
v2.20.11 l
" -
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2. Peltojen ongelmat hankkeiden pilottipelloilla

*Vedenhallintaan liittyvat ongelmat
Orgaanisen aineen vahyys o
N o Veteen suorasti tai
Maaperan vaihtelut pellon sisalla [ epasuorasti liittyvét
Maan tiivistymit ongelmat
*Pinnanmuodot i
* Korkea Ph-lukema
*Haastava menneisyys (metsittyminen)
* Ravinnetasot
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Saa ja kosteudenseuranta lohkoilla

19.2.2021 | 16
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3. Pellon vyohykekartoitus

*Hyodynnetaan jokaiselta kasvukaudelta saatavaa
satelliittidataa (NDVI, NDMI) + Lidar

* Miksi vyohykkeet?
* Mututuntumasta peltojen pitkaaikaiseen kehittamiseen.
* Aina ongelmalliset alueet: arvioidaan panos-tuotosta
(kannattaako pitkaaikaiskehittaminen vai joku muu ratkaisu)
*\Vyohykkeet voi vaihtua vuosittain
* Viljelijan toimenpiteet vaikuttavat
* Muut tekijat, kuten saa
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NDMI_2018
Viisi eri

kasvuvyOhyketta

NDMI_ 2019

1<®
€€eeeeece
qaeeaeeaeecece
4€CIee®
€EEEEEEEEEEaEaaaaaeaaeeaeicciaaide
1€€eeae L OO (3
e ()
€EEEEEaaEeeeeaeeeaeaeeed (OO ( ({3
mm CEEEEEEEEEEEEEaaEeeaIaEaaaeeeeeeeeeeeeeceececcce
€eeeeeeee (deadeaceecee
- CCEEEEEeEEeeaeeEeeEeuaaaeaaeed
[€EEEEEEEaEaeaeaeaeeeaeeeeeedc
L €Eeeeeeede
qeeeee €Eeeeeeed
qgeeee €eeeeec
L OO e
€0eeeeeeede icco
€EEEeEeeeeeeeeq
€EEEEEIIIaaaeeeee
€EEEaeaaeeeeeeead: ccecece
€€EEEeaaeaaeds «e
€CEEEEEEaEEeaeEeaeaeaeaeeeaeeeeq
CCEEEEaeaaaaa €
L
eCeeeeeaeeeeeeece
(qeeeeeeeeeeeeece
ageeecaceccce
qceeeecce
e

NDVI_2020

lat

|
Z
O
=
lho
o
N
o




'FJ Tampereen yliopisto

NDVI (ilman vyohykkeita)
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Kiitos

petri.linna@tuni.fi
@petrilinna
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Mita vyohykkeiden jalkeen?

* Mittauspisteet/seurantapisteet kullekin
vyohykkeelle

* Saadaan esim. maanaytteiden ottamiseen tarkka
sijainti ja perusteet kohdalle.

*\Vyohykkeiden vertaaminen lahialueen
muihin peltoihin. Satopotentiaali verrattuna
alueen muihin peltoihin. (lajike ja maalaji
samoja)
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A: MISTA ILMAKUVIA?

* hitps://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
* hitps://paituli.csc.fi/download.html
* Google earth — poytasovellus!

* Tulossa kevaan aikana toiminto peltodata-palveluun:

* Viljelijan pellon viimeisimmat ilmakuvat ladataan omaksi
layeriksi, joita voi laittaa paallekkain (noin 3-5 kpl)



https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
https://paituli.csc.fi/download.html
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B: ILMAKUVAT, esim. Maanmittauslaitos

Valitse aineisto: b- l“’“-’ﬂ“ magge—n o . N YR o | ST
Tuottaja: Maanmittauslaitos ~ L] B N B oz |Et5i sijaintia... l_
i Allahdenjok
Aineisto: Ortokuva, varilliset tai mustavalkoiset w e M Antylato B Noormarks ]
Mittakaava: 1:10 000 Aineiston esikatselu i ole saatavilla b4
Séormarknjoki
Vuosi: 2004-2020 v e Kagnss M3421@ (2018)
Formaatti: JPEG2000, kaikki - SUTHANSE @2018)
M3421C 2018)
Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN - ety M3421A.2018) Harjakangas
Hae karttalehtia L Endjani L
ir\n.u-n--. )8 K'.-I.nl
Ladattavat tiedostot Metatiedot Linkit
A83412H (2008}
M3412F 2008)
34420 {2008}
Lataa zip tiedostona: ~450 Mb Lataa tiedostolista M34128 2008}
mm.’ Lanajuopa
13234F 2018)
Dokumentit ’ e
BN | o arvOLANioea Harjungaanjoki
Kayttdehdot —-‘ A
Suosmern
Tiedostot : 34120 (2008}
uimm 12 Kaasmg
M34128 (2009) M3412A (2008) S SR o e
M3412B (2012) asin M3Z340 (2018)
M3412B (2015) e —_—
M34128 (2018) itz
M3412B (2019)
MB411H {2008}
M4 11F (2oog) -
L34 1D 2008y e
34118 {2008)
MI233H o1E)
M3Z33F 2018) A u
Tattaranjok
Nakkila
— Luvia MG ki
> | | M34HE (2008) attaranjol
1 MS41IC 2008}
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B: MISTA LIDAR-AINEISTOA?

* hitps://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
 Laserkeilausaineisto

* https://paituli.csc.fi/download.html
 Maanmittauslaitos, Laserkeilaus



https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
https://paituli.csc.fi/download.html
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B: Lidar aineistot, esim. Maanmittauslaitos

Valitse aineisto: 421G 2008 1

Tuottaja: Maanmittauslaitos v = | B r Q’? I Etsi sijaintia... l_
Aineisto: Laserkeilaus ~ ‘

Mittakaava: Aineiston esikatselu ei ole saatavilla

Vuosi 2008-2020

Formaatti: LAZ

Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN M3412D2 (2008)

Hae karttalehtia

Ladattavat tiedostot Metatiedot Linkit

M3412F1 (2008)
M341208 (2008)

Lataa zip tiedostona: ~240 Mb Lataa tiedostolista M341283 @008} e
208)
Kokemaenjok| "1,
Dokumentit o T
3 VarvouriniuoDa e
Kayttiehdat - Naiias
Tiedostot oA

M3412A4 (2008)
M3412B3 (2008)
M3412C2 (2008)
M3412D1 (2008)

KEIEE

Kirkkojuapa

M3412E3 (2008)

M3412E1 2008) Mutiahiors

A1 (2008)

Ulvila

M341
M3411F4 (2008)

M3411F2 (2008)

Kokemaenjok|
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B: MITEN TYOSTAA AINEISTOA?

*Sovellus: https://www.cloudcompare.org/
*Sovellus: http://lastools.org/ -> esim. QGIS-tyokalulla

* Tulossa kevaan aikana Peltodata-palveluun

* Viljelija vol katsoa oman peltonsa Lidar-aineistoa ja
vesivalumia



https://www.cloudcompare.org/
http://lastools.org/
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Lidar aineiston tyostaminen — extra aineisto

*Datan tyostaminen Lastools-tyokalulla

* LAZ-formaatin purkaminen
*C:\Temp\LAStools\bin

«"[as2txt -i C:\Temp\lidar\alkuperainen.laz -oparse xyz -keep class 2 -0
C:\Temp\lidar\valmislidar.txt”

* Tekstitiedosto voidaan lukea taman jalkeen esim. QGIS-
ohjelmaan, jossa sita voidaan jatkokasitella:
e Interpolointi
*\VVesivalumat
*korkeuskayrat

Maanmittauslaitos tuottaa jatkossa my0s tarkempaa lidar-aineistoa, mutta sita taytyy erikseen kysya.
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D: MAAPERATIETO

*Geologian
tutkimuskeskuksen
avoimet datat

Rajapinnat:
https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-
verkkopalvelut/rajapintapalvelut/
Naita karttoja loytyy esim.
Paikkatietoikkunasta ja Peltodata
palvelusta.

LH

LH

ikl

I maapera 20k pohjamaalaji

FEATUREINFCCOLLECTION - LAYER MAME: "MAAPERA 0K _POEJAMAALANT

CELJECTID TUNMUE PINTAMAALAN_ KOO0 MNTAMAALAN POHMMAALARN_KOODI POMHIABAA] A,

BE3121 LiHs 19541221 L jubiesu 195412321 Ligputilesu
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https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-verkkopalvelut/rajapintapalvelut/
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Maaperatilastoa — Extra
Esim. paljonko eri alueilla on turvemaita?

e https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/maannostieto/info/aineisto/

v o | o P pones | e pormas | romes |G o s Suom o K ot o v

Peltoala 20.192 67.632 54942 38.875 241.070 57.965 142.024 257.101 109.259 99.136 164.636 90.933
KIVENNAISMAAT 19.639 61.713 37.562 28.889 175.977 39.521 97.771 200.719 99372 85.878 146.687 83.674
Kivennaismaiden osuus peltoalasta % 973 91,2 68,4 743 73,0 68,2 68,8 781 91,0 86,6 891 92,0
Karkeat kivenndismaat 14.804 5.122 37.518 27.167 1561.507 37.283 77.702 176.540 94.063 65.431 118.292 83.434
Karkeat kivennaismaat peltoalasta % 73,3 76 68,3 69,9 62,8 64,3 547 68,7 86,1 66,0 71,9 918
Moreeni ja kalliomaat 13.691 4125 18730 18681 46.384 9.126 27792 50.231 52773 31.225 17765 71.065
Karkearakeiset lajittuneet 1.000 899 10.604 4541 47.765 10.791 10.180 17.587 6787 15.500 11.191 7.709
Hienorakeiset lajittuneet 13 97 8185 3.945 57.358 17.367 39.730 108.722 34.503 18.706 29336 4659
Savimaat 4.836 56.592 44 1.722 24.470 2.237 20.069 24179 5.309 20.447 28.395 240
Savimaiden osuus pelioalasta % 239 83,7 0.1 44 10,2 3.9 141 94 49 206 17,2 0,3
ELOPERAISET MAAT 553 5.919 17.379 9.985 65.093 18.445 44.253 56.382 9.887 13.258 17.950 7.259
Eloperaisten maiden osuus peltoalasta % 2,7 8,8 316 257 270 31,8 31,2 21,9 9.0 13,4 10,9 8,0
Multamaat 284 4.406 15 22 601 2.362 34130 12.244 517 974 1.293 253

Turvemaat 269 1.5613 17.364 9963 64.492 16.083 10123 44.138 9.369 12.284 16.657 7.006


https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/maannostieto/info/aineisto/
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