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1 Taustatiedot  
Pyhäjoki  (34.06)  sijaitsee  Etelä‐Satakunnassa  Säkylän  kunnassa  ja  se  kuuluu 
Eurajoen (34.0) vesistöalueeseen. Pyhäjoen kalataloudellinen kehittäminen on 
aloitettu yhteistyössä ELY‐keskuksen, Säkylän kunnan, vesialueiden omistajien 
ja Pyhäjärvi‐instituutin kanssa. Pyhäjoki on Säkylän harjualueelta Pyhäjärveen 
laskeva  pohjavesivaikutteinen  jokivesistö,  jossa  esiintyy  taimenta  sekä 
vierasperäistä puronieriää. Säkylän Pyhäjärveen laskevista virtavesistä Pyhäjoki 
on  ainoa,  jossa  taimenta  esiintyy  (Vaarala  2008).  Taimenen  luontaisesta 
lisääntymisestä Pyhäjoessa ei ole olemassa aikaisempaa  tietoa. Puronieriä on 
lisääntynyt luontaisesti ainakin Pyhäjoen latvaosissa (Aaltonen 2010). Pyhäjoen 
hydrologialle  on  tyypillistä  kohtalaisen  suuret  virtaamavaihtelut  ja  toisaalta 
äkilliset muutokset virtaamien määrässä. 

Pyhäjoesta  tai  sen  sivu‐uomista  on  tavattu  ainakin  seuraavia  kalalajeja: 
kivisimppu, salakka, hauki, ahven, särki, made, pikkunahkiainen, kymmenpiikki, 
taimen  ja  puronieriä.  Näiden  lisäksi  satunnaisina  lajeina  on  tavattu  kirjolohi, 
kuha  ja  peilikarppi  (Vaarala  2008,  Aaltonen  2010).  Pyhäjoen  pääuoma  on 
Korven, Pyhäjoen ja Vähä‐Säkylän osakaskuntien omistamaa vesialuetta. 

2 Hankkeen toimenpiteet 

Hankkeessa  toteutettiin  Pyhäjoen  kalataloudellinen  kunnostustarveselvitys 
inventoimalla  kaikki  pääuoman  koski‐  ja  virtapaikat.  Samalla  selvitettiin 
mahdolliset  kalojen  nousuesteet  ja  niiden  kunnostustarve.  Hankkeessa 
kerättiin kaikki saatavilla oleva Pyhäjokeen liittyvä kalataloudellinen tutkimus‐ 
ja  seuranta‐aineisto  yhteen  tietokantaa.  Pyhäjoen  pääuomassa  tehtiin 
sähkökoekalastuksia.  Koekalastuksien  tavoitteena  oli  selvittää  puronieriän  ja 
järvitaimenen  levinneisyyttä  ja  lisääntymistä  Pyhäjoen  pääuomassa.  Saaliiksi 
saaduista  taimenista  teetettiin  DNA‐analyysejä,  joilla  selvitettiin  mitä 
taimenkantaa Pyhäjoessa esiintyy.  

Hankkeen  rahoitukseen  osallistuivat  Varsinais‐Suomen  ELY‐keskus 
(kalatalouden  edistäminen  rahasto),  Pyhäjärven  suojeluohjelma,  Pyhäjärven 
kalastusalue  ja  Pyhäjoen  osakaskunta.  Hankkeen  toteuttaja  oli  Pyhäjärvi‐
instituutti. 

3 Istutukset  
Pyhäjokeen  on  ELY‐keskuksen  ylläpitämän  istutusrekisterin  perusteella  tehty 
taimenistutuksia  vuodesta  1990  alkaen  (Taulukko  1).  Taimenistutukset  on 
tehty  Rautalammin  kantaa  olevilla  kaloilla.  Lisäksi  Pyhäjokeen  on  istutettu 
puronieriää,  joka  aiemman  tiedon  mukaan  on  lisääntynyt  joen  latvavesissä 
luontaisesti  (Aaltonen  2010).  Puronieriää  on  istutettu  ainakin  1990‐luvun 
puolivälistä  lähtien  (suullinen  tieto,  Pyhäjoen  osakaskunta),  vaikkakin  tiedot 
ensimmäisistä  istutuksista  puuttuvat.  Puronieriäistutukset  on  tehty  Köyliön 
kalaviljelylaitoksen toimittamilla kaloilla. Puronieriäistutukset ovat sijoittuneet 
joen eri alueille painottuen joen keski‐ ja yläosiin. Taimenistutukset sen sijaan 
on  kohdennettu  pääsääntöisesti  joen  alaosaan  tai  jokisuuhun.  ELY‐keskuksen 
istutusrekisterin  sekä  vesialuetta  hallinnoivien  Pyhäjoen  ja  Korven 
osakaskuntien  haastattelujen  ja  ELY‐keskuksen  istutusrekisterin  perusteella 
alueelle ei ole istutettu taimenta vuoden 2009 jälkeen. 
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Taulukko 1. Pyhäjoen kalaistutuksia 

Istutusaika  Kalalaji  Ikä  Kpl 

1990  Järvitaimen  2v  2052 

1993  Järvitaimen  3v  700 

1994  Järvitaimen  3v  2736 

1995  Järvitaimen  3v  1225 

1997  Järvitaimen  2v  600 

1998  Järvitaimen  4v  1140 

2000  Järvitaimen  3v  1900 

2002  Järvitaimen  4v  1229 

2003  Puronieriä  4v  250 

2004  Puronieriä  5v  ei tiedossa 

2005  Puronieriä  4v  340 

2007  Puronieriä  4‒5v  750 

2008  Järvitaimen  3v  1717 

2008  Puronieriä  1v  10000 

2009  Puronieriä  vk  10000 

2009  Puronieriä  1v  6000 

2009  Puronieriä  2v  17597 

2009  Järvitaimen  vk  31000 

2009  Järvitaimen  2v  1669 
 

(taulukon lyhenteiden selitteet: esim. 2v = kaksi vuotinen, vk= vastakuoriutunut) 

 

4 Sähkökoekalastukset 
Sähkökoekalastukset  suoritettiin  yhden  poistopyynnin  menetelmällä 
käyttämällä  akkukäyttöistä  Hans‐Grassl  sähkökalastuslaitetta.  Jännitteenä 
käytettiin  1000  V  ja  pulssin  frekvenssinä  45  Hz.  Koekalastusryhmä  koostui 
koekalastuslaitteen  käyttäjästä,  haavimiehestä  ja  kirjurista.  Yhden 
poistopyynnin  menetelmään  päädyttiin,  koska  tarkoituksena  oli  kalastaa 
mahdollisimman monta  koealaa  ja  aiheuttaa mahdollisimman  vähän  stressiä 
joen  eliöstölle.  Koealat  käsittivät  kokonaisia  koski‐/virta‐alueita  ja  ne 
kalastettiin  koko  joen  leveydeltä  kosken  alaosasta  yläosaan  edeten.  Joitain 
osuuksia  jätettiin kalastamatta esimerkiksi  jokeen kaatuneista puista  johtuen. 
Koekalastukset  kohdennettiin  pääasiassa  Pyhäjoen  pääuoman  ala‐  ja 
keskiosiin,  joita  ei  ole  aiemmissa  selvityksissä  tutkittu  (Kuva  1). 
Sähkökoekalastusten  keskeisin  tarkoitus  oli  selvittää  taimenen  ja  puronieriän 
esiintyvyyttä  joessa,  mutta  myös  muiden  lajien  runsautta  tarkasteltiin. 
Tulosten  tarkastelussa  on  huomioitava,  että  pohjalla  elävien  lajien,  kuten 
mateen  ja  kivisimppujen  kohdalla  pyydystettävyys  on  huonompi  (Olin  ym. 
2014).  Koekalastussaalis  käsiteltiin  heti  pyynnin  päätettyä  ja  vapautettiin 
välittömästi  takaisin  koealalle  mittausten  ja  mahdollisen  DNA‐näytteenoton 
jälkeen.  Sähkökoekalastukset  tehtiin  aikavälillä  18.8.–28.8.2015.  Veden 
lämpötila  koealoilla  vaihteli  välillä  13,1–15,9  ºC.  Koekalastusten  aikana 
virtaama oli vuodenaikaan nähden tyypillinen eli noin 0,3‐0,5 m3/s. 
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Kuva 1. Pyhäjoen  koekalastuspaikat  syksyllä  2015.  Sähkökoekalastusalat  alajuoksulta  alkaen:  1. 
Alajoen  silta,  2.  Pyhäjoentien  silta,  3.  Ventun  myllykoski,  4.  Affelinkoski,  5.  Lurike,  6. 
Museomyllynkoski, 7. Antinkoski, 8. Ylisenmyllyn koski, 9. Kivikoski  ja 10.  Juholan myllyn koski. 
Lähde: Paikkatietoikkuna tulostettu 29.9.2015, aineisto: peruskarttarasteri. 

5 Tulokset  
Seuraavassa  on  esitelty  koski‐/virtapaikkakohteiden  inventointien  tulokset  ja 
koekalastussaaliit.  Inventoinneissa  käytettiin  lomakepohjaa  (Liite  1.).  Lisäksi 
jokaiselle  kohteelle  esitettiin  kunnostusehdotuksia.  Kaikkiaan  tutkittavia 
virtapaikkoja  oli  10  kpl,  joissa  kaikissa  toteutettiin  inventointi  sekä 
sähkökoekalastus.  

 Alajoensilta 

Alajoensilta  on  Pyhäjoen  alin  koskiosuus,  noin  1,7  km  Pyhäjokisuulta 
ylävirtaan. Alajoensilta on hidasvirtainen 50 metriä pitkä  ja 3‒4 metriä  leveä, 
runsaasti  vesikasvillisuutta  kasvava  luonnontilaisen  kaltainen  virtaosuus.  Joen 
pohjalla  on  pääosin  50‒300  mm  kokoista  kiveä.  Kosken  yläosassa  on  pieni 
kynnys,  joka  lisää  virtaaman  nopeutta  ja  kosken  monimuotoisuutta.  Kosken 
alaosassa on peltotiesilta, jonka alapuolella koski loppuu joen suvantomaiseen 
laajentumaan. Kutusoraikot puuttuvat alueelta. Toinen ranta on paljas, mutta 
länsirannalla kasvaa lehtipuustoa ja pensaikkoa. 

Kunnostusehdotus: Soraikot, kosken kiveäminen/poikaskivikot.  

Koealan pituus 50 m, leveys 3‐4,5 m, pinta‐ala n. 200 m² 
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Taulukko 2. Alajoensillan koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus  
min. 

pituus 
max. 

taimen  3  27,7  119  82  192 

hauki  1  55,0  215 

kivisimppu  7  4,7  66  33  98 

ahven  2  31,5  145  140  149 

täplärapu  1  65 

Kuva 2. Koealaa Alajoensillalta ylävirtaan.  

 

 Pyhäjoentien silta 

Pyhäjoentiensillan kohdalla on noin 50 metriä pitkä runsaan vesikasvillisuuden 
peittämä  hidasvirtainen  virtaosuus.  Joen  pohjassa  on  erikokoista  kiveä,  jotka 
ovat pääosin sammaleiden ja vesikasvillisuuden peitossa, pintakivet puuttuvat 
lähes  kokonaan.  Pieniä  sorakoita,  joiden  raekoko  on  pientä  (5‒30  mm)  on 
muutama tällä virtajaksolla. Rannat ovat peittäviä ja varjostavat virtapaikkaa. 

Kunnostusehdotus: kiveäminen, soraikot 

Koealan  pituus  50  m,  leveys  4  m,  pinta‐ala  n.  190  m².  Koealalla  havaittiin 
purokatkaa (Kuva 3).  
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Kuva 3. Pyhäjoentien sillan purokatkoja. 

 

 

 

Taulukko 3. Pyhäjoentien sillan koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g)
keskipituus 

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  35  12,2  91  65  182 

hauki  3  205,0  278  200  420 

kivisimppu  18  57  27  95 

pikkunahkiainen  1  1,0  56 
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Kuva 4. Pyhäjoentien sillan koealaa sillalta alavirtaan katsottuna 

 

 Ventun myllykoski 

Ventun  myllykoski  saa  alkunsa  Pyhäjoen  pääuomaan  rakennetun  kosteikon 
pohjapadosta.  Pohjapato  on  rakennettu  luonnonmukaiseksi,  jossa  on 
erikokoista  luonnonkiveä.  Padon  kohdalla  rannassa  on  myllyrakennuksen 
jäänteet.  Padon  alaosasta  joki  jakautuu  kahteen  uomaan.  Alavirtaan 
katsottuna vasemmanpuoleinen uoma on luonnontilaisen kaltainen koskijakso, 
jossa  taimenen  poikastiheys  oli  Pyhäjoen  pääuoman  korkein.  Uomassa  on 
monimuotoisia  poikaskivikkoja  ja  syvempiä  alueita  ja  paikoin  myös  runsas 
vesikasvillisuus. Oikeanpuoleinen uoma on hieman vähävetisempi, kivikkoinen 
virtajakso. Tämän uoman alaosa on hidasvirtainen ja umpeenkasvava ja vaatii 
kunnostamista.  Kun  uomat  yhtyvät  alkaa  joessa  kevytvirtainen  osuus,  jonka 
pohja on hienojakoista soraa,  joka on osin peittynyt hiekalla. Tällä  jaksolla on 
muutamia isompia kiviä uomassa. Rannoille on kertynyt myös hienoa ainesta. 
Myös  tällä  kevytvirtaisella osuudella  tavattiin  taimenia.  Koealan alaosassa on 
huonokuntoinen  silta,  jonka  kohdalla  on  lyhyt  koskimainen  osuus.  Koko 
koskijakson  rannat  ovat  hyvin  varjostavat.  Uoman  yli  on  paljon  kaatuneita 
puunrunkoja.  Joen  etelärannalla  on  peltoa  ja  pohjoisranta  kesannolla  olevaa 
peltoa.  Koko  virtajakso  on  pituudeltaan  n.  140  metriä  ja  pääuoman 
jakautuminen kahteen uomaan lisää kohteen monimuotoisuutta.  

Kunnostusehdotus:  kohdennettu  kiveäminen  (oikeanpuoleinen  sivu‐uoma)  ja 
soraistus 

Koeala  koostui  osittain  kahdesta  rinnakkaisesta uomasta.  Koealan pituus 140 
m, leveys 2‒4,5 m, pinta‐ala n. 450 m².  
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Taulukko 4. Ventun myllykosken koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  92  32,8  126  65  222 

hauki  4  25,5  150  108  193 

kivisimppu  4  9,0  86  77  96 

pikkunahkiainen  1  5,0  137  137  137 
 

 

 
Kuva 5. Ventun myllykosken poikaskivikkoa 

 

 Affelinkoski 

Affelinkoski sijaitsee Ventun myllykoskesta 300 metriä ylävirtaan. Koskimainen 
jakso  on  100  metriä  pitkä  ja  alaosassa  uoma  jakautuu  kahteen  osaan. 
Pienempään  uomaan  ohjautuu  vettä  kuitenkin  vähän,  eikä  sitä  voitu 
sähkökoekalastaa. Kosken pohjassa on runsaasti erikokoista  (10‒30 cm) kiveä 
ja  myös  rannoilla  on  runsaasti,  ilmeisesti  koskesta  perkauksen  yhteydessä 
poistettuja kiviä. Koskijakso on  luonnontilaisen kaltainen  ja sammalta esiintyy 
runsaasti.  Koskiosuuden  keskiosassa  on  kevytvirtainen  nivaosuus.  Koski  saa 
alkunsa  yläosan  pienestä  pohjakynnyksestä.  Affelinkoskesta  puuttuvat 
kutusoraikot.  Rannat  ovat  erittäin  peittävät  ja  uomassa  on  kaatuneita 
puunrunkoja. Kosken eteläpuolella on kesannolla oleva pelto.  

Kunnostusehdotus: soraistus, sivu‐uoman kiveäminen ja vedenohjaus. 

Koealan pituus 100 m, leveys 3‒4 m, pinta‐ala n. 400 m². 

 

 

 



 
 

- 11 - 

 

Taulukko 5. Affelinkosken koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  4  60,0  178  151  201 

hauki  2  103,0  259  198  319 

kivisimppu  24  4,2  64  36  99 

made  1  96,0  253 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 6. Affelinkosken kivikkoa 

 

 Lurike 

Lurike nimisen virtapaikan yläosassa on suurista kivistä rakennettu pohjapato, 
joka nostaa yläpuolisen alueen vedenpintaa. Pohjapadosta alavirtaa on noin 30 
metriä pitkä koskimainen kevytvirtainen osuus, jossa on erikokoista kiveä joen 
pohjassa  ja  rannoilla.  Pienijakoista  kiveä  on  kerääntynyt  rakennetun  padon 
alapuolelle. Koskijakson keskiosa on hidasvirtaista osuutta,  jonka pohjassa on 
tasakokoista  kiveä.  Alaosassa  on  pieni  kynnysmäinen  rakenne,  jossa  virtaus 
kovenee  ja  laajenee  koko  uoman  leveydelle.  Koskiosuus  päättyy  suvantoon. 
Rakennettu  pohjapato  voi  heikentää  kalojen  nousumahdollisuuksia 
pienivirtaamisina aikoina.  

Kunnostusehdotus: Pohjapadon purkaminen, kiveäminen, soraikot 

Koealan pituus 30 m, leveys 4 m, pinta‐ala n. 120 m².  
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Taulukko 6. Lurikkeen koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  1  7,0  86 

kivisimppu  108  2,5  52  36  94 

made  1  67,0  238 

särki  1  2,0  60 

pikkunahkiainen  1  2,0  111 
 

 

Kuva 7. Lurikkeen rakennettu pohjapato. 

 Museomylly 

Museomyllyn kohdalla myllytoimintaa varten rakennettu betonipato ja paikalla 
on  edelleen  kunnostettu  myllyrakennus.  Museomyllyn  patoa  on  korotettu 
vuonna 2001 myllyn näytösluonteisen käytön mahdollistamiseksi.   Betonipato 
on  kalojen  nousueste,  jonka  padotuskorkeus  on  n.  1,5  metriä.  Padon 
alapuolinen koskiosuus on n. 110 metriä pitkä. Koskiosuuden yläosa on isoista 
kivistä  rakennettua  koskea,  jossa  profiili  on  noin  30  metrin  matkalla  varsin 
jyrkkä. Tämän  jälkeen alkaa  luonnontilaisen kaltainen koskiosuus,  joka  jatkuu 
monimuotoisena  joen  etelärannalla  olevan  rakennuksen  kohdalle  saakka. 
Koskijaksolla  on  runsaasti  uomaan  kaatunutta  puustoa.  Joen  pohjassa  on 
erikokoista  kiveä  ja  jaksolla  on  muutamia  kivikynnyksiä.  Soraikot  puuttuvat 
lähes  kokonaan  koskijaksolta.  Vanhaan  myllyuomaan  ohjautuu  vain  vähän 
vettä tällä hetkellä, eikä sitä voitu sähkökoekalastaa. Rannoilla ja pääuoman ja 
myllyuoman välisellä alueella on runsaasti joesta poistettua kiviä. 

Kunnostusehdotus: Kalatie, myllyuoman vesitys, kiveäminen, soraikot 
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Koealan pituus 95 m,  leveys 3‒4,5 m, pinta‐ala n. 360 m². Osa alasta  jätettiin 
kalastamatta  jokeen  kaatuneista  puista  johtuen.  Alalla  havaittiin  lisäksi  3 
rapua, joita ei saatu saaliiksi. 

Taulukko 7. Museomyllyn koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

hauki  2  52,5  215  204  226 

kivisimppu  47  62  35  111 

made  4  64,8  222  218  225 

särki  18  45,6  165  100  214 

täplärapu  1  106 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 8. Kuva museomyllyltä alavirtaan, uomassa puita. 

 

 Antinkoski 

Antinkoski  sijaitsee  Museomyllyltä  300  metriä  ylävirtaan.  Antinkoskessa  on 
kevyt‐  ja  hidasvirtaista  koskiosuutta  110  metriä..  Kosken  yläosassa  on  isoja 
pintakiviä,  jonka  jälkeen  on  lyhyt  kevytvirtainen  koskimainen  osuus.  Pieni 
kivikynnysrakenne  vauhdittaa  virtaa  pohjoisrannassa  olevan 
kuivurirakennuksen  kohdalla.  Kosken  keskiosan  kohdalla  pohjoisrannalla  on 
asuinrakennus  ja  uima‐allas.  Tässä  kohtaa  joessa  on  kaksi  lyhyttä 
suvantomaista  osuutta,  joissa  on  muutamia  isoja  kiviä  uomassa. 
Vesikasvillisuus  hallitsee  hidasvirtaisia  osuuksia.  Kosken  alaosassa  on  pieni 



 
 

- 14 - 

 

kynnys  ja  sen  jälkeen koski  päättyy  kivikkoiseen virtapaikkaan. Antinkoskessa 
on paljon eri kokoista kiveä jokiuomassa ja muutama syvänne, mutta soraikot 
puuttuvat.  Myös  etelänpuoleisesta  rantapenkasta  löytyy  kiviä  mahdollista 
kunnostusta  varten.  Vesikasvillisuutta  on  paljon  koko  koskijaksolla. 
Eteläpuolinen ranta on puustoinen ja varjostava. 

Kunnostusehdotus: Soraistus, kiveäminen. 

Koealan pituus 110 m, leveys 4 m, pinta‐ala n. 460 m². Alalla havaittiin lisäksi 4 
rapua, joita ei saatu saaliiksi. 

Taulukko 8. Antinkosken koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min 

pituus 
max. 

hauki  4  186,8  306  205  344 

kivisimppu  133  2,9  51  36  108 

made  1  30,0  165 

pikkunahkiainen  1  2,0  111 

täplärapu  2  109  98  119 
 

Kuva 9. Antikosken kivikot ovat osittain runsaan vesisammaleen peitossa. 
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 Ylinenmylly 

Pyhäjoen  ylisenmyllyn  yläpuolella  on  uima‐  ja  taukopaikka.  Paikalla  on  ollut 
mylly, jonka jäänteet on nähtävissä vielä tiesillan alapuolella. Patoa on yritetty 
kunnostaa  jo  2000  ‐luvulla  kertaalleen.  Sillan  läheisyys  hankaloittaa 
patokosken  kunnostamista,  joka  on  jyrkkäpiirteinen  ja  osittainen  nousueste. 
Sillan  alapuolinen  osuus  on  kohtuullisessa  kunnossa  olevaa  koskiosuutta. 
Uoma  jakautuu  kahteen  osaan  heti  maantiesillan  alapuolella.  Alavirtaan 
katsottuna  oikeanpuoleinen  uoma  on  vanhaa  myllyuomaa  ja  siinä  on 
monimuotoista  osuutta  uoman  yläosassa.  Alaosa  tästä  uomasta  on 
hidasvirtaista  ja  ilmeetöntä.  Vasemmanpuoleinen  uoma  (pääuoma)  on 
leveämpi  ja  monimuotoisempi.  Uoman  vasempaan  reunaan  on  kertynyt 
runsaasti  pientä  kiveä,  joka  on  ilmeisesti  peräisin  pohjapadosta.  Koskijakson 
päättää  pieni  kivikkokynnys.  Kosken  yläosassa  on  isoa  yli  kuution  kiveä  ja 
alaosassa  kivien  koko  uomassa  on  vaihtelevaa.  Soraikot  puuttuvat  tästä 
koskijaksosta. Rannoilta löytyy kiveä kunnostukseen. 

Kunnostusehdotus: Nousuesteen kunnostaminen, kiveäminen, soraikot 

Koealan  pituus  55  m,  leveys  22,5  m,  pinta‐ala  n.  120  m².  koeala  koostui 
kahdesta rinnakkaisesta uomasta.  

 

Taulukko 9. Ylisen myllyn koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  1  221,0  287 

kivisimppu  45  4,3 

made  2  45,0  196  191  201 

täplärapu  2  75  52  98 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 10. Ylisen myllyn sillan kohdalla oleva korkea kynnys on osittainen nousueste. 
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 Kivikoski 

Kivikoski  on  Pyhäjoen  pääuoman  ylin  koskijakso.  Kivikosken  yläosassa  on 
rakennettu pohjapato,  joka padottaa Pyhäjoen pääuomaa. Pato on aikoinaan 
rakennettu  sahan  käyttöä  varten  ja  paikalla  on  edelleen  sähkötoiminen 
yksityinen saha. Kivikoski on kalojen nousueste. Koski on kunnostettu kalatieksi 
1990  ‐luvulla, mutta  kalat eivät pääse nousemaan  tällä hetkellä padon ylitse. 
Padon  alapuolinen  koskiosuus  on  jyrkkäpiirteinen  isoista  kivistä  rakennettu 
kynnysmäinen  koskirakenne.  Kivikynnysten  välissä  on  pieniä  vapaan  veden 
syvännealueita.  Pääuoman  koski  päättyy  alapuoliseen  suvantoon,  noin  50 
metriä betonipadon alapuolella. Alavirtaan päin katsottuna oikealla puolella on 
pienempi  uoma,  joka  on  kivipohjainen  ja  kevytvirtainen.  Kivikoskessa  ei  ole 
soraikkoja. Koskea varjostaa runsas puusto ja pensaat. 

Kunnostusehdotus: Kalatien kunnostus, kivetys ja soraikot. 

Koealan pituus 50 m, leveys 2‒2,5 m, pinta‐ala n. 110 m². Ala koostui kahdesta 
rinnakkaisesta uomasta.  

Taulukko 10. Kivikosken koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus 

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

hauki  2  122,0  283  277  289 

kivisimppu  15  4,8  71  41  85 

made  4  29,5  170  151  188 

ahven  1  7,0  82 

Kuva 11. Kivikosken kalatie 
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 Juholanmylly 

Juholan  mylly  sijaitsee  Pyhäjoen  latvaosissa.  Kohde  valittiin 
inventointikohteeksi,  koska myllypato  on  nousueste. Myllyn  rauniot  on  vielä 
havaittavissa  maastossa.  Pudotuskorkeus  myllypadossa  on  n.  3  metriä.. 
Varsinainen koskimainen osuus on 30 metriä pitkä, jonka jälkeen alavirtaan on 
kevyesti virtaavaa syvempää uomaa. Kosken pohjamateriaali on 5‒75 cm kiveä 
ja myös hiekkaa on kulkeutunut uoman pohjalle. Kevyempivirtaisella alaosalla 
on  pohjassa  enemmän  hienoa  ainesta  ja  pienempiä  kiviä.  Myös  isoja  kiviä 
löytyy  rantapenkasta.  Pohjakasvillisuutta  on  niukasti.  Rannat  ovat  jyrkät  ja 
runsas  lehtipuusto  varjostaa  uomaa  koko  sen  pituudelta.  Korkeammalla 
penkalla on myös kuusia.  
 
Kunnostusehdotus: Kalatie, kivetys, soraikot 

Koealan  pituus  60  m,  leveys  2‒2,5  m,  pinta‐ala  n.  135  m².  Alalla  havaittiin 
runsaasti purokatkaa. 

Taulukko 11. Juholanmyllyn koealan saalis 

laji  kpl  keskipaino (g) 
keskipituus  

(mm) 
pituus 
min. 

pituus 
max. 

taimen  16  84,4  191  85  240 

hauki  2  51,5  205  201  208 

made  1  73,0  231 

täplärapu  1  107 

pikkunahkiainen  15 
 

6 Taimenien koekalastussaalis 

Sähkökoekalastuksissa  saatiin  saaliiksi  yhteensä  152  taimenta  (Kuva  11).  Alle 
100  mm:n  mittaiset  taimenet  kuuluvat  todennäköisesti  keväällä  2015 
kuoriutuneeseen  0+‐ikäryhmään,  joiden  osuus  kokonaissaaliista  oli  59  %, 
käsittäen 89 kalaa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 12. Kaikkien koealojen saalistaimenten esiintyvyys pituusryhmittäin 
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Valta‐osa (62 %) alle 100 mm:n mittaisista kaloista saatiin Ventun myllykosken 
koealalta  (kuva  12).  Kolmannes  mainitun  pituusrajan  alle  jäävistä  kaloista 
saatiin  Pyhäjoentien  sillan  koealalta.  Molemmille  koealoille  esiintyi  runsaasti 
pienpoikasille suojaa tarjoavaa rantapalpakkoa. Saalistaimenten pituus vaihteli 
välillä  65–287  mm  ja  paino  välillä  3–221  g.  Koealoilla  ei  saatu  havaintoja 
kookkaammista taimenista. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 13. Taimensaaliin jakauma kahdessa pituusryhmässä koealoittain. Alle 100 mm:n pituisten 
kalojen voidaan olettaa kuuluvan ikäryhmään 0+ 

7 DNA‐näytteet 
Sähkökalastussaaliiksi  saaduista  taimenista  otettiin  DNA‐näytteet 
taimenkannan perimän selvittämiseksi. Näytteitä kerättiin kuuden eri koealan 
saaliista, 1‐29 kalaa kustakin kohteesta. Näytteet analysoi Helsingin yliopiston 
maataloustieteen  laitos.  Näytteet  otettiin  leikkaamalla  taimenen  vatsaevästä 
pieni  pala,  joka  säilöttiin  alkoholilla  täytettyyn  eppendorf‐putkeen. 
Näytteenoton  jälkeen  kalat  vapautettiin.  50  taimenen  DNA‐näytteet 
analysoitiin Helsingin yliopiston kotieläintieteen  laitoksella. Helsingin yliopisto 
laati DNA‐tutkimuksista erillisen raportin (Liite 2). 

DNA‐tutkimuksen  perusteella  Pyhäjoen  taimenkanta  on  hyvin  muunteleva. 
Lisäksi  joessa  havaittiin  merkkejä  jonkin  verran  erilaistuneista  taimenen 
osakannoista. Näytteiden vähäisen määrän vuoksi tulokset ovat kuitenkin tältä 
osin suuntaa‐antavia. 

Kanta  poikkesi  selvästi  kaikista  vertailussa  mukana  olleista  taimenkannoista.  
Pyhäjoen taimenten DNA ‐näytteistä ei havaittu mitään viljely‐/istutuskantojen 
vaikutusta. Pieni Isojokivaikutus oli havaittavissa, mutta se ei ollut tilastollisesti 
merkitsevä. 
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8 Yhteenveto  
 

Hankkeessa  inventoitiin  Pyhäjoen  pääuoman  9  koskipaikka  ja  yksi  latvaosan 
kohde, Juholan mylly. Pyhäjoen virtapaikat ovat lyhyitä koskijaksoja, jotka ovat 
perattuja  tai muuten muokattuja.  Virtapaikat  eivät  ole  kovin monimuotoisia, 
mutta  runsas  ja  vaihteleva  vesikasvillisuus  ja  varjostusta  antavat 
lehtipuustoiset  rannat  antavat  koskipaikoille  lisäarvoa  ja  potentiaalia 
virtavesikalojen  elintilaksi.  Koskien  vallitsevin  kivikoko  on  pientä  kiveä  (5‐30 
cm).  Vain  muutamasta  koskesta  löytyy  luonnontilaisille  koskille  tyypillistä 
kivikokojen  ja  vesisyvyyksien  vaihtelua,  joka  luo  koskeen  lisää 
monimuotoisuutta  yhdessä  vesikasvillisuuden  ja  vesieliöstön  kanssa. 
Taimenelle  soveltuvia  kutusoraikkoja  on  koskipaikolla  huomattavan  vähän. 
Toisaalta  myös  isokokoisia  kiviä  koskissa  oli  erittäin  vähän.  Jokaiselle 
koskipaikalle  onkin  tässä  raportissa  annettu  kunnostusehdotus,  jossa 
pääosassa  on  soraikkojen  perustaminen.  Tulevissa  kunnostuksissa  tulee 
huomioida  Pyhäjoensillan  kosken  ja  Ventun  myllykosken  nykyiset  toimivat 
soraikot.  Lähes  jokaiselle virtapaikalle on kulkeutunut hienoa ainesta  (hiekka, 
hiesu)  pohjaan,  jotka  peittävät  jo  tällä  hetkellä  olemassa  olevia  ja  myös 
mahdollisesti  tulevia  perustettavia  soraikkoja.  Pyhäjoen  hydrologialle  on 
tyypillistä  kohtalaisen  suuret  ja  nopeat  vaihtelut  virtaamassa.  Nämä  seikat 
tulee  huomioida  kunnostustoimia  suunniteltaessa.  Täydellisiä  nousuesteitä 
inventoinneissa  havaittiin  kaksi,  Museomylly  ja  Kivikoski,  joihin  ehdotetaan 
kalateiden  rakentamista  kalojen  kulun  turvaamiseksi.  Ylisenmyllyn  padon 
kynnys  ja  Lurikkeen  rakennettu  pohjapato  ovat  osittaisia  nousuesteitä,  jotka 
estävät  kalojen  nousun  ainakin  pienivirtaisina  aikoina.  Pyhäjoen 
kalataloudellisen  kehittämisen  kannalta  merkittävässä  roolissa  ovat  jokeen 
rakennetut  keinotekoiset  padot  tai  kynnykset,  jotka  ovat  vähentäneet 
Pyhäjoen  koski‐  ja  virtapaikkoja.  Vanhojen  tarpeettomiksi  katsottavien 
pohjapatojen  purkaminen  olisi  myös  mahdollinen  toimenpide  Pyhäjoen 
kalataloudellisessa  kehittämisessä.  Padottavien  rakenteiden  poistaminen 
kasvattaisi taimenen poikasalueiden ja lisääntymiseen soveltuvien habitaattien 
määrää  joessa  ja  siten  lisäisi  taimenen  poikastuotantopotentiaalia.  Samalla 
palautettaisiin vanha jokiuoma luonnontilaan. 

Rantapuuston  harvennuksissa  kannattaa  aina  käyttää  harkintaa.  Jokivarren 
puusto  varjostaa  jokea,  joka  on  eduksi  joen  eliöstölle  ja  hidastaa  jokiveden 
lämpenemistä  kesäaikaan.  Jokeen kaatuneita puita  ei  tulisi  poistaa, mikäli  ne 
eivät  tuota  muuta  haittaa.  Jokeen  päätynyt  puuaines  tarjoaa  suojapaikkoja 
mm. pohjaeläimille ja kaloille. 

Sähkökoekalastuksissa  tavoitteena  oli  selvittää  Pyhäjoen  taimenen  ja 
puronieriän  levinneisyys.  Tämän  vuoksi  sähkökoekalastus  toteutettiin  yhden 
kerran poistopyyntinä  jokaisella  koealalla.  Taimenta  saatiin  saaliiksi  kaikkiaan 
seitsemältä  kohteelta,  joista  yksi  oli  Juholan  mylly  Pyhäjoen  latvoilla.  Suurin 
osa  taimensaaliista  koostui  kesänvanhoista  0+‐ikäryhmän  kaloista.  Ventun 
myllykoskessa taimenia saatiin saaliiksi 92 kpl, joista 0+‐ikäisiä oli 55 kpl. Myös 
Pyhäjoentien  sillan  koskesta  saatiin  saaliiksi  runsaasti  0  +  taimenia  (29  kpl). 
Nämä  kaksi  virtapaikkaa  sijaitsee  Pyhäjoen  alajuoksulla  vain  noin  kilometrin 
etäisyydellä  toisistaan.  Huomattavaa  on,  että  Pyhäjoen  pääuomasta  saatiin 
sähkökoekalastuksessa  alimman  nousuesteen  (Museomylly)  yläpuolelta  vain 
yksi  isokokoinen  (<200  mm)  taimen.  Pyhäjokeen  ei  tiettävästi  ole  tehty 
taimenistutuksia  vuoden  2009  jälkeen.  Näin  ollen  koekalastussaaliissa 
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esiintyneet 0+‐ikäryhmän taimenet ovat todennäköisesti peräisin  luontaisesta 
lisääntymisestä.  

Sähkökoekalastuksissa ei  saatu  saaliiksi  yhtään puronieriää,  vaikka aiemmissa 
tutkimuksissa  (Aaltonen,  2010)  niitä  on  esiintynyt  esimerkiksi  Juholan myllyn 
koealan  alueella.  On  kuitenkin  huomioitava,  että  tässä  tutkimuksessa  ei 
kalastettu  joen  sivu‐uomia,  joissa  puronieriää  saattaa  edelleen  esiintyä. 
Puronieriäistutuksia  on  kuitenkin  toteutettu  2000  ‐luvulla  myös  Pyhäjoen 
pääuomaan.  Mikäli  kanta  on  heikko,  harvat  yksilöt  eivät  välttämättä  jää 
saaliiksi.  Yksittäisiä  havaintoja  puronieriöistä  on  saatu  vuoden  2015  aikana 
Pyhäjoen latvavesistä, esimerkiksi Myllylähteenojasta.  

DNA‐tutkimusten  perusteella  Pyhäjoen  taimenkanta  oli  hyvin  muunteleva. 
Lisäksi havaittiin merkkejä jonkin verran erilaistuneista taimenen osakannoista. 
Esimerkiksi  Ventun  myllykosken  ja  Pyhäjoentien  sillan  taimenet  vaikuttivat 
olevan  eri  osakantaa.  Näytteissä  ei  havaittu  tilastollisesti merkitsevää  viljely‐
/istutuskantojen  vaikutusta.  Pyhäjoen  taimenkanta  poikkesi  selvästi  kaikista 
vertailussa mukana olleista kannoista. 
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Liite 1     Sähkökoekalastuksen tiedot                     Maastolomake nro: 
 

Sähkökalastusalan tiedot    
Sähkökalastusalan nimi*:  Vesimuodostuma:  

Ympäristötyyppi*: 
 

joki  puro  
noro/oja  järv.ranta   

Seurantapaikka 
(VPD): 

 

Kunta:  Kalastusalue:  

Vesienhoitoalue: 
 

 Vesistöalue:  

Koordinaatit YK: 
 

pohj:  

itä:  
 

Uoman leveys m: 
 
 

 

Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines  
Hieno (<2 mm)  
Sora (2-16 mm)  
Pieni kivi (17-64 
mm) 

 

Iso kivi (65-256 
mm) 

 

Pieni lohkare (257-
1024 mm) 

 

Iso lohkare (>1024 
mm) 

 

Kallio  

Ympäristöpaine*: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lisätietoa: 

ei tietoa  haja- 
kuormit. 

 

luonnon- 
tilainen 

 piste- 
kuormit. 

 

perattu  happa- 
moitumin. 

 

kunnostet- 
tu 

 vähä-
happisuus 

 

säännös- 
telty 

 satunnais-
päästöt 

 

 
 

 

Pyynnin tiedot    
Koekalastajan nimi:  Kalastuskertoja(1-3)*:  

Organisaatio: 
 
 
Hanke: 

 

 

Kalastuskertojen 
kellonajat* (tt:mm): 

 

 Aloitus Lopetus 
1.   
2.   
3.   

Päivämäärä:          .        . Koealan mitat (m): pit.  lev.  
 

Lisätieto:  Koealan pinta-ala* 
(m2): 

 

Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm  
21-40 cm  

41-60 cm  

61- cm  
 

Kalastettu uoman 
leveydeltä: 
 
Sulkuverkot: 
 
Tiedot tarkistettu: 

Ei  On  

Ei  On  

Ei  On  
 

Laitteen tiedot    
Laitteen malli:  Energian lähde: Akku  Aggr.  

 

Käytetty jännite (V):  Pulssin frekvenssi 
(Hz): 

 

Virran voimakkuus (A):  Lisätietoa: 
 

 

Ympäristöhavainnot    
Veden lämpötila (oC):  Veden sähkönjoht. 

(mS/m): 
 

Veden näkösyvyys (cm):  Lisätieto:  

Keskimääräinen 
virtausnopeus koealalla 
(m/s): 

hidas (< 0,2)  
keskim. (0,2-0,7)  
voimakas (> 0,7)  

 

Sää: sade  
pilvinen  
puolipilvinen  
aurinkoinen  

 

Veden suhteellinen 
korkeus: 

normaali  
ylhäällä  
alhaalla  

Koealan 
kalastettavuus: 

 

helppo  
normaali  
vaikea  

Vesikasvillisuuden 
peittävyys (%): 

Vesisammalet  

Putkilokasvit  
 

Rantakasvillisuuden 
peittävyys (%): 

Puut/pensaat  

Muut kasvit  
 

Lisätietoa:    

 
*tallentamisen kannalta pakollinen tieto 



Skannattava piirros alueesta                                      Maastolomake nro: 
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: 
päivämäärä: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Saalistiedot, yksilölliset mittaustulokset                               Maastolomake nro: 
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: 
päivämäärä: 
 
Kalastuskerta: 

laji: laji: laji: laji: 
 mm g Merk.

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10    
11    
12    
13    
14    
15    
16    
17    
18    
19    
20    
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Kalastuskerta 

laji: laji: laji: laji: 
 mm g Merk.

1    
2    
3    
4    
5    
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Lisätietoa: 



Saalistiedot, yksilölliset mittaustulokset                               Maastolomake nro: 
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: 
päivämäärä: 
 
Kalastuskerta: 

laji: laji: laji: laji: 
 mm g Merk.

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10    
11    
12    
13    
14    
15    
16    
17    
18    
19    
20    

 

mm g Merk. 
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Kalastuskerta: 

laji: laji: laji: laji: 
 mm g Merk.

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10    
11    
12    
13    
14    
15    
16    
17    
18    
19    
20    

 

mm g Merk. 
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mm g Merk. 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Lisätietoa: 



Saalistiedot, yhteismittausten tulokset                               Maastolomake nro: 
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: 
päivämäärä: 
 
Kalastuskerta: 
Laji lkm yht.paino g  Laji lkm yht.paino g
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
  
Kalastuskerta: 
Laji lkm yht.paino g  Laji lkm yht.paino g
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
  
Kalastuskerta: 
Laji lkm yht.paino g  Laji lkm yht.paino g
       
       
       
       
       
       
       
       
 
Lisätietoa: 
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Taimenkantojen geneettinen analyysi: Säkylän Pyhäjoki 2015 

 

Jarmo Koskiniemi 
Maataloustieteiden laitos 
Helsingin yliopisto 
0504151624 
jarmo.koskiniemi@helsinki.fi 
 

14.12.2015 

Näytteet 

Helsingin  yliopiston  maataloustieteiden  laitoksen  ja  Luke:n 
genotyypityslaboratorioon  saatiin  syksyllä  2015  näytteitä  taimenkantojen 
geneettisen  rakenteen,  kuten  muuntelun  määrän  ja  geneettisen  erilaistumisen, 
selvittämistä  varten.  Pyhäjärvi‐instituutti  toimitti  50  kpl  Säkylän  Pyhäjoen 
taimenista otettuja näytteitä tutkittavaksi. 

Laboratorioanalyysit, vertailunäytteet ja tilastolliset menetelmät 

Näytteet  analysoitiin  samalla  tavoin  kuin  laboratoriossa  on  aikaisemminkin 
analysoitu taimennäytteitä: 

 

- DNA  eristettiin  Qiagen  Blood&Tissue  kitillä  (linkki:Qiagen).  DNA:ta  saatiin  400 
mikrolitraa (konsentraatio n. 50‒100 ng / mikrolitraa). Analyysissä käytettiin n. 10 
mikrolitraa  DNA:ta  ja  loput  säilöttiin  laboratorion  DNA‐varastoon.  Eristyksestä 
jäljelle  jääneitä  eväpaloja  säilytetään  laboratorion  varastossa,  mutta  näytteet 
hävitetään, kun säilytystila tarvitaan uudemmille näytteille. 

- PCR tehtiin Qiagen Type‐it PCR‐kitillä (linkki:Qiagen). 
- PCR‐reaktiot  analysoitiin  Abi  3130  ‐kapillaarielektroforeesilaitteella  (linkki:Abi). 

Genotyypitys tehtiin analysoimalla elektroforeesilaitteen raakadata GeneMapper5 
‐ohjelmistolla (linkki:Genemapper). 

- Genotyyppi  koostui  16 mikrosatelliittilokuksesta: BS131, OneU9,  SSa197,  SSa289, 
SSa407,  SSa85,  SSosl311,  SSosl417,  SSosl438,  SSsp1605,  SSsp2201,  Str15INRA, 
Str60INRA, Str73INRA, Str85INRA ja Strutta58. 
 

Vertailuaineistoksi  otettiin  laboratoriossa  aikaisemmin  tutkittuja  taimenkantoja 
(raportit  ’Keuruun  ja  Multian  taimenkantojen  geneettinen  analyysi  9.3.2015’, 
’Konttijoen taimenkannan geneettinen analyysi 26.3.2015’, ’Kolkunjoen taimenten 
geneettinen  analyysi  3.12.2015’sekä  ’KVVY:n  taimennäytteiden  geneettinen 
analyysi 1.12.2015’; saatavissa esimerkiksi Jarmo Koskiniemeltä): 

  Multian Saikanjoki 

  Multian Hännättömänjoki 

  Keuruun Asunnanjoki 

  Muuramenjoki 



 
 

 

 

  Konneveden Siikakoski ja Kellankoski 

  Pielaveden Koivujoki 

  Joutsan Rutajoki 

  Saarijärven Peltojoki 

  Saarijärven Konttijoki 

  Kolkunjoki 

  Moksinjoki (15 kalaa vuosilta 2012 ja 2013) 

  Pirkanmaa (sekanäyte, jossa eri puolilta Pirkanmaata olevia kaloja) 

  Isojoki, Luutajoki ja Rautalamminreitti (yleiset istutuskannat) 

 
Genotyyppiaineisto analysoitiin tilastollisesti: 

- kantojen  geneettiset  etäisyydet  (Nei  et.  al.  ‐84)  laskettiin  PopTree2  ‐ohjelmalla 
(linkki:PopTree2). Geneettinen etäisyys vaihtelee välillä 0‐1.  

- hierarkinen puurakenne  (neighbour  joining  ‐dendrogrammi)  laskettiin PopTree2  ‐
ohjelmalla  ja  piirrettiin  Treeview  ‐ohjelmalla  (linkki:Treeview).  Dendrogrammi 
kuvaa  graafisesti  kantojen  geneettiset  etäisyydet  niin,  että  geneettisesti 
samankaltaiset kannat ryhmittyvät puurakenteessa samaan haaraan. 

- kantojen  geneettisten  erojen  tilastollinen  merkitsevyys  testattiin  Fstat  2.9.3.2  ‐
ohjelmalla (linkki:Fstat). 

- kantojen  geenidiversiteetti  (heterotsygotia‐aste)  sekä  havaitut  alleelimäärät  ja 
alleelirikkaudet  laskettiin  Fstat  2.9.3.2.  ‐ohjelmalla.  Geenidiversiteetti  ja 
alleelimäärät  mittaavat  kantojen  geneettisen  muuntelun  määrää. 
Geenidiversiteetti vaihtelee välillä 0‐1, ja alleelimäärä voi periaatteessa olla miten 
iso  tahansa.  Alleelirikkaus  on  otoskokojen  (tutkittujen  kalamäärien)  erojen 
vaikutusta tasaava alleelimäärän mitta.  

- kantojen  privaattialleelit  (vain  yhdessä  vertailussa  mukana  olevassa  kannassa 
esiintyvät  geenimuodot)  etsittiin  GenAlEx  6.5.  ‐ohjelmalla  (linkki:GenAlEx). 
Privaattialleeli  ei  tarkoita,  että  kyseistä alleelia ei  voisi  esiintyä  jossain  vertailuun 
kuulumattomassa kannassa.  

- individual assignment  ‐testit  tehtiin GeneClass2  ‐ohjelmalla  (linkki:GeneClass).  IA‐
testeissä  kullekin  kalalle  etsittiin  kanta,  johon  se  genotyyppinsä  perusteella 
parhaiten  sopi.  Vertailuaineistona  kullekin  kalalle  käytettiin  koko  aineistoa  niin, 
että  testattava  kala  poistettiin  vertailuaineistosta,  jotta  vältyttiin  vertaamasta 
kalaa itseensä. 

- kalojen sukulaisuudet laskettiin Coancestry 1.0.1.5. ‐ohjelmalla (linkki:Coancestry). 
Ohjelman  laskemista 7 estimaattorista valittiin TrioML. Tämä vaihtelee välillä 0‐1 
niin, että n. 0,5 on täyssisarten ja vanhempien ja jälkeläisten välinen sukulaisuus ja 
0,25  puolisisarten  välinen  sukulaisuus.  Vahvasti  sukusiittoisissa  populaatioissa 
sukulaisuus voi olla yli 0,5. 
  



 
 

 

 

Tulokset 

Säkylän  Pyhäjoesta  saatiin  näytteitä  kuudesta  paikasta,  1‐29  kalaa  kustakin 
paikasta  (Taulukko  4).  Vaikka  1  ja  2  kalan  näytteet  ovat  aivan  liian  pieniä 
tilastollisesti luotettavan analyysin tekemiseksi, kaikki paikat pidettiin tarkastelussa 
erillisinä.  Tuloksia  voidaan  näytekokojen  pienuuden  takia  pitää  lähinnä  suuntaa 
antavina. 

Pyhäjoen  eri  paikkojen  väliset  geneettiset  etäisyydet  (Taulukko  1)  olivat  varsin 
suuria  vaihdelleen  0,16:sta  0,60:een.  Ventun  Myllykosken  ja  Pyhäjoentien  sillan 
välinen  etäisyys  oli  myös  tilastollisesti  erittäin  merkitsevä.  Muiden  paikkojen 
näytekoot olivat vain 1 tai 2 kalaa, joten merkitsevyyttä joko ei voitu testata tai ero 
ei  ollut  merkitsevä  johtuen  pienestä  näytekoosta.  Ventun  Myllykosken  ja 
Pyhäjoentien  sillan  näytekoot  olivat  kohtalaisen  kokoiset,  15  ja  29.  Tulos  voi 
tarkoittaa,  että  Pyhäjoen  taimenkanta  on  jakautunut  geneettisesti  jonkin  verran 
erilaistuneisiin  osakantoihin.  Ventun  Myllykosken  ja  Pyhäjoentien  sillan  erot 
kaikkiin  vertailukantoihin  (Isojoen,  Rautalammin  ja  Luutajoen  viljelykannat  ja 
Satakunnan  alueelta  aikaisemmin  tutkituista  kaloista  muodotettu  ’Pirkanmaa’ 
sekanäyte)  olivat  hyvin  selviä,  ja  tilastollisesti  erittäin  merkitseviä.  Suurimmat 
etäisyydet Pyhäjoen näytteiden ja vertailukantojen välillä havaittiin Luutajokeen ja 
pienimmät Isojokeen.  

Individual assignment ‐testeissä (Taulukko 2) Pyhäjoen näytteet sekoittuvat jonkin 
verran  (kaloja  sijoittuu  muihin  kuin  omaan  paikkaansa),  mutta  vain  yksi  kala 
sijoittuu vertailunäytteisiin, Pyhäjoentien sillalta Isojokeen. Tulos on yhteneväinen 
aikaisemman  (geneettiset  etäisyydet)  kanssa.  Kantojen  sekoittuminen  individual 
assignment  ‐testissä  voi  johtua  joko  todellisesta  sekoittumisesta  (migraatiosta 
kannasta  toiseen)  tai  siitä,  että  kannat  ovat  geneettisesti  muuten  hyvin  saman 
kaltaisia esimerkiksi maantieteellisen läheisyytensä takia. 

Ryhmittelyanalyysissa  (dendrogrammi  kuva  1)  kaikki  vertailukannat  ryhmittyvät 
yhteen  ja  Pyhäjoen näytteet  omiin  haaroihinsa.  Ventun Myllykoski,  Pyhäjoentien 
silta ja Alajoen silta muodostavat selkeän ryhmän (bootstrapit 99 ja 100), ja muut 
Pyhäjoen näytteet ryhmittyvät omiin haaroihinsa. 

Pyhäjoessa havaittiin yksi privaattialleeli (Taulukko 5). 

Pyhäjoen yksittäisten näytteiden geneettisen muuntelun määrät (Taulukko 4) ovat 
jonkin  verran  vertailukantojen muuntelun määriä  alhaisempia,  mutta  yhdistetyn 
Pyhäjoen (Taulukko 6) muuntelun taso on jonkin verran keskimääräistä korkeampi. 
Pyhäjoen  kalojen  sukulaisuudet  (Taulukko  3)  olivat  samantasoisia  kuin  tämän 
raportin muillakin kannoilla. 

Tulosten  perusteella  Pyhäjoen  taimenkanta  oli  hyvin  muunteleva  ja  joesta 
saattoi  löytyä  jonkin  verran  erilaistuneita  osakantoja.  Kanta  poikkesi  selvästi 
kaikista vertailussa mukana olleista kannoista.   

 
 



 
 

 

 

Taulukko 1. Säkylän Pyhäjoen geneettiset etäisyydet (yläkolmio) 

sekä erojen tilastollinen merkitsevyys (***=erittäin merkitsevä ero) 

**=merkitsevä ero, *=melkein merkitsevä ero ja 

NS=ei merkitsevä ero sekä NA=eroa ei voitu testata) 
ja erojen keskiarvo, minimi ja maksimi. 
 

      1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

Alajoen_silta  1    
0,1
6 

0,3
0 

0,6
2 

0,6
9 

0,6
3 

0,4
5 

0,4
0 

0,4
6 

0,4
5 

Pyhäjoentien_silta  2  NS    
0,1
9 

0,5
1 

0,6
1 

0,5
5 

0,3
7 

0,2
7 

0,2
9 

0,2
9 

Ventun_myllykoski  3  NS  ***   
0,4
2 

0,5
2 

0,5
9 

0,4
1 

0,2
7 

0,3
3 

0,2
8 

Affelinkoski  4  NS  NS  NS    
0,3
6 

0,5
1 

0,5
0 

0,4
6 

0,4
2 

0,4
1 

Lurike  5  NA  NA  NA  NA    
0,5
0 

0,6
0 

0,5
3 

0,5
1 

0,4
8 

Ylinen_mylly  6  NA  NA  NA  NA  NA    
0,5
3 

0,5
0 

0,4
9 

0,5
0 

Luutajoki  7  *  *** *** NS  NA  NA    
0,3
0 

0,3
0 

0,2
4 

Isojoki  8  NS  *** *** *  NA  NA  ***   
0,2
0 

0,1
6 

Rautalammi  9  *  *** *** *  NA  NA  *** ***    
0,0
8 

Pirkanmaa  10  *  *** *** *  NA  NA  *** ***  ***    

   K.A. 
0,4
1                            

   MIN 
0,0
8                            

  
MA
X 

0,6
9                            

 
 

 
  



 
 

 

 

Taulukko 2. Säkylän Pyhäjoen 

individual assignment ‐testit. 

Kunkin kannan (sarakkeet) kalojen 

sijoittuminen eri kantoihin (rivit). 

   A
la
jo
e
n
_s
ilt
a 

P
yh

äj
o
e
n
ti
e
n
_s
ilt
a 

V
e
n
tu
n
_m

yl
ly
ko

sk
i 

A
ff
e
lin

ko
sk
i 

Lu
ri
ke

 

Y
lin

e
n
_m

yl
ly
 

Alajoen_silta     2             

Pyhäjoentien_silta  2  27 1          

Ventun_myllykoski     1  15         

Affelinkoski           2  1  1 

Lurike                   

Ylinen_mylly                   

Luutajoki                   

Isojoki     1             

Rautalammi                   

Pirkanmaa                   
 
 
 
 
 

Taulukko 3. 

Säkylän Pyhäjoen 

sukulaisuusjajaumat 

(prosenttiosuudet kullakin välillä). 

   Pyhäjoki 

0‐0,1  71,3 

0,1‐0,2  9,1 

0,2‐0,3  6,8 

0,3‐0,4  4,9 

0,4‐0,5  2,7 

0,5‐0,6  4,1 

0,6‐0,7  0,7 

0,7‐0,8  0,3 

0,8‐0,9  0,0 

0,9‐1  0,1 
 
 
 
  



 
 

 

 

Taulukko 4. Säkylän Pyhäjoen 

otoskoot (N), geenidiversiteetit (H), 
havaitut alleelimäärät (Nall) ja alleelirikkaudet ( R ). 
 
NA=ei voi laskea, koska otoskoko 1. 
 

   N  H  Nall  R 

Alajoen_silta  2,0  0,53 2,3  1,6

Pyhajoentien_silta  29,0  0,62 4,4  1,6

Ventun_myllykoski  15,0  0,58 3,7  1,6

Affelinkoski  2,0  0,53 2,3  1,6

Lurike  1,0  NA  1,6  1,6

Ylinen_mylly  1,0  NA  1,8  1,8

Luutajoki  40,0  0,58 5,1  1,6

Isojoki  50,0  0,67 8,1  1,7

Rautalammi  50,0  0,64 8,6  1,6

Pirkanmaa  50,0  0,70 9,7  1,7

Keskiarvo  24,0  0,61 4,7  1,6

Minimi  1,0  0,53 1,6  1,6

Maksimi  50,0  0,70 9,7  1,8

         



 
 

 

 

 
 
 
Kuva 1. Dendrogrammi (Säkylän Pyhäjoki). 
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Taulukko 5. Privaattialleelien määrä 

kannoissa 

Kanta  Lkm 

Ohrajoki  0 

Keljonpuro  4 

Könkköjoki  0 

Moksinjoki  0 

Kotajoki  1 

Konttijoki  1 

Arvaja_Hassinkosket  2 

Arvaja_Kivikoski  0 

Arvaja_Kotakoski  0 

Arvaja_Puukkoistenkoski  0 

Nytkymenjoki  0 

Sääksoja  2 

Äiniönjoki  2 

Säkylän Pyhäjoki  1 

Keskiarvo 0,9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

Taulukko 6. Yhdistetyn aineiston 

otoskoot (N), geenidiversiteetit (H), 

havaitut alleelimäärät (Nall) ja alleelirikkaudet ( R ). 

   N  H  Nall  R 

Ohrajoki  40,6  0,61  5,0  4,2 

Keljonpuro  50,9  0,52  3,6  3,1 

Könkköjoki  58,9  0,71  7,2  5,6 

Saarijarvi_Konttijoki  30,0  0,67  6,9  5,5 

Saarijarvi_Kotajoki  19,0  0,64  5,1  4,7 

Saarijarvi_Moksinjoki  17,0  0,41  2,3  2,2 

Äiniönjoki  13,0  0,56  4,4  4,3 

Arvaja_Hassinkosket  19,0  0,66  6,1  5,5 

Arvaja_Kivikoski  20,0  0,50  3,6  3,3 

Arvaja_Kotakoski  17,0  0,59  4,7  4,3 

Arvaja_Puukkoistenkoski  15,0  0,59  4,5  4,4 

Nytkymenjoki  19,0  0,61  4,6  4,2 

Sääksoja  13,0  0,50  2,8  2,7 

Pyhäjoki  50,0  0,67  5,9  4,7 

Saarijarvi_Peltojoki  15,0  0,61  4,8  4,5 

Joutsan_Rutajoki  52,0  0,66  8,4  6,1 

Keuruu_Asunnanreitti_Myllylä  12,0  0,42  2,9  2,9 

Konneveden_Siikakoski_Kellokoski  47,0  0,63  7,9  5,6 

Multia_Hannattomanjoki  26,0  0,64  5,1  4,6 

Multia_Saikanjoki  22,0  0,64  4,6  4,2 

Muuramenjoki  50,0  0,64  8,6  5,9 

Pielaveden_Koivujoki  104,0 0,63  6,4  4,6 

Kolkunjoki  14,0  0,62  4,2  4,1 

Pirkanmaa  50,0  0,70  9,7  6,6 

Rautalammi  50,0  0,64  8,6  5,8 

Isojoki  50,0  0,67  8,1  5,8 

Luutajoki  40,0  0,58  5,1  4,2 

Keskiarvo 33,9  0,60  5,6  4,6 

Minimi 12,0  0,41  2,3  2,2 

Maksimi 104,0 0,71  9,7  6,6 

 
 
 
 

 


