PYHAJARVI @@ INSTITUUTTI

Pyhajoen paauoman inventointi- ja
sahkokoekalastusraportti

2.2.2016

Tero Forsman, Henri Vaarala



Pyhajarvi-instituutin julkaisuja
Kannen kuva: Ventun myllykosken taimen (kuva: Tero Forsman)
Sarja B nro 30

ISBN 978-952-9682-75-1



N I T 1 =1 =T (o ) PSP P RSO PR PROPRRRPRN 4
2 HankKeen t0iMENPItEEL . ccci it e e s e e s s aaae e e e 4
3 ISTUTUKSEE e 4
4 SAhKOKOEKAIASTUKSEL....ccuiiiiiiiiiiiie i 5
T ] (o] (Y= PP PRUPRP 6
T R A\ - o 1= 4 11 - SR 6
LI oY o - 1o 1< oL =T T 1L = IO URRPR 7
5.3 Ventun MYIYKOSKi.......ooo et e e e 9
5.4 AFFRIINKOSKI ..eeeeiieeeeeee e 10
5.5 LUFIKE ettt st e s e e sare e s 11
5.6 MUSEOMYIIY .oeeeiiiieeee e ettt et e st e e s s e e e s sabe e e e s nanees 12
5.7 ANTINKOSKI c.eeeiiiiiiiieeee e 13
LT < 10 T=T o ' 41V | 25T 15
5.9 KIVIKOSKI c.eeeeeeeeiee ettt e 16
LT (0 T 101 o Yol = a1 11771 VTSR 17
6 Taimenien koekalastussaalis..........coiviiiiiiiiiiiiiie e 17
T DN AN AN T . e s 18
8 YNEEENVETO ..ttt et e 19
LS V) =T PP PPRPRPP 20
T = e TSP 21



1 Taustatiedot

Pyhajoki (34.06) sijaitsee Eteld-Satakunnassa Sdkylan kunnassa ja se kuuluu
Eurajoen (34.0) vesistoalueeseen. Pyhdjoen kalataloudellinen kehittdminen on
aloitettu yhteistyossa ELY-keskuksen, Sakylan kunnan, vesialueiden omistajien
ja Pyhdjarvi-instituutin kanssa. Pyhdjoki on Sakylan harjualueelta Pyhajarveen
laskeva pohjavesivaikutteinen jokivesistd, jossa esiintyy taimenta seka
vierasperaista puronieriaa. Sakylan Pyhajarveen laskevista virtavesista Pyhajoki
on ainoa, jossa taimenta esiintyy (Vaarala 2008). Taimenen luontaisesta
lisddntymisestd Pyhajoessa ei ole olemassa aikaisempaa tietoa. Puronieria on
lisddntynyt luontaisesti ainakin Pyh&joen latvaosissa (Aaltonen 2010). Pyhdjoen
hydrologialle on tyypillistd kohtalaisen suuret virtaamavaihtelut ja toisaalta
dkilliset muutokset virtaamien maarassa.

Pyhdjoesta tai sen sivu-uomista on tavattu ainakin seuraavia kalalajeja:
kivisimppu, salakka, hauki, ahven, sarki, made, pikkunahkiainen, kymmenpiikki,
taimen ja puronierid. Naiden lisdksi satunnaisina lajeina on tavattu kirjolohi,
kuha ja peilikarppi (Vaarala 2008, Aaltonen 2010). Pyhdjoen pdduoma on
Korven, Pyhdjoen ja Vaha-Sakylan osakaskuntien omistamaa vesialuetta.

2 Hankkeen toimenpiteet

Hankkeessa toteutettiin Pyhdjoen kalataloudellinen kunnostustarveselvitys
inventoimalla kaikki paduoman koski- ja virtapaikat. Samalla selvitettiin
mahdolliset kalojen nousuesteet ja niiden kunnostustarve. Hankkeessa
kerattiin kaikki saatavilla oleva Pyhdjokeen liittyva kalataloudellinen tutkimus-
ja seuranta-aineisto yhteen tietokantaa. Pyhdjoen pdduomassa tehtiin
sahkokoekalastuksia. Koekalastuksien tavoitteena oli selvittdd puronierian ja
jarvitaimenen levinneisyyttd ja lisdantymistda Pyhdjoen pddauomassa. Saaliiksi
saaduista taimenista teetettin DNA-analyyseja, joilla selvitettiin mita
taimenkantaa Pyhdjoessa esiintyy.

Hankkeen  rahoitukseen  osallistuivat ~ Varsinais-Suomen  ELY-keskus
(kalatalouden edistaminen rahasto), Pyhdjarven suojeluohjelma, Pyhdajarven
kalastusalue ja Pyhajoen osakaskunta. Hankkeen toteuttaja oli Pyhajarvi-
instituutti.

3 Istutukset

Pyhdjokeen on ELY-keskuksen yllapitdman istutusrekisterin perusteella tehty
taimenistutuksia vuodesta 1990 alkaen (Taulukko 1). Taimenistutukset on
tehty Rautalammin kantaa olevilla kaloilla. Lisdaksi Pyhdjokeen on istutettu
puronieriaa, joka aiemman tiedon mukaan on lisdantynyt joen latvavesissa
luontaisesti (Aaltonen 2010). Puronieridd on istutettu ainakin 1990-luvun
puolivdlistd lahtien (suullinen tieto, Pyhdjoen osakaskunta), vaikkakin tiedot
ensimmaisista istutuksista puuttuvat. Puronieridistutukset on tehty Koylion
kalaviljelylaitoksen toimittamilla kaloilla. Puronieridistutukset ovat sijoittuneet
joen eri alueille painottuen joen keski- ja yldosiin. Taimenistutukset sen sijaan
on kohdennettu paasaantodisesti joen alaosaan tai jokisuuhun. ELY-keskuksen
istutusrekisterin sekda vesialuetta hallinnoivien Pyhdjoen ja Korven
osakaskuntien haastattelujen ja ELY-keskuksen istutusrekisterin perusteella
alueelle ei ole istutettu taimenta vuoden 2009 jalkeen.



Taulukko 1.Pyhajoen kalaistutuksia

Istutusaika Kalalaji Ika Kpl
1990 Jarvitaimen 2v 2052
1993 Jarvitaimen 3v 700
1994 Jarvitaimen 3v 2736
1995 Jarvitaimen 3v 1225
1997 Jarvitaimen 2v 600
1998 Jarvitaimen 4v 1140
2000 Jarvitaimen 3v 1900
2002 Jarvitaimen dv 1229
2003 Puronieria 4v 250
2004 Puronieria 5v ei tiedossa
2005 Puronieria 4v 340
2007 Puronieria 4-5v 750
2008 Jarvitaimen 3v 1717
2008 Puronieria 1lv 10000
2009 Puronieria vk 10000
2009 Puronieria 1lv 6000
2009 Puronieria 2v 17597
2009 Jarvitaimen vk 31000
2009 Jarvitaimen 2v 1669

(taulukon lyhenteiden selitteet: esim. 2v = kaksi vuotinen, vk= vastakuoriutunut)

4 Sahkokoekalastukset

Sdhkokoekalastukset  suoritettiin  yhden  poistopyynnin  menetelmalla
kayttamalla akkukayttoistd Hans-Grassl sdhkokalastuslaitetta. Jannitteena
kadytettiin 1000 V ja pulssin frekvenssind 45 Hz. Koekalastusryhma koostui
koekalastuslaitteen  kayttdjasta, haavimiehestda ja kirjurista. Yhden
poistopyynnin menetelmaan paadyttiin, koska tarkoituksena oli kalastaa
mahdollisimman monta koealaa ja aiheuttaa mahdollisimman vahan stressia
joen elidstolle. Koealat kasittivat kokonaisia koski-/virta-alueita ja ne
kalastettiin koko joen leveydeltd kosken alaosasta yldosaan edeten. Joitain
osuuksia jatettiin kalastamatta esimerkiksi jokeen kaatuneista puista johtuen.
Koekalastukset kohdennettiin padasiassa Pyhdjoen pdduoman ala- ja
keskiosiin, joita ei ole aiemmissa selvityksissd tutkittu (Kuva 1).
Sahkokoekalastusten keskeisin tarkoitus oli selvittda taimenen ja puronieridn
esiintyvyyttd joessa, mutta myds muiden lajien runsautta tarkasteltiin.
Tulosten tarkastelussa on huomioitava, ettd pohjalla eldvien lajien, kuten
mateen ja kivisimppujen kohdalla pyydystettavyys on huonompi (Olin ym.
2014). Koekalastussaalis kasiteltiin heti pyynnin paatettyd ja vapautettiin
valittomasti takaisin koealalle mittausten ja mahdollisen DNA-ndytteenoton
jalkeen. Sahkokoekalastukset tehtiin aikavalilla 18.8.—28.8.2015. Veden
lampotila koealoilla vaihteli valilla 13,1-15,9 °C. Koekalastusten aikana
virtaama oli vuodenaikaan niahden tyypillinen eli noin 0,3-0,5 m3/s.
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Kuva 1. Pyhdjoen koekalastuspaikat syksylla 2015. Sahkokoekalastusalat alajuoksulta alkaen: 1.
Alajoen silta, 2. Pyhdjoentien silta, 3. Ventun myllykoski, 4. Affelinkoski, 5. Lurike, 6.
Museomyllynkoski, 7. Antinkoski, 8. Ylisenmyllyn koski, 9. Kivikoski ja 10. Juholan myllyn koski.
Lahde: Paikkatietoikkuna tulostettu 29.9.2015, aineisto: peruskarttarasteri.

5 Tulokset

Seuraavassa on esitelty koski-/virtapaikkakohteiden inventointien tulokset ja
koekalastussaaliit. Inventoinneissa kaytettiin lomakepohjaa (Liite 1.). Lisdksi
jokaiselle kohteelle esitettiin kunnostusehdotuksia. Kaikkiaan tutkittavia
virtapaikkoja oli 10 kpl, joissa kaikissa toteutettiin inventointi seka
sahkokoekalastus.

5.1 Algjoensilta

Alajoensilta on Pyhdjoen alin koskiosuus, noin 1,7 km Pyhajokisuulta
ylavirtaan. Alajoensilta on hidasvirtainen 50 metria pitka ja 3—4 metria levea,
runsaasti vesikasvillisuutta kasvava luonnontilaisen kaltainen virtaosuus. Joen
pohjalla on paaosin 50-300 mm kokoista kived. Kosken yldosassa on pieni
kynnys, joka lisad virtaaman nopeutta ja kosken monimuotoisuutta. Kosken
alaosassa on peltotiesilta, jonka alapuolella koski loppuu joen suvantomaiseen
laajentumaan. Kutusoraikot puuttuvat alueelta. Toinen ranta on paljas, mutta
lansirannalla kasvaa lehtipuustoa ja pensaikkoa.

Kunnostusehdotus: Soraikot, kosken kivedminen/poikaskivikot.

Koealan pituus 50 m, leveys 3-4,5 m, pinta-ala n. 200 m?



Taulukko 2. Alajoensillan koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 3 27,7 119 82 192
hauki 1 55,0 215
kivisimppu 7 4,7 66 33 98
ahven 2 31,5 145 140 149
taplarapu 1 65

Kuva 2. Koealaa Alajoensillalta ylavirtaan.

5.2 Pyhdjoentien silta

Pyhédjoentiensillan kohdalla on noin 50 metrid pitkd runsaan vesikasvillisuuden
peittdma hidasvirtainen virtaosuus. Joen pohjassa on erikokoista kived, jotka
ovat padosin sammaleiden ja vesikasvillisuuden peitossa, pintakivet puuttuvat
lahes kokonaan. Pienid sorakoita, joiden raekoko on pientd (5-30 mm) on
muutama talla virtajaksolla. Rannat ovat peittavia ja varjostavat virtapaikkaa.

Kunnostusehdotus: kivedminen, soraikot

Koealan pituus 50 m, leveys 4 m, pinta-ala n. 190 m?. Koealalla havaittiin

purokatkaa (Kuva 3).



Kuva 3. Pyhdjoentien sillan purokatkoja.

Taulukko 3. Pyhajoentien sillan koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl  keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 35 12,2 91 65 182
hauki 3 205,0 278 200 420
kivisimppu 18 57 27 95
pikkunahkiainen 1 1,0 56
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Kuva 4. Pyhajoentien sillan koealaa sillalta alavirtaan katsottuna

5.3 Ventun myllykoski

Ventun myllykoski saa alkunsa Pyhdjoen pdduomaan rakennetun kosteikon
pohjapadosta. Pohjapato on rakennettu luonnonmukaiseksi, jossa on
erikokoista luonnonkiveda. Padon kohdalla rannassa on myllyrakennuksen
jdanteet. Padon alaosasta joki jakautuu kahteen uomaan. Alavirtaan
katsottuna vasemmanpuoleinen uoma on luonnontilaisen kaltainen koskijakso,
jossa taimenen poikastiheys oli Pyhdjoen pdduoman korkein. Uomassa on
monimuotoisia poikaskivikkoja ja syvempia alueita ja paikoin myds runsas
vesikasvillisuus. Oikeanpuoleinen uoma on hieman vahavetisempi, kivikkoinen
virtajakso. Tdman uoman alaosa on hidasvirtainen ja umpeenkasvava ja vaatii
kunnostamista. Kun uomat yhtyvat alkaa joessa kevytvirtainen osuus, jonka
pohja on hienojakoista soraa, joka on osin peittynyt hiekalla. Talld jaksolla on
muutamia isompia kivida uomassa. Rannoille on kertynyt myds hienoa ainesta.
Myos talla kevytvirtaisella osuudella tavattiin taimenia. Koealan alaosassa on
huonokuntoinen silta, jonka kohdalla on Iyhyt koskimainen osuus. Koko
koskijakson rannat ovat hyvin varjostavat. Uoman yli on paljon kaatuneita
puunrunkoja. Joen eteldrannalla on peltoa ja pohjoisranta kesannolla olevaa
peltoa. Koko virtajakso on pituudeltaan n. 140 metrid ja paiauoman
jakautuminen kahteen uomaan liséa kohteen monimuotoisuutta.

Kunnostusehdotus: kohdennettu kivedminen (oikeanpuoleinen sivu-uoma) ja
soraistus

Koeala koostui osittain kahdesta rinnakkaisesta uomasta. Koealan pituus 140
m, leveys 2—-4,5 m, pinta-ala n. 450 m?.
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Taulukko 4. Ventun myllykosken koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 92 32,8 126 65 222
hauki 4 25,5 150 108 193
kivisimppu 4 9,0 86 77 96
pikkunahkiainen 1 5,0 137 137 137

Kuva 5. Ventun myllykosken poikaskivikkoa

5.4 Affelinkoski

Affelinkoski sijaitsee Ventun myllykoskesta 300 metria ylavirtaan. Koskimainen
jakso on 100 metrida pitka ja alaosassa uoma jakautuu kahteen osaan.
Pienempaan uomaan ohjautuu vettda kuitenkin vahan, eikd sitd voitu
sdhkokoekalastaa. Kosken pohjassa on runsaasti erikokoista (10-30 cm) kivea
ja myos rannoilla on runsaasti, ilmeisesti koskesta perkauksen yhteydessa
poistettuja kivia. Koskijakso on luonnontilaisen kaltainen ja sammalta esiintyy
runsaasti. Koskiosuuden keskiosassa on kevytvirtainen nivaosuus. Koski saa
alkunsa vyldosan pienestd pohjakynnyksestad. Affelinkoskesta puuttuvat
kutusoraikot. Rannat ovat erittdin peittavdat ja uomassa on kaatuneita
puunrunkoja. Kosken eteldpuolella on kesannolla oleva pelto.

Kunnostusehdotus: soraistus, sivu-uoman kivedaminen ja vedenohjaus.

Koealan pituus 100 m, leveys 3—4 m, pinta-ala n. 400 m?2.
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Taulukko 5. Affelinkosken koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 4 60,0 178 151 201
hauki 2 103,0 259 198 319
kivisimppu 24 4,2 64 36 99
made 1 96,0 253

5.5 Lurike

Lurike nimisen virtapaikan yldosassa on suurista kivistd rakennettu pohjapato,
joka nostaa ylapuolisen alueen vedenpintaa. Pohjapadosta alavirtaa on noin 30
metrid pitka koskimainen kevytvirtainen osuus, jossa on erikokoista kived joen
pohjassa ja rannoilla. Pienijakoista kivea on keraantynyt rakennetun padon
alapuolelle. Koskijakson keskiosa on hidasvirtaista osuutta, jonka pohjassa on
tasakokoista kived. Alaosassa on pieni kynnysmainen rakenne, jossa virtaus
kovenee ja laajenee koko uoman leveydelle. Koskiosuus paattyy suvantoon.
Rakennettu pohjapato voi heikentda kalojen nousumahdollisuuksia
pienivirtaamisina aikoina.

Kunnostusehdotus: Pohjapadon purkaminen, kivedminen, soraikot

Koealan pituus 30 m, leveys 4 m, pinta-ala n. 120 m2.
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Taulukko 6. Lurikkeen koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 1 7,0 86
kivisimppu 108 2,5 52 36 94
made 1 67,0 238
sarki 1 2,0 60
pikkunahkiainen 1 2,0 111

Kuva 7. Lurikkeen rakennettu pohjapato.

5.6 Museomylly

Museomyllyn kohdalla myllytoimintaa varten rakennettu betonipato ja paikalla
on edelleen kunnostettu myllyrakennus. Museomyllyn patoa on korotettu
vuonna 2001 myllyn ndytosluonteisen kdaytdén mahdollistamiseksi. Betonipato
on kalojen nousueste, jonka padotuskorkeus on n. 1,5 metrid. Padon
alapuolinen koskiosuus on n. 110 metria pitkd. Koskiosuuden yldosa on isoista
kivistd rakennettua koskea, jossa profiili on noin 30 metrin matkalla varsin
jyrkka. Taman jalkeen alkaa luonnontilaisen kaltainen koskiosuus, joka jatkuu
monimuotoisena joen eteldrannalla olevan rakennuksen kohdalle saakka.
Koskijaksolla on runsaasti uomaan kaatunutta puustoa. Joen pohjassa on
erikokoista kived ja jaksolla on muutamia kivikynnyksia. Soraikot puuttuvat
lahes kokonaan koskijaksolta. Vanhaan myllyuomaan ohjautuu vain vdhan
vetta talla hetkella, eika sitd voitu sdhkokoekalastaa. Rannoilla ja pdduoman ja
myllyuoman viliselld alueella on runsaasti joesta poistettua kivia.

Kunnostusehdotus: Kalatie, myllyuoman vesitys, kivedminen, soraikot
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Koealan pituus 95 m, leveys 3-4,5 m, pinta-ala n. 360 m2. Osa alasta jatettiin
kalastamatta jokeen kaatuneista puista johtuen. Alalla havaittiin lisaksi 3
rapua, joita ei saatu saaliiksi.

Taulukko 7. Museomyllyn koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
hauki 2 52,5 215 204 226
kivisimppu 47 62 35 111
made 4 64,8 222 218 225
sarki 18 45,6 165 100 214
taplarapu 1 106

Kuva 8. Kuva museomyllylta alavirtaan, uomassa puita.

5.7 Antinkoski

Antinkoski sijaitsee Museomyllyltd 300 metrid ylavirtaan. Antinkoskessa on
kevyt- ja hidasvirtaista koskiosuutta 110 metrid.. Kosken yldosassa on isoja
pintakivia, jonka jalkeen on lyhyt kevytvirtainen koskimainen osuus. Pieni
kivikynnysrakenne vauhdittaa virtaa pohjoisrannassa olevan
kuivurirakennuksen kohdalla. Kosken keskiosan kohdalla pohjoisrannalla on
asuinrakennus ja uima-allas. Tassda kohtaa joessa on kaksi Iyhytta
suvantomaista osuutta, joissa on muutamia isoja kivid uomassa.
Vesikasvillisuus hallitsee hidasvirtaisia osuuksia. Kosken alaosassa on pieni
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kynnys ja sen jalkeen koski paattyy kivikkoiseen virtapaikkaan. Antinkoskessa
on paljon eri kokoista kived jokiuomassa ja muutama syvdanne, mutta soraikot
puuttuvat. Myos eteldnpuoleisesta rantapenkasta l6ytyy kivia mahdollista
kunnostusta varten. Vesikasvillisuutta on paljon koko koskijaksolla.
Eteldpuolinen ranta on puustoinen ja varjostava.

Kunnostusehdotus: Soraistus, kivedminen.

Koealan pituus 110 m, leveys 4 m, pinta-ala n. 460 m?2. Alalla havaittiin lisaksi 4
rapua, joita ei saatu saaliiksi.

Taulukko 8. Antinkosken koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min max.
hauki 4 186,8 306 205 344
kivisimppu 133 2,9 51 36 108
made 1 30,0 165
pikkunahkiainen 1 2,0 111
taplarapu 2 109 98 119

Kuva 9. Antikosken kivikot ovat osittain runsaan vesisammaleen peitossa.
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5.8 Ylinenmylly

Pyhdjoen ylisenmyllyn ylapuolella on uima- ja taukopaikka. Paikalla on ollut
mylly, jonka jadanteet on nahtavissa viela tiesillan alapuolella. Patoa on yritetty
kunnostaa jo 2000 -luvulla kertaalleen. Sillan I|dheisyys hankaloittaa
patokosken kunnostamista, joka on jyrkkapiirteinen ja osittainen nousueste.
Sillan alapuolinen osuus on kohtuullisessa kunnossa olevaa koskiosuutta.
Uoma jakautuu kahteen osaan heti maantiesillan alapuolella. Alavirtaan
katsottuna oikeanpuoleinen uoma on vanhaa myllyuomaa ja siind on
monimuotoista osuutta uoman yldosassa. Alaosa tdstd uomasta on
hidasvirtaista ja ilmeetontd. Vasemmanpuoleinen uoma (pdduoma) on
levedmpi ja monimuotoisempi. Uoman vasempaan reunaan on kertynyt
runsaasti pientd kived, joka on ilmeisesti peradisin pohjapadosta. Koskijakson
paattaa pieni kivikkokynnys. Kosken yldaosassa on isoa yli kuution kivea ja
alaosassa kivien koko uomassa on vaihtelevaa. Soraikot puuttuvat tasta
koskijaksosta. Rannoilta |6ytyy kivea kunnostukseen.

Kunnostusehdotus: Nousuesteen kunnostaminen, kiveaminen, soraikot

Koealan pituus 55 m, leveys 22,5 m, pinta-ala n. 120 m? koeala koostui
kahdesta rinnakkaisesta uomasta.

Taulukko 9. Ylisen myllyn koealan saalis

keskipituus pituus  pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 1 221,0 287
kivisimppu 45 4,3
made 2 45,0 196 191 201
taplarapu 2 75 52 98

Kuva 10. Ylisen myllyn sillan kohdalla oleva korkea kynnys on osittainen nousueste.
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5.9 Kivikoski

Kivikoski on Pyhdjoen pdaauoman ylin koskijakso. Kivikosken yldaosassa on
rakennettu pohjapato, joka padottaa Pyhdjoen paduomaa. Pato on aikoinaan
rakennettu sahan kadyttod varten ja paikalla on edelleen sahkotoiminen
yksityinen saha. Kivikoski on kalojen nousueste. Koski on kunnostettu kalatieksi
1990 -luvulla, mutta kalat eivat paase nousemaan talld hetkelld padon ylitse.
Padon alapuolinen koskiosuus on jyrkkapiirteinen isoista kivistd rakennettu
kynnysmadinen koskirakenne. Kivikynnysten vialissd on pienid vapaan veden
syvannealueita. Pdaduoman koski paattyy alapuoliseen suvantoon, noin 50
metria betonipadon alapuolella. Alavirtaan pain katsottuna oikealla puolella on
pienempi uoma, joka on kivipohjainen ja kevytvirtainen. Kivikoskessa ei ole
soraikkoja. Koskea varjostaa runsas puusto ja pensaat.

Kunnostusehdotus: Kalatien kunnostus, kivetys ja soraikot.

Koealan pituus 50 m, leveys 2-2,5 m, pinta-ala n. 110 m2. Ala koostui kahdesta
rinnakkaisesta uomasta.

Taulukko 10. Kivikosken koealan saalis

keskipituus pituus pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
hauki 2 122,0 283 277 289
kivisimppu 15 4,8 71 41 85
made 4 29,5 170 151 188

ahven 1 7,0 82

Kuva 11. Kivikosken kalatie

-16 -



5.10 Juholanmylly

Juholan mylly  sijaitsee Pyhajoen latvaosissa. Kohde  valittiin
inventointikohteeksi, koska myllypato on nousueste. Myllyn rauniot on viela
havaittavissa maastossa. Pudotuskorkeus myllypadossa on n. 3 metria..
Varsinainen koskimainen osuus on 30 metria pitka, jonka jdlkeen alavirtaan on
kevyesti virtaavaa syvempda uomaa. Kosken pohjamateriaali on 5-75 cm kivea
ja myos hiekkaa on kulkeutunut uoman pohjalle. Kevyempivirtaisella alaosalla
on pohjassa enemman hienoa ainesta ja pienempid kivia. My06s isoja kivia
Ioytyy rantapenkasta. Pohjakasvillisuutta on niukasti. Rannat ovat jyrkat ja
runsas lehtipuusto varjostaa uomaa koko sen pituudelta. Korkeammalla
penkalla on myos kuusia.

Kunnostusehdotus: Kalatie, kivetys, soraikot

Koealan pituus 60 m, leveys 2-2,5 m, pinta-ala n. 135 m2 Alalla havaittiin
runsaasti purokatkaa.

Taulukko 11. Juholanmyllyn koealan saalis

keskipituus pituus pituus
laji kpl keskipaino (g) (mm) min. max.
taimen 16 84,4 191 85 240
hauki 2 51,5 205 201 208
made 1 73,0 231
taplarapu 1 107

pikkunahkiainen 15

6 Taimenien koekalastussaalis

Sahkokoekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteensd 152 taimenta (Kuva 11). Alle
100 mm:n mittaiset taimenet kuuluvat todenndkodisesti kevaallda 2015
kuoriutuneeseen 0+-ikaryhmaan, joiden osuus kokonaissaaliista oli 59 %,
kasittden 89 kalaa.
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Kuva 12. Kaikkien koealojen saalistaimenten esiintyvyys pituusryhmittain

-17 -



Valta-osa (62 %) alle 100 mm:n mittaisista kaloista saatiin Ventun myllykosken
koealalta (kuva 12). Kolmannes mainitun pituusrajan alle jaavista kaloista
saatiin Pyhajoentien sillan koealalta. Molemmille koealoille esiintyi runsaasti
pienpoikasille suojaa tarjoavaa rantapalpakkoa. Saalistaimenten pituus vaihteli
valilla 65—287 mm ja paino valilla 3—221 g. Koealoilla ei saatu havaintoja
kookkaammista taimenista.
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Kuva 13. Taimensaaliin jakauma kahdessa pituusryhmassa koealoittain. Alle 100 mm:n pituisten
kalojen voidaan olettaa kuuluvan ikdryhmaan 0+

7 DNA-naytteet

Sdhkokalastussaaliiksi  saaduista  taimenista otettiin DNA-naytteet
taimenkannan periman selvittdmiseksi. Naytteitd kerattiin kuuden eri koealan
saaliista, 1-29 kalaa kustakin kohteesta. Naytteet analysoi Helsingin yliopiston
maataloustieteen laitos. Naytteet otettiin leikkaamalla taimenen vatsaevasta
pieni pala, joka sailottiin alkoholilla taytettyyn eppendorf-putkeen.
Ndytteenoton jdlkeen kalat vapautettiin. 50 taimenen DNA-ndytteet
analysoitiin Helsingin yliopiston kotieldintieteen laitoksella. Helsingin yliopisto
laati DNA-tutkimuksista erillisen raportin (Liite 2).

DNA-tutkimuksen perusteella Pyhdjoen taimenkanta on hyvin muunteleva.
Lisaksi joessa havaittiin merkkeja jonkin verran erilaistuneista taimenen
osakannoista. Naytteiden vahaisen maaran vuoksi tulokset ovat kuitenkin talta
osin suuntaa-antavia.

Kanta poikkesi selvasti kaikista vertailussa mukana olleista taimenkannoista.
Pyh&joen taimenten DNA -néytteistd ei havaittu mitaan viljely-/istutuskantojen
vaikutusta. Pieni Isojokivaikutus oli havaittavissa, mutta se ei ollut tilastollisesti
merkitseva.
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8 Yhteenveto

Hankkeessa inventoitiin Pyhdjoen pdduoman 9 koskipaikka ja yksi latvaosan
kohde, Juholan mylly. Pyhdjoen virtapaikat ovat lyhyita koskijaksoja, jotka ovat
perattuja tai muuten muokattuja. Virtapaikat eivat ole kovin monimuotoisia,
mutta runsas ja vaihteleva vesikasvillisuus ja varjostusta antavat
lehtipuustoiset rannat antavat koskipaikoille lisdarvoa ja potentiaalia
virtavesikalojen elintilaksi. Koskien vallitsevin kivikoko on pientd kived (5-30
cm). Vain muutamasta koskesta loytyy luonnontilaisille koskille tyypillista
kivikokojen ja vesisyvyyksien vaihtelua, joka luo koskeen lisda
monimuotoisuutta yhdessda vesikasvillisuuden ja vesielioston kanssa.
Taimenelle soveltuvia kutusoraikkoja on koskipaikolla huomattavan vahan.
Toisaalta myos isokokoisia kivida koskissa oli erittdin vahan. Jokaiselle
koskipaikalle onkin tdssda raportissa annettu kunnostusehdotus, jossa
padosassa on soraikkojen perustaminen. Tulevissa kunnostuksissa tulee
huomioida Pyhajoensillan kosken ja Ventun myllykosken nykyiset toimivat
soraikot. Lahes jokaiselle virtapaikalle on kulkeutunut hienoa ainesta (hiekka,
hiesu) pohjaan, jotka peittavdt jo tdlla hetkelld olemassa olevia ja myods
mahdollisesti tulevia perustettavia soraikkoja. Pyhdjoen hydrologialle on
tyypillistda kohtalaisen suuret ja nopeat vaihtelut virtaamassa. Nama seikat
tulee huomioida kunnostustoimia suunniteltaessa. Taydellisid nousuesteitd
inventoinneissa havaittiin kaksi, Museomylly ja Kivikoski, joihin ehdotetaan
kalateiden rakentamista kalojen kulun turvaamiseksi. Ylisenmyllyn padon
kynnys ja Lurikkeen rakennettu pohjapato ovat osittaisia nousuesteita, jotka
estdvat kalojen nousun ainakin pienivirtaisina aikoina. Pyhdjoen
kalataloudellisen kehittamisen kannalta merkittdavassa roolissa ovat jokeen
rakennetut keinotekoiset padot tai kynnykset, jotka ovat vdhentdneet
Pyhdjoen koski- ja virtapaikkoja. Vanhojen tarpeettomiksi katsottavien
pohjapatojen purkaminen olisi myds mahdollinen toimenpide Pyhdjoen
kalataloudellisessa kehittamisessa. Padottavien rakenteiden poistaminen
kasvattaisi taimenen poikasalueiden ja lisddantymiseen soveltuvien habitaattien
maarad joessa ja siten lisdisi taimenen poikastuotantopotentiaalia. Samalla
palautettaisiin vanha jokiuoma luonnontilaan.

Rantapuuston harvennuksissa kannattaa aina kadyttdaa harkintaa. Jokivarren
puusto varjostaa jokea, joka on eduksi joen eliostolle ja hidastaa jokiveden
lampenemistd kesdaikaan. Jokeen kaatuneita puita ei tulisi poistaa, mikali ne
eivat tuota muuta haittaa. Jokeen paatynyt puuaines tarjoaa suojapaikkoja
mm. pohjaeldimille ja kaloille.

Sahkokoekalastuksissa tavoitteena oli selvittda Pyhdjoen taimenen ja
puronierian levinneisyys. Taman vuoksi sahkdkoekalastus toteutettiin yhden
kerran poistopyyntina jokaisella koealalla. Taimenta saatiin saaliiksi kaikkiaan
seitsemaltd kohteelta, joista yksi oli Juholan mylly Pyhdjoen latvoilla. Suurin
osa taimensaaliista koostui kesanvanhoista O0+-ikdryhman kaloista. Ventun
myllykoskessa taimenia saatiin saaliiksi 92 kpl, joista O+-ikaisid oli 55 kpl. Myds
Pyhédjoentien sillan koskesta saatiin saaliiksi runsaasti 0 + taimenia (29 kpl).
Nama kaksi virtapaikkaa sijaitsee Pyhdjoen alajuoksulla vain noin kilometrin
etdisyydelld toisistaan. Huomattavaa on, ettd Pyhdjoen pdduomasta saatiin
sdahkokoekalastuksessa alimman nousuesteen (Museomylly) yldpuolelta vain
yksi isokokoinen (<200 mm) taimen. Pyhdjokeen ei tiettdvasti ole tehty
taimenistutuksia vuoden 2009 jdlkeen. Nain ollen koekalastussaaliissa
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esiintyneet 0+-ikaryhman taimenet ovat todennakoéisesti perdisin luontaisesta
lisaantymisesta.

Sahkokoekalastuksissa ei saatu saaliiksi yhtddn puronierida, vaikka aiemmissa
tutkimuksissa (Aaltonen, 2010) niitd on esiintynyt esimerkiksi Juholan myllyn
koealan alueella. On kuitenkin huomioitava, ettd tdssd tutkimuksessa ei
kalastettu joen sivu-uomia, joissa puronierida saattaa edelleen esiintya.
Puronieridistutuksia on kuitenkin toteutettu 2000 -luvulla my6s Pyhdjoen
paduomaan. Mikdli kanta on heikko, harvat yksilot eivat valttamatta jaa
saaliiksi. Yksittdisia havaintoja puronieridista on saatu vuoden 2015 aikana
Pyhdjoen latvavesista, esimerkiksi Myllylahteenojasta.

DNA-tutkimusten perusteella Pyhdjoen taimenkanta oli hyvin muunteleva.
Lisaksi havaittiin merkkeja jonkin verran erilaistuneista taimenen osakannoista.
Esimerkiksi Ventun myllykosken ja Pyhdjoentien sillan taimenet vaikuttivat
olevan eri osakantaa. Naytteissa ei havaittu tilastollisesti merkitsevaa viljely-
/istutuskantojen vaikutusta. Pyhdjoen taimenkanta poikkesi selvasti kaikista
vertailussa mukana olleista kannoista.

9 Viitteet

Olin M., Lappalainen A., Sutela T., Vehanen T., Ruuhijarvi J., Saura A & Sairanen
S. 2014. Ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin. RKTL:n tyOraportteja
21/2014.

http://www.rktl.fi/www/uploads/pdf/uudet%20julkaisut/tyoraportit/koekalast

usohjeet.pdf

Vehanen, T., Sutela, T., Jounela, P., Huusko, A. & Maki-Petdys, A. 2013.
Assessing electric fishing sampling ef-fort to estimate stream fish assemblage
attributes. Fisheries Management and Ecology. 20: 10-20
http://www.rktl.fi/en/julkaisut/p/artikkelit/assessing_electric fishing samplin

g.html

Vaarala, H. 2008. Yldneenjoen ja Pyhdjoen latvavedet - kalataloudelliset
inventoinnit. Pyhdjarvi-instituutti.

Aaltonen J. 2010. Ylaneenjoen ja Pyhdjoen sahkokoekalastukset vuonna 2009 -
koekalastusraportti. Lounais-Suomen kalastusalue.

-20-



Liite 1

Sahkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

Ymparistotyyppi*: joki | puro Seurantapaikka
noro/oja | jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ymparistopaine*: ei tietoa haja-
Hieno (<2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) luonnon- piste-
Pieni kivi (17-64 tilainen kuormit.
perattu happa-
mm). - moitumin.
Iso kivi (65-256 kunnostet- vaha-
mm) tu happisuus
Pieni lohkare (257- saannos- satunnais-
1024 mm) telty paastot
Iso lohkare (>1024
mm) el
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1.
2.
Hanke: 3.
Paivamaara: Koealan mitat (m): | pit. | | lev. |
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?):
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On
leveydelta:
21-40 cm Ei on
41-60 cm Sulkuverkot:
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian ldhde: | Akku | | Aggr. |
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ymparistohavainnot
Veden lampétila (°C): Veden sdahkonjoht.
(mS/m):
Veden ndakosyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimé&éardinen hidas (< 0,2) Saa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Putkilokasvit peittavyys (%): Muut kasvit

Lisatietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Skannattava piirros alueesta Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi:
paivamaara:




Saalistiedot, yksilolliset mittaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi:
paivamaara:

Kalastuskerta:

laji: laji: laji: laji:
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Lisatietoa:



Saalistiedot, yksilolliset mittaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi:
paivamaara:

Kalastuskerta:

laji: laji: laji: laji:

mm g Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.
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Kalastuskerta:

laiji: laiji: | laji: | laji:

mm g Merk. mm g Merk. mm g Merk. mm g Merk.
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Saalistiedot, yhteismittausten tulokset

Kosken/virtapaikan/koealan nimi:

paivamaara:

Kalastuskerta:

Maastolomake nro:

Laji Ikm yht.paino g Laji Ikm yht.paino g
Kalastuskerta:
Laji Ilkm yht.paino g Laiji Ikm yht.paino g
Kalastuskerta:
Laji Ilkm yht.paino g Laji Ikm yht.paino g

Lisatietoa:




Liite 2
Taimenkantojen geneettinen analyysi: Sakylan Pyhajoki 2015

Jarmo Koskiniemi
Maataloustieteiden laitos
Helsingin yliopisto
0504151624
jarmo.koskiniemi@helsinki.fi

14.12.2015
Naytteet

Helsingin yliopiston maataloustieteiden laitoksen ja Luke:n
genotyypityslaboratorioon saatiin  syksylla 2015 naytteitd taimenkantojen
geneettisen rakenteen, kuten muuntelun maardn ja geneettisen erilaistumisen,
selvittdmista varten. Pyhdjarvi-instituutti toimitti 50 kpl Sakylan Pyhajoen
taimenista otettuja nadytteita tutkittavaksi.

Laboratorioanalyysit, vertailundytteet ja tilastolliset menetelmat

Naytteet analysoitiin samalla tavoin kuin laboratoriossa on aikaisemminkin
analysoitu taimennaytteita:

DNA eristettiin Qiagen Blood&Tissue kitilla (linkki:Qiagen). DNA:ta saatiin 400
mikrolitraa (konsentraatio n. 50-100 ng / mikrolitraa). Analyysissa kaytettiin n. 10
mikrolitraa DNA:ta ja loput sailottiin laboratorion DNA-varastoon. Eristyksesta
jaljelle jaaneita evapaloja sadilytetaan laboratorion varastossa, mutta naytteet
havitetdan, kun sdilytystila tarvitaan uudemmille naytteille.

PCR tehtiin Qiagen Type-it PCR-kitilla (linkki:Qiagen).

PCR-reaktiot analysoitiin Abi 3130 -kapillaarielektroforeesilaitteella (linkki:Abi).
Genotyypitys tehtiin analysoimalla elektroforeesilaitteen raakadata GeneMapper5
-ohjelmistolla (linkki:Genemapper).

Genotyyppi koostui 16 mikrosatelliittilokuksesta: BS131, OneU9, SSal197, SSa289,
SSa407, SSa85, SSosl311, SSosl417, SSosl438, SSspl605, SSsp2201, StrlSINRA,
Str60INRA, Str73INRA, Str85INRA ja Strutta58.

Vertailuaineistoksi otettiin laboratoriossa aikaisemmin tutkittuja taimenkantoja
(raportit ‘Keuruun ja Multian taimenkantojen geneettinen analyysi 9.3.2015,
’Konttijoen taimenkannan geneettinen analyysi 26.3.2015’, ‘Kolkunjoen taimenten
geneettinen analyysi 3.12.2015’seka ’'KVVY:n taimenndytteiden geneettinen
analyysi 1.12.2015’; saatavissa esimerkiksi Jarmo Koskiniemelta):

Multian Saikanjoki
Multian Hannattémanjoki
Keuruun Asunnanjoki

Muuramenjoki



Konneveden Siikakoski ja Kellankoski

Pielaveden Koivujoki

Joutsan Rutajoki

Saarijarven Peltojoki

Saarijarven Konttijoki

Kolkunjoki

Moksinjoki (15 kalaa vuosilta 2012 ja 2013)

Pirkanmaa (sekandyte, jossa eri puolilta Pirkanmaata olevia kaloja)

Isojoki, Luutajoki ja Rautalamminreitti (yleiset istutuskannat)

Genotyyppiaineisto analysoitiin tilastollisesti:

kantojen geneettiset etdisyydet (Nei et. al. -84) laskettiin PopTree2 -ohjelmalla
(linkki:PopTree2). Geneettinen etdisyys vaihtelee valilla 0-1.

hierarkinen puurakenne (neighbour joining -dendrogrammi) laskettiin PopTree2 -
ohjelmalla ja piirrettiin Treeview -ohjelmalla (linkki:Treeview). Dendrogrammi
kuvaa graafisesti kantojen geneettiset etdisyydet niin, ettd geneettisesti
samankaltaiset kannat ryhmittyvat puurakenteessa samaan haaraan.

kantojen geneettisten erojen tilastollinen merkitsevyys testattiin Fstat 2.9.3.2 -
ohjelmalla (linkki:Fstat).

kantojen geenidiversiteetti (heterotsygotia-aste) seka havaitut alleelimaarat ja
alleelirikkaudet laskettiin Fstat 2.9.3.2. -ohjelmalla. Geenidiversiteetti ja
alleelimaarat mittaavat kantojen geneettisen muuntelun maaraa.
Geenidiversiteetti vaihtelee vililld 0-1, ja alleelimaara voi periaatteessa olla miten
iso tahansa. Alleelirikkaus on otoskokojen (tutkittujen kalamaarien) erojen
vaikutusta tasaava alleelimaaran mitta.

kantojen privaattialleelit (vain yhdessd vertailussa mukana olevassa kannassa
esiintyvat geenimuodot) etsittiin  GenAlEx 6.5. -ohjelmalla (linkki:GenAlIEx).
Privaattialleeli ei tarkoita, ettd kyseistad alleelia ei voisi esiintyd jossain vertailuun
kuulumattomassa kannassa.

individual assignment -testit tehtiin GeneClass2 -ohjelmalla (linkki:GeneClass). IA-
testeissa kullekin kalalle etsittiin kanta, johon se genotyyppinsa perusteella
parhaiten sopi. Vertailuaineistona kullekin kalalle kaytettiin koko aineistoa niin,
ettd testattava kala poistettiin vertailuaineistosta, jotta valtyttiin vertaamasta
kalaa itseensa.

kalojen sukulaisuudet laskettiin Coancestry 1.0.1.5. -ohjelmalla (linkki:Coancestry).
Ohjelman laskemista 7 estimaattorista valittiin TrioML. Tama vaihtelee valilla 0-1
niin, etta n. 0,5 on tdyssisarten ja vanhempien ja jalkeldisten valinen sukulaisuus ja
0,25 puolisisarten valinen sukulaisuus. Vahvasti sukusiittoisissa populaatioissa
sukulaisuus voi olla yli 0,5.



Tulokset

Sakylan Pyhdjoesta saatiin naytteitd kuudesta paikasta, 1-29 kalaa kustakin
paikasta (Taulukko 4). Vaikka 1 ja 2 kalan ndytteet ovat aivan liilan pienia
tilastollisesti luotettavan analyysin tekemiseksi, kaikki paikat pidettiin tarkastelussa
erillisind. Tuloksia voidaan ndytekokojen pienuuden takia pitdd lahinnd suuntaa
antavina.

Pyhadjoen eri paikkojen valiset geneettiset etdisyydet (Taulukko 1) olivat varsin
suuria vaihdelleen 0,16:sta 0,60:een. Ventun Myllykosken ja Pyhdjoentien sillan
vdlinen etdisyys oli myos tilastollisesti erittdin merkitseva. Muiden paikkojen
naytekoot olivat vain 1 tai 2 kalaa, joten merkitsevyytta joko ei voitu testata tai ero
ei ollut merkitseva johtuen pienestd ndytekoosta. Ventun Myllykosken ja
Pyhajoentien sillan naytekoot olivat kohtalaisen kokoiset, 15 ja 29. Tulos voi
tarkoittaa, ettd Pyhdjoen taimenkanta on jakautunut geneettisesti jonkin verran
erilaistuneisiin osakantoihin. Ventun Myllykosken ja Pyhdjoentien sillan erot
kaikkiin vertailukantoihin (Isojoen, Rautalammin ja Luutajoen viljelykannat ja
Satakunnan alueelta aikaisemmin tutkituista kaloista muodotettu ’Pirkanmaa’
sekandyte) olivat hyvin selvid, ja tilastollisesti erittdin merkitsevida. Suurimmat
etaisyydet Pyhdjoen naytteiden ja vertailukantojen valilld havaittiin Luutajokeen ja
pienimmat Isojokeen.

Individual assignment -testeissa (Taulukko 2) Pyhdjoen naytteet sekoittuvat jonkin
verran (kaloja sijoittuu muihin kuin omaan paikkaansa), mutta vain yksi kala
sijoittuu vertailunaytteisiin, Pyhajoentien sillalta Isojokeen. Tulos on yhtenevainen
aikaisemman (geneettiset etdisyydet) kanssa. Kantojen sekoittuminen individual
assignment -testissd voi johtua joko todellisesta sekoittumisesta (migraatiosta
kannasta toiseen) tai siitd, ettd kannat ovat geneettisesti muuten hyvin saman
kaltaisia esimerkiksi maantieteellisen ldheisyytensa takia.

Ryhmittelyanalyysissa (dendrogrammi kuva 1) kaikki vertailukannat ryhmittyvat
vhteen ja Pyhdjoen naytteet omiin haaroihinsa. Ventun Myllykoski, Pyhajoentien
silta ja Alajoen silta muodostavat selkedn ryhméan (bootstrapit 99 ja 100), ja muut
Pyhdjoen naytteet ryhmittyvat omiin haaroihinsa.

Pyhajoessa havaittiin yksi privaattialleeli (Taulukko 5).

Pyhajoen yksittdisten naytteiden geneettisen muuntelun maarat (Taulukko 4) ovat
jonkin verran vertailukantojen muuntelun méaaria alhaisempia, mutta yhdistetyn
Pyhdjoen (Taulukko 6) muuntelun taso on jonkin verran keskimaaraista korkeampi.
Pyhdjoen kalojen sukulaisuudet (Taulukko 3) olivat samantasoisia kuin tdman
raportin muillakin kannoilla.

Tulosten perusteella Pyhdjoen taimenkanta oli hyvin muunteleva ja joesta
saattoi l6ytya jonkin verran erilaistuneita osakantoja. Kanta poikkesi selvasti
kaikista vertailussa mukana olleista kannoista.



Taulukko 1. Sékyldn Pyhdjoen geneettiset etdisyydet (ylakolmio)
seka erojen tilastollinen merkitsevyys (***=erittdin merkitseva ero)

**=merkitseva ero, *=melkein merkitseva ero ja
NS=ei merkitseva ero sekd NA=eroa ei voitu testata)

ja erojen keskiarvo, minimi ja maksimi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
01 03 06 06 06 04 04 04 04
Alajoen_silta 1 6 0 2 9 3 5 0 6 5
01 05 06 05 03 02 02 02
Pyhdjoentien_silta 2 NS 9 1 1 5 7 7 9 9
04 05 05 04 02 03 0,2
Ventun_myllykoski 3 NS  *** 2 2 9 1 7 3 8
03 05 05 04 04 04
Affelinkoski 4 NS NS NS 6 1 0 6 2 1
05 06 05 05 04
Lurike 5 NA NA NA NA 0 0 3 1 8
05 05 04 0,5
Ylinen_mylly 6 NA NA NA NA NA 3 0 9 0
03 03 0,2
Luutajoki 7 ¥ o kxk xRk NS Na 0 NA 0 0 4
02 0,1
Isojoki 8 NS ¥EX xEE O E a0 na KX 0 6
0,0
Rautalammi 9 * %k 3k %k k * NA NA %k 3k k %k %k k 8
Pirkanmaa 10 * kkk  kokk * NA NA kkk  kkk  kkok
0,4
KA. 1
0,0
MIN 8
MA 0,6
X 9




Taulukko 2. Sdkyldn Pyhdjoen
individual assignment -testit.
Kunkin kannan (sarakkeet) kalojen
sijoittuminen eri kantoihin (rivit).

©c =
= 7]
.al §
>
2 8 3 3 =
ml E E| 8 E
c o e = |
@ 9 S £ o =€
cg g3t}
(T Y= S R
= & 3 3 2
Alajoen_silta 2
Pyhdjoentien_silta 2 27 1
Ventun_myllykoski 1 15
Affelinkoski 2 1 1
Lurike
Ylinen_mylly
Luutajoki
Isojoki 1
Rautalammi
Pirkanmaa
Taulukko 3.

Sakylan Pyhdjoen

sukulaisuusjajaumat

(prosenttiosuudet kullakin valilla).

Pyhajoki
0-0,1 71,3
0,1-0,2 9,1
0,2-0,3 6,8
0,3-0,4 4,9
0,4-0,5 2,7
0,5-0,6 4,1
0,6-0,7 0,7
0,7-0,8 0,3
0,8-0,9 0,0

0,9-1 0,1




Taulukko 4. Sédkyldn Pyhdjoen
otoskoot (N), geenidiversiteetit (H),
havaitut alleelimdarat (Nall) ja alleelirikkaudet (R ).

NA-=ei voi laskea, koska otoskoko 1.

N H Nall R
Alajoen_silta 20 053 23 1,6
Pyhajoentien_silta 29,0 0,62 4,4 1,6
Ventun_myllykoski 15,0 0,58 3,7 1,6

Affelinkoski 20 053 23 1,6
Lurike 1,0 NA 1,6 1,6
Ylinen_mylly 1,0 NA 1,8 1,8
Luutajoki 40,0 058 51 1,6
Isojoki 50,0 0,67 8,1 1,7
Rautalammi 50,0 0,64 8,6 1,6
Pirkanmaa 50,0 0,70 9,7 1,7

Keskiarvo 24,0 0,61 4,7 1,6
Minimi 1,0 053 1,6 1,6
Maksimi 50,0 0,70 9,7 1,8




Ylinen mylly

Luutajoki
— 50
Isojoki
— 44
—— Pirkanmaa
98
99
Rautalammi
Ventun myllykoski
99
—— Pyhéajoentien silta
100
0.1
Affelinkoski

75

Lurike

Kuva 1. Dendrogrammi (Sakylan Pyhajoki).

Alajoen silta



Taulukko 5. Privaattialleelien maara
kannoissa

Kanta

,_
=
3

Ohrajoki

Keljonpuro

Konkkojoki

Moksinjoki

Kotajoki

Konttijoki

Arvaja_Hassinkosket

Arvaja_Kivikoski

Arvaja_Kotakoski

Arvaja_Puukkoistenkoski

Nytkymenjoki

Saaksoja

Ainiénjoki

Sakylan Pyhajoki

R (NIN|O|O|OO|IN|Fk |k OO~ |O

Keskiarvo

o
(Vo)




Taulukko 6. Yhdistetyn aineiston

otoskoot (N), geenidiversiteetit (H),
havaitut alleelimaarat (Nall) ja alleelirikkaudet (R ).

N H Nall R
Ohrajoki 40,6 061 50 4,2
Keljonpuro 50,9 0,52 3,6 3,1
Konkkojoki 589 0,71 7,2 5,6
Saarijarvi_Konttijoki 30,0 0,67 6,9 5,5
Saarijarvi_Kotajoki 19,0 0,64 5,1 4,7
Saarijarvi_Moksinjoki 17,0 0,41 2,3 2,2
Ainidnjoki 13,0 056 44 4,3
Arvaja_Hassinkosket 19,0 0,66 6,1 5,5
Arvaja_Kivikoski 20,0 0,50 3,6 3,3
Arvaja_Kotakoski 17,0 0,59 4,7 4,3
Arvaja_Puukkoistenkoski 15,0 0,59 4,5 4,4
Nytkymenjoki 19,0 0,61 4,6 4,2
Sisksoja 130 050 2,8 2,7
Pyhajoki 50,0 0,67 5,9 4,7
Saarijarvi_Peltojoki 15,0 0,61 4,8 4,5
Joutsan_Rutajoki 52,0 0,66 8,4 6,1
Keuruu_Asunnanreitti_Myllyla 12,0 0,42 2,9 2,9
Konneveden_Siikakoski_Kellokoski 47,0 0,63 7,9 5,6
Multia_Hannattomanjoki 26,0 0,64 5,1 4,6
Multia_Saikanjoki 22,0 0,64 4,6 4,2
Muuramenjoki 50,0 0,64 8,6 5,9
Pielaveden_Koivujoki 104,0 0,63 6,4 4,6
Kolkunjoki 14,0 0,62 4,2 4,1
Pirkanmaa 50,0 0,70 9,7 6,6
Rautalammi 50,0 0,64 8,6 5,8
Isojoki 50,0 0,67 8,1 5,8
Luutajoki 40,0 0,58 51 4,2
Keskiarvo 33,9 0,60 5,6 4,6

Minimi 12,0 0,41 2,3 2,22
Maksimi 104,0 0,71 9,7 6,6




