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Toimintaympäristö veden suhteen

 Satakunnan sademäärä 600-650 mm

 Kasvukaudella 150-280 mm 

 Tarve, suuruusluokka

 Kaura 101 mm/tonni

 Ohra 130 mm/tonni

 Ruis n. 75 mm/tonni

 Vehnä n. 130 mm/tonni

 Eli kasvukauden vedellä voidaan tuottaa 
muutama tonni viljaa

kuukauden lämpötila helle- pakkas- halla- sade- lumi

ka keskim. keskim. päivien päivien päivien määrä 15. pv

kk °C ylin °C alin °C lkm lkm lkm ka mm cm

1 -4,8 -2 -8,2 - 28 44 8

2 -5,4 -2,2 -9 - 25 28 13

3 -1,9 1,8 -5,5 - 26 29 13

4 3,7 8,4 -0,6 - 17 30 1

5 9,5 14,8 4,1 1 4 35 0

6 13,9 18,9 8,7 3 0 54 -

7 16,8 21,7 11,8 5 - 67 -

8 15,3 20 10,6 4 0 71 -

9 10,4 14,6 6,3 0 2 56 -

10 5,6 8,4 2,5 - 8 66 0

11 0,4 2,7 -2,2 - 19 55 1

12 -3,1 -0,5 -6,3 - 25 51 6

vuosi 5 8,9 1 13 154 586

Porin lentoasema 

1981-2010 Lähde: 

Ilmatieteen laitos

Lähde: MTT Raportti 37
Paasonen-kivekäs ym. 

2009 (toim.) Maan vesi-

ja ravinnetalous
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Lähtökohdat lohkoilla
- tilanteen kartoitus
 Kukin lohko yksilö, ominaisuudet ja ongelmat toisistaan poikkeavia

 Tunne lohkosi

 lapiotestit

 Kohdennetumpaa maanäytteenottoa?

 Viljavuusnäyte omaa kasvinviljelyä varten, ei viranomaisen takia

 Ongelmien syiden selvittäminen, esim.

 Vesiongelmat

 Salaojat, piiriojat, valtaojat…

 Tiivistymät

 Muokkausmenetelmien ja rengastukset tarkastelu

 Ravinnetila

 Viljavuusanalyysi

 Rakenne

 ravinnesuhteet
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Perusasiat kuntoon

 Pintamaan rakenteeseen voi vaikuttaa nopeasti

 Pellolle vasta kun se kantaa koneet ilman merkittävää tiivistymistä

 Alhaiset rengaspaineet ja paripyörät

 Muokkaus kun maa muokkautuu

 Salaojien toiminnan tarkastaminen ja huolto

 Seisova vesi liettää maata, estää kaasujen kulut, tiivistymisriski, 

huono muokkautuvuus

 Laskuaukot esille

 Peruskuivatus

Kuva Sauli Jaakkola
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Eroosion esto
Murujen vahvistaminen, orgaaninen aines

 Mikrobiologisessa hajotuksessa oheistuotteina syntyy 
lima-aineita, jotka stabiloivat maan mururakennetta

 hyvä mururakenne varmistaa sadeveden 
kulkeutumisen syvempiin kerroksiin ja kaasunvaihto 
toimii

 Kestävä mururakenne helpottaa muokkaamista ja 
vähentää ravinne ja kiintoainepäästöjä vesistöön

 Sopiva murukokojakauma varmistaa hyvän 
huokoskokojakauman

 Tilaa kaasuille

 Vesi pääsee kulkemaan ja varastoituu kasveille 

käyttökelpoisena 

Lähde: Haynes and Beare 1996
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Eroosion esto
Murujen vahvistaminen

 Rakennekalkki

 Savespitoisuus

 Johtoluku

 pH

 Ca/Mg-suhde

Kuva Henri Vaarala PJI
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Eroosion esto
Murujen vahvistaminen

 Kipsi

 Maan ionivahvuuden kasvu

 Vesikehä saveshiukkasten ympärillä 

pienenee

 Isompia ja vahvempia muruja ja eroosio 

vähenee

 Myös fosfori pidättyy tiukemmin 

maahiukkasiin

 Ei järvien valuma-alueilla

 Sulfaattilla potentiaalisesti rehevöittävä 

vaikutus

 Ca ja S lannoite, ei pH-vaikutusta

 Ei maille joissa korkea Ca/Mg-suhde
Kuva: SAVE-hankkeen esite
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Veden ohjailu
- pellon pinnan muotoilu

 GPS-ohjattu tasauslana

 Siirtää maata monttuihin ja tasaa kummut

 Maata liikutellaan maltilliset määrät, esim +-16 

cm.

 Veden liikkeiden ohjailu pellon pinnalla

 Vesi imeytyy tasaisesti eikä keräänny painanteisiin

 Pelto kuivuu tasaisemmin

 Riviviljelyssä pellon tasaisuus korostuu

 Vesi pääsee pintaa pitkin max. kahteen 

suuntaan
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Veden ”varastointi” peltoon
 Viime vuosien kuivat keväät muistuttivat asian tärkeydestä

 Varastoitunut ja/tai kapillaarisesti nouseva vesi merkittävin tekijä peltoviljelykasvien sadonmuodostuksessa

 Vihannesviljelyssä kastelulla voidaan hallita vesitilannetta ja kastelu usein välttämätöntä

 Huokoisuus on ilman ja veden tilavuuden suhde maan kokonaistilavuuteen

 Huokosten koko, muoto, jatkuvuus ja mutkikkuus maan kyvyn varata ja kuljettaa vettä 

 Sopiva huokoskoko 0,0002-0,03 mm

 Hiedassa ja hiesussa enemmän kuin savimaissa

 Yli 0,03 mm tarvitaan veden kulkureitteinä, ylimääräinen vesi pois.

 Lieron reiät, savimaan halkeamat, juurikanavat jne.

 Orgaanisen aineksen lisäys

 Hyvin maltillinen vaikutus vedenpidätyskykyyn

 Mekaaninen ja biologinen kuohkeutus

 Syväkuohkeutuksella lisätään ennen kaikkea isojen huokosten määrää ja tilavuutta.

Lähteet: Soane ja Ouwerkerk 1994, Alakukku 2011Sauli Jaakkola, Pyhäjärvi-instituutti 18.6.2021



Multavuuden noston vaikutus vedenpidätyskykyyn

 Multavuuden lisäämisen vaikutus erilainen eri tekstuurin 
maissa

 Karkeissa maissa orgaanisen aineksen lisäys vaikuttaa 

enemmän hyötyvesikapasiteettiin kuin esim. savimaissa

 Vaikutus suurin kyllästetyn maan vesitilavuuteen

 Nostaa kenttäkapasiteettia enemmän kuin vesitilavuutta 

lakastumisrajalla

 Minasnyn ym 2018 metatutkimuksen mukaan 1 % (massa)
multavuuden nosto lisää hyötyvesikapasiteettia keskimäärin

 Saves 1,41 til.%

 Hiue 1,79 til. %

 Karkea 1,94 til. %

 Muokkauskerroksessa 20 cm tarkoittaa n. 3-4 mm

 100 cm syvyydellä 15-20 mm (realistista?)
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Multavuuden vaikutus vedenpidätyskykyyn

 Orgaaninen aines toimii karkeassa maassa ns. ”pesusienenä”?

 Saveksessa vaikutusmekanismi on monimutkaisempi.

 Orgaaninen aines muuttaa saveksen huokoskokojakaumaa edullisempaan suuntaan 

hyötyvesikapasiteetin kannalta? Parantaa mururakennetta ja rakennetta?

 Orgaanisen aineksen lisäyksen suurin vaikutus kyllästetyn maan vesitilavuuteen

 Eduksi äärevissä olosuhteissa, esim. voimakkaan kuuron aikana. Puskuroi vettä 

peltomaahan ja vähentää pintavirtailua?

 Tietyissä olosuhteissa tietyillä lajitteilla saattaa maltillisellakin multavuuden nostolla on 
merkitystä hyötyvesikapasiteettiin ja maan vesitalouteen yleisemmin. Ei siis kirvestä 
kaivoon multavuuden noston suhteen kivennäismailla!
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Biologis-mekaaninen syväkuohkeutus

 Rakenteen synnyttäminen, ei muokkaus

 Yhdessä kasvien kanssa

 Juuret stabiloivat rakenteen

 Sopiva syvyys ja kosteusolosuhteet

 Lisää tilaa vedelle ja kaasuille

Kuva: Sauli Jaakkola

Rakenteen parantaminen
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Lannoitus

 Tasapainoinen lannoitus!

 Tarpeen mukaan

 Lannoitusrajat eivät määritä tarvetta vaan kasvi ja olosuhteet

 Lannoituksen jako

 Starttilannoitus

 Lannoitteen tyyppi

 Osa lannoitteesta orgaanisessa muodossa myös tavanomaisella puolella

 P lannoitus, typen vapautuminen sopivammassa tahdissa

 Biologinen typensidonta

 Kumppanikasvit ja viherlannoituskasvustot
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Ravinnehuuhtoutuman hallinta
- muita konsteja lyhyesti

 Kasvipeitteisyyden maksimointi

 Kerääjäkasvi satokasvin jälkeen

 Sitoo ravinteita ja haihduttaa vettä

 Vihannesten myöhäinen sadonkorjuu tuo haasteita kasvuston perustamiseen

 Kasvustojen perustaminen riviväleihin?

 Vaatii koneistukselta kehitystä

 Tuotannon keskittäminen hyville eli satoisille pelloille vihannesviljelyn kannalta?

 Huonot pellot niille soveltuvaan käyttöön
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Miten hillitä ravinteiden huuhtoutumista 
vihannespellolta?
- yhteenveto ja johtopäätökset

 Ylimääräiset ravinteet maavedestä tulee poistaa, pellon vedenpidätys ja 
suotautumisolouhteita tulee parantaa, maan rakennetta (ml. murut) tulee 
vahvistaa

1. Kasvien kannalta optimaalisten kasvuolosuhteiden luominen ja 

kasvipeitteisyyden maksimointi

2. Rakenteen parantaminen ja multavuuden vaaliminen

3. Murujen kestävyyden parantaminen

4. Tarpeen mukainen lannoitus

5. toimiva vesitalous!
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