Pyhiijdirvi-instituutti

Vesistovaikutusten huomioiminen
vihannesviljelyssa ja lannoituksessa

Vihannestuotannon kestava ravinnehuolto -hankkeen paatoswebinaari
18.6.2021

Sauli Jaakkola, maanviljelyn asiantuntija, Pyhajarvi-instituutti

Euroopan maaseudun

PYhUjurVi'inStitUUtti - kehittdmisen maatalousrahasto:
Puhdas vesi, paremmat evddt * 4 *

Eurooppa investoi maaseutualueisiin




Pyhijdirvi-instituutti
Sisalto

» Toimintaymparisto
» Lahtokohdat lohkoilla
» Toimet huuhtoutumisen ehkdisemiseksi

» Rakenteen parantaminen

» Eroosion esto
» Murujen vahvistaminen

» Veden ”ohjailu” (varastointi, hidastaminen, suotautuminen)

» Veden varastointi pellolla

» Yhteenveto

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021




Pyhijdirvi-instituutti
Toimintaymparisto veden suhteen

kuukauden lampatila helle- pakkas- halla- sade- lumi
ka keskim. keskim. paivien paivien paivien maara 15. pv

» Satakunnan sademaara 600-650 mm Kk “C ylin°C alin °C lkm lkm km  ka mm cm
1 -4,8 -2 -8,2 - 28 44 8
» Kasvukaudella 150-280 mm 2 B4 2,2 9 - 25 28 13
3 -1,9 1,8 -5,5 - 26 29 13
4 3,7 8,4 -0,6 - 17 30 1
» Tarve, suuruusluokka s 55143 27 7 7 35 5
6 13,9 18,9 8,7 3 0 54 -
» Kaura 101 mm/tonni 7 16,8 21,7 11,8 5 - 67
8 15,3 20 10,6 4 0 71
» Ohra 130 mm/tonni 9 10,4 14,6 6,3 0 2 56 .
10 5,6 8,4 7,5 = 8 66 0
» Ruis n. 75 mm/tonni 11 0,4 2,7 2,2 - 19 55 1
12 -3,1 -0,5 -6,3 - 25 51 6
» Vehna n. 130 mm/tonni vuosi 2N 0 L M — >86 .
" — — = Porin lentoasema
i . 1981-2010 Lahde:
» Eli kasvukauden vedella voidaan tuottaa 100 a
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tammi  helmi  maalis  huhti touko kesa heina elo syys loka martas  juulu
.o . . Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021 Valunta + varasto [ sadannan vajaus _*, Haihdunta
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Lahtokohdat lohkoilla Pyhdijéirvi-instituutti
- tilanteen kartoitus

» Kukin lohko yksil6, ominaisuudet ja ongelmat toisistaan poikkeavia

» Tunne lohkosi
» lapiotestit
» Kohdennetumpaa maanaytteenottoa?
» Viljavuusnayte omaa kasvinviljelya varten, ei viranomaisen takia
» Ongelmien syiden selvittdaminen, esim.
» Vesiongelmat
» Salaojat, piiriojat, valtaojat...
» Tiivistymat
» Muokkausmenetelmien ja rengastukset tarkastelu
» Ravinnetila
» Viljavuusanalyysi
» Rakenne

» ravinnesuhteet

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti 18.6.2021



Pyhijdirvi-instituutti
Perusasiat kuntoon

» Pintamaan rakenteeseen voi vaikuttaa nopeasti
» Pellolle vasta kun se kantaa koneet ilman merkittavaa tiivistymista
» Alhaiset rengaspaineet ja paripyorat
» Muokkaus kun maa muokkautuu

» Salaojien toiminnan tarkastaminen ja huolto

» Seisova vesi liettaa maata, estaa kaasujen kulut, tiivistymisriski,
huono muokkautuvuus

» Laskuaukot esille

» Peruskuivatus

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti 18.6.2021

Kuva Sauli Jaakkola



| Pyhijdirvi-instituutti
Eroosion esto

Murujen vahvistaminen, orgaaninen aines

» Mikrobiologisessa hajotuksessa oheistuotteina syntyy

Harabl Lawford Denchworth
amble 300 clay content v . i . . .
16% clay conteat FoT ! 49% clay content lima-aineita, jotka stabiloivat maan mururakennetta

» hyva mururakenne varmistaa sadeveden
kulkeutumisen syvempiin kerroksiin ja kaasunvaihto
toimii

» Kestava mururakenne helpottaa muokkaamista ja
vahentaa ravinne ja kiintoainepaastoja vesistoon

» Sopiva murukokojakauma varmistaa hyvan
huokoskokojakauman

» Tilaa kaasuille

Aggregate Stability index (%)

» Vesi paasee kulkemaan ja varastoituu kasveille
kayttokelpoisena

0 T T I T T
2 4 6 8 10

Percentage OM by weight
Lahde: Haynes and Beare 1996
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Eroosion esto Pyhijdirvi-instituutti
Murujen vahvistaminen

Rakennekalkin vaikutukset

» Rakennekalkki
Savihiukkasia (keltaisia)
. . ympardi vesikerros
» Savespitoisuus (sininen).

» Johtoluku

» pH
» Ca/Mg-suhde

Rakennekalkkilisdys

I Voo\(\
Rakennekalkin lisdyksen g PR g ‘ { 4
jalkeen savihiukkasia - it —_
ymparoiva vesikerros ochenee. SRR ‘
Hiukkaset kiinnittyvét oy po™ .
tiukemmin toisiinsa N .

muodostaen muruja.

Aika kuluu...

Kuva Henri Vaarala PJI
Suotuisissa oloissa

savihiukkasten vilille syntyy

vahvoja sidoksia, jotka sailyt-

tévat mururakenteen

mmenid vuosia..
akkola, Pyhajarvi-instituutti 18.6.2021




Eroosion esto
Murujen vahvistaminen

» Kipsi
» Maan ionivahvuuden kasvu

» Vesikeha saveshiukkasten ymparilla
pienenee

» Isompia ja vahvempia muruja ja eroosio
vahenee

» Myos fosfori pidattyy tiukemmin
maahiukkasiin

» Eijarvien valuma-alueilla

» Sulfaattilla potentiaalisesti rehevoittava
vaikutus

» Ca ja S lannoite, ei pH-vaikutusta

» Ei maille joissa korkea Ca/Mg-suhde

Pyhiijirvi-instituutti

Puhdas vesi, paremmat evididt

Negatiivisesti varautuneiden maahiukkasten pinnoilla on positiivisesti
varautuneiden ionien muodostama kerros. Kipsi saa sihkéisen
‘kaksoiskerroksen titvistymddn ja hiukkaset pddsevdt ldhemmds
‘toisiaan. (Kuva: Petri Ekholm)

Kuva: SAVE-hankkeen esite

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021



Veden ohjailu
- pellon pinnan muotoilu

» GPS-ohjattu tasauslana

» Siirtaa maata monttuihin ja tasaa kummut

» Maata liikutellaan maltilliset maarat, esim +-16
cm.

Veden liikkeiden ohjailu pellon pinnalla
Vesi imeytyy tasaisesti eika keraanny painanteisiin

Pelto kuivuu tasaisemmin

vV v v Vv

Riviviljelyssa pellon tasaisuus korostuu

» Vesi paasee pintaa pitkin max. kahteen
suuntaan

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021
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Pyhijdirvi-instituutti
Veden “varastointi” peltoon

» Viime vuosien kuivat kevaat muistuttivat asian tarkeydesta

» Varastoitunut ja/tai kapillaarisesti nouseva vesi merkittavin tekija peltoviljelykasvien sadonmuodostuksessa
» Vihannesviljelyssa kastelulla voidaan hallita vesitilannetta ja kastelu usein valttamatonta
» Huokoisuus on ilman ja veden tilavuuden suhde maan kokonaistilavuuteen

» Huokosten koko, muoto, jatkuvuus ja mutkikkuus maan kyvyn varata ja kuljettaa vetta
» Sopiva huokoskoko 0,0002-0,03 mm

» Hiedassa ja hiesussa enemman kuin savimaissa
» Yli 0,03 mm tarvitaan veden kulkureitteina, ylimaarainen vesi pois.

» Lieron reiat, savimaan halkeamat, juurikanavat jne.
» Orgaanisen aineksen lisays
» Hyvin maltillinen vaikutus vedenpidatyskykyyn
» Mekaaninen ja biologinen kuohkeutus

» Syvakuohkeutuksella lisataan ennen kaikkea isojen huokosten maaraa ja tilavuutta.

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti 18.6.2021 Léhteet: Soane ja Ouwerkerk 1994’ AlakUkkU 2011



Pyhijdirvi-instituutti
Multavuuden noston vaikutus vedenpidatyskykyyn

» Multavuuden lisaamisen vaikutus erilainen eri tekstuurin

maissa

) ) ) ) o ) Table 2 A summary of the rate of increase in volumetric water content
» Karkeissa maissa orgaanisen aineksen lisays vaikuttaa (mm H,0 100 mm~" soil) with an increase of 10g Ckg~! mineral soil.

enemman hyotyvesikapasiteettiin kuin esim. savimaissa

Texture SAT FC WP AWC
Vaikutus suurin kyllastetyn maan vesitilavuuteen Conoral ] " - 0 o
Nostaa kenttakapasiteettia enemman kuin vesitilavuutta ;{Sﬂ“ f;‘; i-; 'i'; :é‘f
lakastumisrajalla Coarse ) - 10 8 0
. . 7
» Minasnyn ym 2018 metatutkimuksen mukaan 1 % (massa) T;Sa“ 3'5]3 ;‘32 E'fi :3‘;
multavuuden nosto lisaa hyotyvesikapasiteettia keskimaarin Medium p 12 77 11 2
, Mean 3.50 2.11 0.68 1.79
» Saves 1,41 til.% SD 1.65 174 1.19 1.5
. . Fine n g 12 11 1
[0)
> Hiue 1,79 til. % Mean 323 1.28 054 1.41
» Karkea 1,94 til. % sb 209 209 LT 1.95
. SAT, saturation; FC, field capacity; WP, wilting point; AWC, available water
» M UOkka USkerrO ksessa 20 Cm ta rkOIttaa n . 3_4 m m ca]}a,:jt!'l'_ SD.' Stﬂﬂdaﬂj de\riati,:,,n: ﬂ.' numb,Er DI— -Sﬂ_rn]}]es__

» 100 cm syvyydella 15-20 mm (realistista?) Minasny ym. 2018

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti



Pyhijdirvi-instituutti
Multavuuden vaikutus vedenpidatyskykyyn

Orgaaninen aines toimii karkeassa maassa ns. "pesusienena”?
Saveksessa vaikutusmekanismi on monimutkaisempi.

» Orgaaninen aines muuttaa saveksen huokoskokojakaumaa edullisempaan suuntaan
hyotyvesikapasiteetin kannalta? Parantaa mururakennetta ja rakennetta?

» Orgaanisen aineksen lisayksen suurin vaikutus kyllastetyn maan vesitilavuuteen

» Eduksi aarevissa olosuhteissa, esim. voimakkaan kuuron aikana. Puskuroi vetta
peltomaahan ja vahentaa pintavirtailua?

» Tietyissa olosuhteissa tietyilla lajitteilla saattaa maltillisellakin multavuuden nostolla on
merkitysta hyotyvesikapasiteettiin ja maan vesitalouteen yleisemmin. Ei siis kirvesta
kaivoon multavuuden noston suhteen kivennaismailla!

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti



| Pyhijdirvi-instituutti
Rakenteen parantaminen

Biologis-mekaaninen syvakuohkeutus
» Rakenteen synnyttaminen, ei muokkaus

» Yhdessa kasvien kanssa

e o

» Juuret stabiloivat rakenteen -

» Sopiva syvyys ja kosteusolosuhteet

» Lisaa tilaa vedelle ja kaasuille

\t\l—‘
N

Sauli Jaakkola, Pyhajarvi-instituutti 18.6.2021

Kuva: Sauli Jaakkola



Pyhijdirvi-instituutti
Lannoitus

» Tasapainoinen lannoitus!
» Tarpeen mukaan
» Lannoitusrajat eivat maarita tarvetta vaan kasvi ja olosuhteet
» Lannoituksen jako
» Starttilannoitus

» Lannoitteen tyyppi

» Osa lannoitteesta orgaanisessa muodossa myos tavanomaisella puolella

» P lannoitus, typen vapautuminen sopivammassa tahdissa
» Biologinen typensidonta

» Kumppanikasvit ja viherlannoituskasvustot

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021




Ravinnehuuhtoutuman hallinta Pyhijdirvi-instituutti
- muita konsteja lyhyesti

» Kasvipeitteisyyden maksimointi

» Keraajakasvi satokasvin jalkeen
» Sitoo ravinteita ja haihduttaa vetta

» Vihannesten myohainen sadonkorjuu tuo haasteita kasvuston perustamiseen

» Kasvustojen perustaminen rivivaleihin?
» Vaatii koneistukselta kehitysta

» Tuotannon keskittaminen hyville eli satoisille pelloille vihannesviljelyn kannalta?

» Huonot pellot niille soveltuvaan kayttoon

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021



Miten hillita ravinteiden huuhtoutumista

vihannespellolta?
- yhteenveto ja johtopaatdkset

» Ylimaaraiset ravinteet maavedesta tulee poistaa, pellon vedenpidatys ja
suotautumisolouhteita tulee parantaa, maan rakennetta (ml. murut) tulee

vahvistaa

1.
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Kasvien kannalta optimaalisten kasvuolosuhteiden luominen ja
kasvipeitteisyyden maksimointi

Rakenteen parantaminen ja multavuuden vaaliminen
Murujen kestavyyden parantaminen
Tarpeen mukainen lannoitus

toimiva vesitalous!

Sauli Jaakkola, Pyhdjarvi-instituutti 18.6.2021
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