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Turveojituksetsuomessa

Turvemaatmuodostavat33.5 %
(10,4 Mha)Suomen
kokonaispintaalasta, jostanoin
2/3 onkuivatettu.
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Metsaojituksienvaikutuspieniinluonnonpuroihin

Lisdantynyt ravinteiden ja
Kiintoaineen
kulkeutuminen, ja niiden
kerdantyminen
uomastoon

Vahentynythabitaatti

Vaikutuksia ruokaketjuun
ja populaatioihin




Metsatalouden merkitys vesistoille?

A Kiintoaineksen irtoaminen on merkittéavin metsataloustoimista johtuva
riski

A Ravinteiden osalta metsatalouden osuus kokonaiskuormituksesta on 5
8%

A Vaikutukset voivat olla merkittavia latvavesistdissa ja pienvesissa

I Latvavesiston valumalue voi olla kokonaisuudessaan metsatalouden
vaikutuksen alaisena

A Kunnostusojituksen vesiensuojelun tavoitteet:
I ojaeroosiota tapahtuu mahdollisimman vahan

I veden mukana kulkevasta kiintoaineksesta saadaa@0r®
pysaytetyksi ennen kuin vedet virtaavat vesistoon

I kunnostusojituksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta vahennetaan
kaytettavilla vesiensuojelumenetelmilla.



Ongelmal!

A Vesiensuojeluratkaisujen toimivuus heikko
suurien virtaamien aikana jolloin suurin osa
vuotuisesta kiintoaine ja
ravinnekuormituksesta huuhtoutuu vesistoihin

I Kevat tulvat, rankka sateet ja syksyn sateet

I llmaston muutoksen myota mm. rankkasateet
tulevat yleistymaan
AAsettaa uusia haasteita vesiensuojeluun



Mista kiintoaine on peraisin?



Kiintoaineena sedimentinlahteet

ojitusalueillaja latvavesissa
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Upstream material

Upstream wash material
Upstream bed load

Local sources

Bank collapsing

Slumped material

Undermining and widening

Degradation or aggradation

Stabilization
Sorting



Orgaanisen turvesedimentin

rooli

AUomaan kerrostuneella sedimentilla
suuri rooli kiintoaineen kulkeutumiseen
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Marttila, H & Klove, B. 2008. Erosion and delivery of deposited peat sediment, Water Resources Research, 44
Marttila H & Klove B Dynamics of erosion and suspended sediment transport from drained peatland forestry, Submitted to Journal of hydrology.



A Keséisten virtaamahuippujen rooli on suuri
vuosittaisessa kiintoaineen kulkeumassa
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Marttila, H & Klove, B. 2008. Erosion and delivery of deposited peat sediment, Water Resources Research, 44
Marttila H & Kldve B Dynamics of erosion and suspended sediment transport from drained peatland forestry, Submitted to Journal of hydrology.



Y hteenveto

I Lisaantynysedimentinsaatavuus

I Muutoksetvirtaamissag huippukkuus
AMuutoksiauomiensedimentissja kulkeuksessa

I Lisaantynyhydraulinenyhteysja uomienmaara
I Qjitusalueeltaulevankiintoainekulkeuman

hallintaanavainasemassan uoman
pohjasedimentti

I Virtaamahuippujerhallintatarkeaa



Menetelmia virtaaman hallintaan



Virtaamaan vaikuttavat rakenteet

A Settipadot
A Saatopadot
A Putkipadot

A Tarkoituksena vaikuttaa tulvaikaiseen vesimaarasnpienennetaan
eroosiovaaraa



Virtaamansaato
turvemetsa
taloudessa

i88 Tulvahuippujen hallinta
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Marttila, H & Klgve, B. 2009. Retention of sediment and nutrient loads with peak runoff control. Journal of Irrigation and Drainage Engineering,

Vol. 134(2), 210-216.

Marttila H, Vuori K-M, Hokka H, Jamsen J & Kléve B Design and application of peak runoff control method for water quality management in peatland forestry.
Submitted to Journal of environmental quality.

Marttila H & Kléve B Managing runoff, water quality and erosion in peatland forestry by peak runoff control. Submitted to Ecological engineering.




Periaatteet
AVirtaamanhuipuieikkaantuvat

AEroosiovahenee
APidentynytviipymamahdollistaa
kiintoaineentakaisin

laskeutumiserojastoon
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A Keskimaarainegiintoaineenreduction 82%Keski
Suomerkohtellla

A Tehokkairvirtaamahuippujeraikanag kuten suunniteltu
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Virtaamansaadon vaikutukset
turveojitusalueilla

Removal rate (%) in peatlanc  Removal rate (%) in peat

Pollutant forestry®-() harvesting sité3:(*)
Suspended solids (SS 54-86 61-95
Total Phosphorus (B) 30-67 47-88
Total Nitrogen (N,) 65 4591

(1) Marttila and Klgve, in press, (2) Amatya et al., 2003 (3) Marttila and Klgve,
2009, (4) Klgve, 2000.



Rakentaminen
Mitoitus ohjeistusja
suositukset

T Vuosi 2010
T Koulutus Kesksuomen Metsadkeskuksen toimesta

A Soveltuvuurilaisilleojitus-
javalumaaluellle
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Specific disharge |t s km2

Virtaamansaadon toimivuus

erilaisilla ojitusaluellla

Pipe location in ditch
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Virtaamansaatopadon sijoituspaikan soveltuvuutta arvioitaessa tulee
Kiinnittdd huomiota seuraaviin asioihin

valumaalueen ja ojitusalueen pintalat ja niiden valinen suhde
ojitusalueen pituuskaltevuus

ojitusalueen ojaston potentiaalinen varastotilavuus
ojitusalueen maapera ja sen ominaisuudet
vedenpidattamisen aiheuttamat riskit kohteella

suurin mahdollinen vedenpidatyskorkeus

eroosio riski ojitusalueella

valuntahuippujen vahentamistarpeet ja mahdollisuudet
alapuolisen padotuksen vaikutus mitoitukseen
maanomistajan toiveet






Ojitusaluellta latvavesiin



A Kuinka virtaamaan voidaan vaikuttaa
latvavesissa?

A Kuinka hyddynnetaan luonnollisia virtauksia?

A Kuinka ja kuinka kauan ojitusalueelta
kulkeutunut kiintoaine vaikuttaa puroissa?




Upstreamwash Washmaterial
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Paikallinen tasapaino

Sedimentin kulkeutumisen dynamiikka latvavesissa

A Vaikuttavattekijat
I Kulkeutuvarkiintoaineern sedimentin maaraja laatu
I Uomankuljetuskapasiteettihydrologia,kaltevuusvesimaardgeomorfologia
i Paikallisetekijat: kivet, puukappaleet,jne
A Suurivaikutus pienissévesistdissa
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