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Seurannat

Suojelualueiden soiden ennallistamisen vesistovaikutusten seuranta alkoi Seitsemisessav. 1997.
Aineistoaon 5 valuma-aluedlta, joista kahdella on jérvi. Ennallistamiset tehtiin akaen syksylla
1997, pééttyen padosin v. 2000. Lisaks yks valuma-aue on ollut kontrollina, ja kaikilta kohteilta
on seuranta-aineistoa gjalta ennen toimenpiteitd. Seurannan paattyessav. 2006 oli otettu yli 400
vesindytetta, joista on tehty n. 8000 madritysta. Ennallistetut suot edustavat karuja rameita, jotka on
paaosin 60-luvulla gjitettu ja myo6s lannoitettu. Ojat on tukittu kokonaan ja puustoa on kohteilta
poistettu vaihtel evia, pddosin huomattavia mééria, tavoitteena Suomenselan vedenjakaja-alueille
tyypillinen léhes avointen soiden ja puustoisten karujen kankaiden mosaiikki.

Seuratut korpikohteet Evolla ja Nuuksiossa ennallistettiin tukkimalla ojat padoin lyhyen ennakko-
seurantajakson jalkeen v. 2001. Evon kohteella on jarvi, Vaha Ruuhijarvi, ja sen valuma-aluedlla 2
valumavesihavaintopistetta. Nuuksion Mustakorvessa on seurattu kolmea valuma-aluetta. Kaikilla
kohteilla oli huomattava kuusivaltainen puusto ennen ojien tukkimista, ja puusto jétettiin pddosin
koskematta.

Pernion Punassuolla on seurattu veden laatua kolmella purohavaintopaikalla, joista yksi on kontrol-
li. Ennallistamista edeltdvaa kalibrointikautta on ollut 18hes 2 vuotta. Ennallistetut kohteet ovat pit-
kalle metsittyneitd, osin ombrotrofisia, osin |&hdevaikutteisia vanhakantai sen turpeennoston muok-
kaamia suoal ueita, jotka purkautuvat Lohiojaan, jossa on alkuperéinen purotaimenkanta. M etsahal-
lituson liséksi osarahoittanut seurantaa neljalla eri kohteella; Leivonmaen kansallispuistossa, Saa-
rikkolammen letolla Joroisilla, Pudasjarven Hepo-ojalla seka Suuripdéan alueella Tervolassa.

Lisdks kokemuksia on myos kohteilta, joilla on tutkittu ennallistamisen mahdollisuuksia vesiensuo-
jelumielessa, luomalla ennallistamisen keinoin puskurivydhyke metsital ousmaan ja vesiston véliin
(esim. Sallantaus ym. 1998, Silvan ym. 2005) ja sy6ttamallatélle puskurivydhykkeelle raviteita sen
pidéatyskyvyn testaamiseks (Vaananen ym. 2008, Vikman ym. 2010).

Tulokset

Seitsemisen ol oissa merkittavin ennallistami sesta seurannut vedenl aatumuutos oli fosforin huuhtou-
tumisen voimakas kasvu. Kummassakin seuratussa jarvessa fosforipitoisuus nousi yli 100 pg/l, 1&
hes viisinkertaiseksi, kun n. neljannes valuma-alueesta ennalistettiin. Vastaavailmi6 havaittiin
my6s valumavesipisteilla. Pitoisuudet nousivat viivee g, vasta ensimméi sen ennallistamisenjélkei-
sen lampiman kauden jakeen, viitaten hagjotus- tai redox —kontrolliin fosforin vapautumisessa. Pi-
toisuudet |&htivét nopeaan laskuun kuitenkin jo 1-2 vuoden kuluttua, ja kaikkiaan ylimaardhuuh-
toumaa ennallistettua suohehtaaria kohden oli n. 1,5-3,6 kg/ha 6 vuoden summana. Taustahuuh-
touma vastaavana aikana oli n. 0,5 kg/ha. Kuudessa vuodessa kuormitus oli jo likimain lakannut
kaikilla5 valuma-alueella.

Muut vedenl aatumuutokset olivat suhteellisen vahéisia. Orgaanisen aineksen huuhtoutuminen kui-

rilta, kun taustahuuhtouma samana aikana oli n. 600 kg/ha.



Korpikohteilla havaittiin samansuuntaisia ilmidita. Fosforia vapautui vastaavia mééria kuin Seitse-
misessa, mutta vapautuminen oli selvasti kaksihuippuista. Kahtena kuivana vuonna ennallistamisen
jalkeen huuhtoutumislisdys oli jo taantumassa, mutta poikkeuksellisen mérka kolmas vuosi kéynnis-
ti uudelleen vettymisprosessin, jonka seurauksena puustoa kuoli ja fosforipitoisuudet kéantyivat
uuteen nousuun jaolivat koholla vield 8. vuotena ennallistamisen jadlkeen. Myos Evollatuo méarka
loppukesan 2004 jakso sai aikaan voimakkaita muutoksia myos jarven tilassa; vahahappisuutta,
hyvin korkeita A-klorofyllipitoisuuksia (yli 100 pg/l). Jarven fosforipitoisuus on pysytellyt korkea-
na, yli 100 pg/l pitoisuuksia esiintyi pintavedessékin viela 8 v. ennallistamisesta (20 % valuma-
alueesta ennallistettua korpea). Aiemman majavan padon johdosta jo |&ht6tilanteen fosforipitoisuus
oli koholla. Laheisen luonnontilaisen jarven, Valkea-Kotisen, fosforin keskipitoisuus oli vastaavana
aikana 18 ug/l.

Seitsemisen karuissa oloissa & syntynyt rehevoitymishaittoja lahinna typen puutteen vuoksi, Evolla
jaNuuksiossa ennallistaminen sai myos typpeda liikkeelle, milla korkeat A-klorofyllit selittyvét.
Seitsemi sessa epaorgaani sen typen ylimaadrahuuhtouma 6 v summana oli 0,4 kg/ha, Nuuksiossa 5,1
kg/ha

Korpikohteilla orgaani sen aineksen huuhtoutumisen lis&antyminen oli seka absoluuttisesti etté eten-
kin suhteellisesti voimakkaampaa kuin Seitsemisen oloissa, jossa vedet olivat erityisen tummiajo
[&htotilanteessa. Mustakorven 6 ennallistamisenjakeisen vuoden TOC —ylimadrdhuuhtouma oli
lahes kaksinkertainen ja taustahuuhtouma vain n. puolet Seitsemisen arvoista. Kohonnut TOC johti
my6s valumavesien pH:n alenemiseen.

Pernion Punassuon tuloksissa ndkyvét samat ilmi6t, [&hinné fosforin ja orgaanisen aineksen pitoi-
suuksien kasvu, valumavesien happamoituminen, mutta merkille pantavaa on myds se, etti valta-
ojan tukkiminen alaosiltaan ja sen |ahiymparistén vesittyminen johtivat alueelta purkautuvan léhde-
vaikuttei sen veden hapettomuuteen koko kasvukauden 2006 gjaksi, vaikka ennallistettua aluetta ol
vain 17 % valuma-alueesta. Uoman kivilla esiintyi my6s rihmamaista bakteeria, Sohaerotilus na-
tans, joka yhdistetdan voimakkaaseen orgaanisen kuormitukseen. Vedet vastaanottavassa Lohiojas-
sa happipitoisuus laski ennalli stamisen seurauksena vain muutaman mg/l (n. 25 %). V dhahappisuut-
ta lahtevassi vedessd esiintyi vield neljantena v. ennallistamisesta.

Pohjoisilla kohteilla vedenl aatumuutokset ovat paljon vahé sempia kuin Etel&Suomessa. Joroisten
Saarikkolammin leton |8hde-€li 6stdssa on todettu haitallisia muutoksia ennal listami sen seurauksena
(Ilmonen ym. 2006).

Vesiensuojelupuskureiksi ennallistetuilla soilla havaittiin samoja ilmidita kuin suojelualueiden en-
nallistamiskohteilla; alkuvaiheessa liukoisen fosforin vapautumista, valumaveden orgaanisen ainek-
sen pitoisuuden kasvua, happamoitumista. Kiintoaineen ja sen sisdltémien ravinteiden pidéttadjina
puskurisuot olivat sen sijaan alusta saakka erittéin tehokkaita. Myos fosforia ja typpeéd ne pidéattivét
valuma-alueen kuormituksen kasvaessa (V&ananen ym. 2008, Vikman ym. 2010).

Johtopaat 6k set

Soiden ennallistamisella voidaan aiheuttaa veden laadun muutosten kautta ongelmia alapuolisissa
ekosysteemeissd. V oimakkaimpia muutokset ovat pitkalle muuttuneita soita ennallistettaessa, ja
aiempi lannoitus voi karjistéd fosforin huuhtoutumista. Pienvedet, seké seisovat etta virtaavat vedet,
ovat herkimpia vaikutuksille, mutta my6s suoekosysteemeissa voi aiheutua samoistailmidista - ha-
pettomuus, ravinteiden vapautuminen, happamoituminen - johtuvia vaikutuksia.

Padosa ennallistamiskohtei sta on ongel mattomia. V edenlaatumuutokset ovat samansuuntaisia kuin
esimerkiks turvemaiden metsatal ouden, ja toimenpidepinta-alat valtakunnallisesti hyvin pienia.
Vaikutukset ovat ohimenevig, ja pitkalla tahtayksella muutosten voidaan padosin ol ettaa olevan
positiivisia. Pohjoisen Suomen oloissa ojitus muuttaa suoekosysteemia vahemman kuin E-



Toimenpideal ueen osuus valumavedet vastaanottavan ekosysteemin valuma-alueesta on térkein
tekija, joka médaréa vaikutusten suuruutta. Lisavaikuttava tekija on niiden vesien osuus, jotka pur-
kautuvat ennallistetun alueen kautta. On mahdollista, etté joissain tapauksissa suojelualueiden en-
nallistamisella voitaisiin valiaikai sesti merkityksellisesti heikentéé Natura 2000 —verkostoon kuulu-
van alueen niita luontoarvoja, joiden perusteella alue on valittu verkostoon, jos suppealle valuma-
alueelle kohdistetaan paljon toimenpiteita. Vastaavasti ennallistamisen aikaansaamat veden laadun
muutokset voivat olla paikallisesti niin suuria, ettéd ne aiheuttavat ymparistonsuojelulain 1 luvun 3 8
tarkoitettua ympériston pilaantumista; essim. haittaa luonnolle ja sen toiminnoille tai ympériston
yleiseen virkistyskayttdon soveltuvuuden vahentymista.

Jotta luontoarvojatai alapuolisten vesistdjen kayttokel poisuutta el vaarannettaisi, on pyrittava hait-
tojen ennaltaehkaisyyn. Tama edellyttaa tietoa ympéristbvaikutusten syntymekanismeista ja myos
paikallisten ol osuhteiden huomioonottamista, ja ndma tuovat ennallistamissuunnitelmien tekijoéille
paljon vaatimuksia. Toiden jaksottaminen ja tarkoituksenmukaisten tydmenetelmien valinta ovat
tapoja vaikuttaa haittojen syntyyn.

Etenkin Etel&Suomessa ojittamaton suoala on kaynyt vahiin ja useimmilla suoalueillaon ainakin
reunaosilla ojituksia. Aapasoillaja muilla valuma-alueen syéttamasta vedesta riippuvaisilla soilla
suoaltaan ylaosien ojitukset voivat vaikuttaa lagjati ojittamattomiinkin suonosiin, ojaverkoston
Kierrédttéessa vesia muualle kuin minne ne luontaisesti valuisivat, aiheuttaen kuivumista, vahittéista
karuuntumista, rahkoittumista. Téllaiset ojitusalueet olisivat térkeimpia ennallistamiskohteita. Aa-
pasuot ovat yksi Suomen luonnon erityispiirteita ja niistd meilla on kansainvalinen vastuu. Jos en-
nallistamisal ue sijaitsee ojittamattoman suoalueen yldpuolella ja ennallistamisella pal autetaan suo-
vesien purkautuminen alkuperéiseksi, ojittamattoman suonosan kautta, e téllaisella ennallistamise-
la ole odotettavissa haittavaikutuksia veden laatuun, pikemminkin péinvastoin. Néille ensisijaisilie
ennallistamiskohteille tulisi kehittéa nykyista Metso-rahoitusta valjemmét rahoitus- ja toteutusmal-
lit.
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