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Talviaikainen ravinnekuormitus

FT Anne-Mari Ventelä
Vesistötoimialan päällikkö

Pyhäjärvi-instituutti
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Talviaikainen kuormitus

• Mallit ja skenaariot: esim. IPCC, 
ilmatieteen laitos, Astra-projekti
– Talviaikainen kuormitus lisääntyy
– Muutos Etelä-Suomessa pakkasesta 

plussan puolelle
• Havainnot

– Muutoksia tapahtunut/tapahtuu jo nyt 
Etelä-Suomessa (90-l. alusta alk.)

– NAO (Pohjois-Atlantin Indeksi) 
korreloi talviaikaisen kuormituksen 
kanssa
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Ilmastonmuutoksen vaikutus, kuormitus

• Talviaikainen ravinnekuormitus
• Kuormitushuiput
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Total phosphorus flow at the outlet the river Kokemäenjoki
catchment. Average monthly val-ues (kg/d) with different 
models and scenarios. The black line (Ref) represents the 
present climatic situation.

Frisk et al.: http://www.astra-project.org/02_finland_pirkanmaa.html
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Pyhäjärvi
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KOKO ULKOINEN KUORMITUS
(joet + lähivaluma-alue)
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Ventelä et al. 2010, in revision
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Pyhäjärven kuormitus

Yläneenjoki, Kok P: 
2009: 3,3 t/a
2008:          15,5 t/a 
2000-2007:  8,1 t/a 

Pyhäjoki, Kok P: 
2009:          1,1 t/a
2008:          2,8 t/a 
2000-2006: 1,8 t/a 

PYHÄJOKI

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

19
80

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

K
o

ko
n

ai
sf

o
sf

o
ri

 k
g

/a

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

V
ir

ta
am

a 
m

3 /s

I-III IV V-IX X-XII Virtaama

YLÄNEENJOKI
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Eurajoen kautta 
- 18 %

Ilmasta + 10 %

Pyhäjoesta 
+12 %

Yläneenjoesta
+54 % 

Järveen jää
56 %Lähivaluma-

alueelta  
+24 %

Kalojen mukana 
poistuu - 26 %

PYHÄJÄRVEN FOSFORITASE
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Alatalon kosteikko, Oripää
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Köyliönjärvi
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Köyliönjärvi-faktaa
• A = 12,5 km2

• Keskisyvyys 3 m
• Suurin syvyys 12,8 m
• Matala, kaksiosainen allas
• Syvänne kirkkosaaren 

länsipuolella
• Viipymä n. 1,3 a
• Saaria 5 (146 ha)
• Maasilta 

• Vedenpinnan muutokset
• Valuma-alueen ala 128,61 km2

– Peltoa 40,84 km2 (31,8 %)
– Metsää 64,69 km2 (50,3 %)
– Suota 23,07 km2 (17,9 %)
– Ojia 26 (suurimmat Ketelinoja (19 % 

valuma-alueesta) ja Mustaoja (15 
%)) 

• N. 40 m merenpinnasta
• Maaperä karkeita kivennäismaalajeja 

(KHt, HHt, HtMr)
• 2 pohjavesialuetta (Yttilä (I), Kirkkosaari 

(II))
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Köyliönjärvi-faktaa

• Köyliönjärvi on erittäin rehevä, hypereutrofinen
• Köyliönjärven kansallismaisema
• Natura-alue
• Merkittävä lintukohde

– Valtakunnallinen lintujen suojeluohjelma
– Merkittävien lintualueiden luettelot: IBA, FINIBA

• Tila luokiteltu huonoksi
– Käyttökelpoisuusluokitus
– Ekologinen luokitus (VPD)
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Hydrologinen vuosi ja 
näytteenotot
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Keskiarvo 
10,9 kg/d
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Ojien kokonaiskuormitus
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Yksikkökuormitus

* Vertailuarvot: Naturvårdsverket rapport 4913

0,220,252,141,021,45P 
(korkea 0,16-0,32, 
eritt.korkea
>0,32*)

45141312N 
(korkea 4-16, 
eritt.korkea >16*)

6991268373248Kiintoaine 
(kg/ha)

1031 / 9,82055 / 7,6471 / 661250 / 322735 / 41Pinta-ala (ha) / 
pelto %

MaunuMustaSirttalaKissaKetelikuormitus 
kg/(ha*a)
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Tulevaisuus
• Virtaamapiikkien aikaisen kuormituksen leikkaaminen?
• Toimenpiteet pellolla? Kasvipeitteisyys?
• Eroosiontorjunta!
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??????????

• Uusia keinoja tarvitaan
• Ongelmia tiedossa veden laadulle ja 

vesiensuojelijoille L
• Ravinteiden kierrätys
• Valuma-aluekohtainen hydrologinen 

kokonaistarkastelu
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Mikä toimii talvella?

T lannoituksen vähentäminen
T kevennetyt

muokkausmenetelmät
T viherkesannointi
T kalkkisuodinojat
T pohjapadot
T ojavesisuodattimet
T suojavyöhykkeet 
T säätösalaojitus
T laskeutusaltaat
T kosteikot
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Kiitos mielenkiinnosta!


