PERUNANTUTKIMUSLAITOKSEN
KOETULOKSIA 2003

Paavo Kuisma ja Eija Riihiranta (toim.)

Perunantutkimuslaitos 2004

Perunantutkimuslaitoksen julkaisu 1/2004

ISSN 0787-7323






ESIPUHE

Perunantutkimuslaitoksen tutkimusten keskeisimmdit tulokset kootaan vuosittain
tulosjulkaisuksi. Julkaisun ensisijainen arvo on siind, ettd se antaa erityisesti
Perunantutkimuslaitoksen taustayhteisdjen viljelyneuvontaan tuoreita tutkimus-
tuloksia vield keskenerdiisistdkin, kdynnissd olevista tutkimuksista. Julkaisu toi-
mii myos tulosten analysoinnin apuvdlineend ja “tyoalustana” laadittaessa ma-
teriaalia perunatuotannon neuvontaan ja opetukseen.

Tdssd tulosjulkaisussa esitellddn Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksia vuodel-
ta 2003. Julkaisun rakenne on viime vuosina vakiintuneessa muodossa, jossa
tuloksia esitellddn suppeina koostetaulukoina, kuvina ja kirjallisena tarkastelu-
na. Yksityiskohtaiset koejdsenkeskiarvotaulukot on koottu julkaisun loppuun
omaksi liitteeksi.

Tulosjulkaisussa esitellddn pddosin yhden vuoden tuloksia, joiden perusteella
ei ole syytd tehdd pitkdille menevid johtopdtoksid. Monivuotisessa tutkimuk-
sessa kytkenndit aikaisempien vuosien tuloksiin tuodaan esille lihinnd tulosten
tarkastelutekstissdi.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisua saa kdyttid perunatuotannon neuvontaan,
opetukseen ja ammattitaidon kehittimiseen. Julkaisun tai sen osien suora kopi-
ointi ei kuitenkaan ole sallittua ilman Perunantutkimuslaitoksen erillistd lupaa.

Vuoden koetulosten saamisessa julkaisukuntoon tarvittiin jilleen kaikkien Peru-
nantutkimuslaitoksessa vuonna 2003 vakinaisena tai eripituisia aikoja mddrd-
aikaisina tyoskennelleiden tiivis ja vastuullinen osallistuminen. Tdstd kaikille
ldmmin kiitos.

Lammilla tammikuussa 2004
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Kasvuolot 2003

Tomi Myyryldinen

Kasvukausi kédynnistyi viitkon verran nor-
maalia myohemmin koko maassa. Varhais-
perunatuotannolle vuosi ei ollut suotuisa. Jos
nosto ajoitettiin juhannusviikolle, kasvuaika
jai péadtuotantoalueilla vékisinkin lyhyeksi.
Istutuksia haittasivat routa, toukokuun alun
kylmyys ja loppukuun runsaat sateet. My0s
kesdkuu oli viiled ja sateinen. Heinid—elo-
kuussa sateet jdiviat perunantuotantoalueilla
paikoin vidhiisiksi, ja kastelulaitteet otettiin
kdyttoon. Yohallat pdittivat kasvun syys-
kuun alussa.

Kasvukausi alkoi Lammilla 5. toukokuuta, ja
varhaisperunakoe istutettiin 8. toukokuuta.
Toinen koe oli tarkoitus istuttaa jdlleen Ry-
mittylddn, mutta jatkuvien sateiden hei-
kentdmien istutusolojen vuoksi jouduimme
lopulta vaihtamaan koepaikkaa. Lopulta
21.5. istutimme toisen varhaisperunakokeen
Koylion Vanhakartanoon.

Keskildmpotilat toukokuussa olivat kaikilla
koepaikoilla pitkdaikaisten keskiarvojen mu-
kaisia. Tehoisa lampdétilasumma jéi kuitenkin
alle 150 °C, kun viime vuonna saavutettiin
200 °C summa Ruukkia Iukuun ottamatta.
Vettd saatiin runsaasti yli pitkdaikaisten keski-
arvojen. Toukokuun sadesumma Kokemaéelld
oli jopa kolminkertainen ja muilla koepaikoilla
vihintidin kaksinkertainen keskiarvoon verrat-
tuna. Runsaat sateet sulattivat paikoin yli met-
riin ulottuneen roudan, mutta myos lykkisivit
istutuksia pahimmillaan kesdkuun puolelle.
Ylistarossa satoi 24 pdivand kun normaalisti
vettd tuli 10—11 péivéna.

Istutusten lykkééantyessd kesdkuun alkupuolel-
le oltiin jo 1,5-2 viikkoa normaalista rytmista
jéljessda. Lammilla tehtiin ensimmaiset taimet-
tumishavainnot varhais-perunakokeesta 20.5.
ja muista kokeista kesdkuun alkupuolella.

Kesidkuu oli koepaikoilla keskiméérdistd 0,5—
2 °C kylmempi kuukausi. Lammin ja Kokema-
en tehoisa ldmpotilasumma jdi Ylistaron ja
Ruukin summia 20 °C alhaisemmaksi. Vettad
saatiin Kokemielld ja Lammilla noin 20 mm

O Lammi O Kokeméki E Ylistaro § Ruukki

T
_
[t

7

-

%

%

%///// t‘,t‘,:-:gj,fj,‘:/i

Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu

Kuva 1. Sademdidrdt koepaikoittain
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Kuva 2. Sadepdivien lukumddrd koepaikoittain

alle ja Ylistarossa 15 mm yli keskiarvon. Ruu-
kissa vettd saatiin kahdeksana pdivinid yhteen-
sd vain 6,5 mm.

Ensimmaiinen kasvunosto tehtiin varhaisperu-
nakokeesta Lammilla 30.6. ja Koyliossd 9. hei-
nidkuuta. Heindkuun alussa Lammilla ryhdyt-
tiin sadettamaan viljelyksid, ja rutontorjunta
aloitettiin 15.7. Heindkuun sademééra jdi Ko-
kemaéelld puoleen keskiarvosta ja paikoin al-
haisemmaksikin. Kaikilla koepaikoilla heina-
kuun keskildmpdétila oli yli 19 °C. Keskildm-
potilat olivat 3,0-3,8 °C keskiarvoja korkeam-
pia. Laimpdsummaa kertyi eniten Ylistarossa ja
Ruukissa.

Lammilla perunan kasvua ja sadon muodos-
tusta haittasi 10. heindkuuta alkanut kuiva jak-
so. Sadepdivid kylld oli, mutta millejd ei kerty-
nyt riittdvasti. Paivittdiset lampotilat olivat pe-
runalle liiankin korkeita, eikd 23. heindkuuta
saatu yksittdinen 30 mm sadekuurokaan kyen-
nyt merkittdvésti edes auttamaan perunan kas-
vua. Kuiva jakso paittyi vasta 20.8. alkaneisiin
sateisiin.
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Kuva 3. Tehoisa ldmpotilasumma kuukauden lopussa

Lokakuun alun runsaiden sateiden ansiosta
kasvukauden kokonaissademéiiria Lammilla ki-

Taulukko 1. Sddolot koepaikoittain 2003

pusi ldhes 420 milliin, joka on noin 70
mm yli vuosien 1993-2002 keskiarvon.
Ensimmadiset ruttohavainnot tehtiin Lam-
milla 24.7. rutontorjuntakokeesta.

Syyskuun alun hallay6t pysdyttivit peru-
nan kasvun kaikilla koepaikoilla. Termi-
nen kasvukausi jatkui kuitenkin vield lo-
kakuun puoleen viliin asti. Lammilla kas-
vukauden tehoisaksi limpdsummaksi ker-
tyi 1223°C, mikd on runsaat 70 °C yli
vuosien 1993-2002 keskiarvon.

Sato korjattiin hyvissd olosuhteissa, silld
syyskuun sademiirit jdivat alhaisiksi, ja
keskilampotilat olivat keskivertoa asteen

verran korkeammat.

Koepaikka Kuukausi Lampétila ° C Sademéard mm Normaaliarvot
kasvukauden 1971-00
alku - loppu keskim. poikk. summa poikk. 1dmpét. sades.
Lammi Toukokuu 9,7 0,2 88,4 52,4 9,5 36,0
(PETLA) Kesakuu 11,8 -2,5 35,7 -17,3 14,3 53,0
5.5.-12.10. [Heindkuu 18,8 2,6 70,8 -10,2 16,2 81,0
Elokuu 14,2 0,0 78,0 -6,0 14,2 84,0
Syyskuu 9,7 0,8 12,0 -51,0 8,9 63,0
Kokemaki Toukokuu 9,5 0,0 103,0 70,0 9,5 33,0
(MTT, Kesakuu 13,5 -0,7 41,5 -20,5 14,2 62,0
Peipohja) Heinakuu 19,6 3,5 28,4 -46,6 16,1 75,0
4.5.-13.10. [Elokuu 15,4 1,0 107,5 32,5 14,4 75,0
Syyskuu 10,8 1,3 13,1 -46,9 9,5 60,0
Ylistaro Toukokuu 9,6 0,8 69,5 36,5 8,8 33,0
(MTT) Kesakuu 13,1 -0,8 68,2 15,2 13,9 53,0
5.5.-12.10. [Heindkuu 19,5 3,7 70,8 2,2 15,8 73,0
Elokuu 14,7 0,9 31,2 -30,8 13,8 62,0
Syyskuu 10,5 1,8 25,8 -33,2 8,7 59,0
Ruukki Toukokuu 8,9 1,3 82,6 47,6 7,6 35,0
(MTT) Kesakuu 12,5 -0,6 6,5 -45,5 13,1 52,0
10.5.-11.10. [Heindkuu 19,3 3.8 82,8 13,8 15,5 69,0
Elokuu 13,9 0,9 34,3 -37,7 13,0 72,0
Syyskuu 9,1 1,2 29,7 -19,3 7,9 49,0




TARKKELYSPERUNAN VIRALLINEN LAJIKEKOE

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Istutus:

Rutontorjunta:

Nosto:

Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Lammi, PETLA

HHt — ohra
6—1210
159 - 14 - 104

syksy

1 x destys, 1 x jyrsinta

N 90, P 55, K102, Mg 15 kg/ha
12.5 Kuppi-Juko

26 /80 cm

3.6 Titus 20 g+Senkor 150 g/Sito 0,2

2.7 Titus 25g+Super 0,21, I, IV

15.7 Dithane 2 kg/300 I/ha
30.7 Acrobat 2 kg/300 I/ha
11.8 Shirlan 0,4L/300 I/ha

4.9. Superfaun

Kokemaki, Petri Rakkolainen

mHk — tarkkelysperuna
6,3 — 757
76 - 35-94

syksy

1 x destys

N 90, P 17, K 221 kg/ha

22.5 Kuppi-Juko

26 /80 cm

7.6. Senkor 0,5 kg+Sito /200 |/ ha
4.7.,15.7., 30.7.Shirlan 0,4 1 / 200 | /

ha
17.8., 27.8. Dithane 2,5 kg /200 I / ha

11.9 Juko

Vimpeli, Markku Pajala

KHt —
59-972
159 - 25 - 150

kevat

2 x aestys

N 80, P 68, K 195, Mg 27 kg/ha
28.5 Kuppi-Juko

26 /80 cm
ei

17.7 Tattoo 4l/ha
2.8 Shirlan 0,5 I/ha
18.8 Shirlan 0,5 I/ha

1.10 Juko Maximat




Lajikkeet: Saturna Tomppa
Kardal Posmo
Kuras Suvi
Seresta van Gogh
N-taso:
Koeruutu: brutto 16,0 m2, netto 11,2 m2
Kerranteet: 4
Koemalli: Lohkoittain satunnaistetut osaruudut: N-tasot
paaruutuina, lajikkeet osaruuduissa

Tulokset ja tarkastelu

Katja Anttila

Aikainen halla vei kasvuston, minkd seurauksena sadot ja tirkkelyspitoisuudet jdivit normaa-
livuotta alhaisemmiksi. Myohdisen Kuraksen tirkkelyspitoisuus oli alhainen, mutta tdrkkelys-
kiloja kertyi kuitenkin hyvin. Kuras on kuitenkin Suomen oloihin arveluttavan myohdinen la-
Jjike. Lajikelistan uusi tulokas kotimainen Tomppa menestyi hyvin aikaisuutensa ansiosta. Se-
restan ja Posmon tirkkelyspitoisuudet kohosivat kokeen korkeimmiksi. Posmon tdrkkelyspitoi-
suus oli 18,7 % ja Serestan 18,8 %. Tdrkkelysperunan lajikekokeessa oli mukana myos kaksi
ruokaperunana paremmin tunnettua lajiketta, joista varsinkin Suvi pdrjdsi hyvin vertailussa

varsinaisten tirkkelyslajikkeiden kanssa.

Perunantutkimuslaitos toteutti osana tirkke-
lysperunan virallista lajikekoetta Kokemé-
en, Vimpelin ja Lammin lajikekokeet. Kaik-
kiaan tirkkelysperunan virallisia lajikekoe-
paikkoja oli neljd. Perunantutkimuslaitok-
sen koepaikoilla oli mukana kolme typpita-
soa ja lajikkeiden sadonkehittymistd seurat-
tiin kasvunostoin.

Kasvuolot

Kevit oli melko kylmé ja maa siilyi pitkdéin
kosteana. Lammilla istuttamaan péistiin
toukokuun puolivilissd, mutta Kokemdelld
ja Vimpelissd istutus siirtyi toukokuun lop-
pupuolelle kasvulohkojen mérkyyden vuo-
ksi. Syyskuun alussa tullut halla vikuutti pe-
runakasvustoja eri puolilla Suomea. Peru-
nantutkimuslaitoksen koepaikoista ankarim-
min halla iski Kokeméelle.

Lammilla ja Vimpelissd halla ei tuhonnut
varsistoa tdysin, vaan kasvuston alaosaan jii
elossa sdilynyttd vartta. Kasvun katkeami-
nen nikyi kuitenkin alhaisina tdrkkelyspi-
toisuuksina ja tdrkkelyssatoina. Myos tu-
leentumisen etenemishavainnot jdivit kes-
ken hallan lopetettua kasvuston yldosan
kasvun.

Kasvunostot

Kasvunostoissa oli tdnd vuonna kaksi ker-
rannetta aiempien vuosien yhden sijaan.
Kasvunostojen avulla seurattiin lajikeko-
keessa mukana olleiden lajikkeiden sadon ja
tarkkelyspitoisuuden kehittymistd eri koe-
paikoilla.

Posmo ja Seresta ehtivit kasvattaa korkeim-
mat tidrkkelyspitoisuudet. Nédiden lajikkei-
den tirkkelyksenmuodostuksen kehitysryt-
mit erosivat toisistaan. Posmon mukuloissa
oli korkea tirkkelyspitoisuus jo toisesta kas-
vunostosta ldhtien, kun taas Serestan mu-



ksi ja Vimpelissa alhaisin
O1.nosto #2.nosto [3.nosto M 4.nosto t itaso tuotti suurim-
10000 A 1.nosto e2.nosto m3.nosto e 4.nosto o5 YPP cirkkel d
0 man tirkkelyssadon.
© . .
< 8000 . 20 Saturna, mittari
2 T $ R
() . . . .
£ 6000 - A 159 Saturna oli aikaisten ja
Al ¢ AN . = o N
2 AN AN TE P 1A A E melko aikaisten lajikkei-
2 a000@l LN N IR L (A0 o 0F 10% :
[ Z % Z Z % % Z % = den verranteena ja sen tu-
£ 2000 41 | % | Z A s a leentuminen oli melko
ImEmREmREEENR RN hyvéssd vauhdissa ennen
0 R N 0 hallaa. Saturnan tirkkelys-
(=) . . . . eees *
LSS pitoisuus oli keskimirin
(8\0 \l:b \lsé 0<Q\Q é@ & QOG.) . B
© ) & 16,4 % ja tirkkelyssato
. . Lo o . . . 5740 kg/ha. Saturnan kas-
Kuvio 1. Tdrkkelyssatojen ja —pitoisuuksien kehitys koepaik- g/ha. Saturnan kas
. . vustossa esuntylr vain va-
kojen keskiarvona . .
hin versolaikkuisuutta,

kuloissa tirkkelyspitoisuus kohosi kasvu-
kauden edetessé.

Typpilannoitus

Aikainen Tomppa ja melko myohdiset lajik-
keet Seresta ja Posmo viljeltiin kolmella eri
typpitasolla. Lammilla ja Kokeméelld typpi-
tasot olivat N 60, N 90 ja N 120 kg/ha.
Vimpelissd typpitasot olivat N 50, N 80, N
110 kg/ha.

Aikainen Tomppa hyotyi eniten korkeasta
typpilannoituksesta. Myohdisemmilld lajik-
keilla hyoty korkeammasta typpilannoituk-
sesta jdi tdnd vuonna saamatta aikaisin kat-
kenneen kasvukauden vuoksi. Korkein typ-
pitaso tuotti suurimmat sadot Lammilla,
jossa istutustdihin pédstiin muita koepaik-
koja aiemmin. Kokemadelld erot tédrkkelys-
sadoissa eri typpitasojen vililld jdivit pieni-

mutta mukuloiden ontto-
suutta ja ruskeasyddmisyyttd oli sen sijaan
selvdsti eniten muihin lajikkeisiin verrattu-
na. Lammilla esiintyi lisdksi lievda rupi-
suutta. Saturnan mukulat olivat pyorednsoi-
keita - soikeita ja syvisilmaisid. Mukulois-
ta suurin osa asettui keskimmiiseen koko-
luokkaan 40-50 mm.

Kardal, mittari

Kardal toimi verranteena myohdisille lajik-
keille. Kardalin kasvuston tuleentuminen
oli ennen hallaa keskimdardistd vihdisem-
pad. Kardalin tarkkelyspitoisuus jdi normaa-
litasoa alhaisemmaksi ollen 17,7 %. Tark-
kelyskiloja Kardal tuotti 6500 kg/ha. Muku-
lat olivat melko suuria, pyoreitd ja melko
saannollisia muodoltaan. Versolaikkua ja
kuorirokkoa esiintyi jonkin verran. Peruna-
ruvelle Kardal oli altis.
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Kuvio2. Sato ja tirkkelyspitoisuus typpitasoit-

Kuras (Agrico / Svenskt Potatisutsdde
Ab)

Kuras on myohidinen lajike, jonka tirk-
kelyspitoisuus nousee korkeaksi suotui-
sissa kasvuoloissa. Kuras oli koko ko-
keen vihiten tuleentunut lajike ennen
kuin halla tuhosi kasvuston. Kurasin
tarkkelyspitoisuus oli 17,3 % ja se tuotti
tarkkelyskiloja 7440 kg/ha.

Kurasin kasvusto oli korkea ja peittdva.
Mukulat olivat pyorednsoikeita, syvisil-
madisid ja suuria. Reilun mukulakokonsa
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Perunarupea oli jonkin
verran, mutta selvisti
vihemmain kuin Kar-
dalissa. Mustelmille ja
mekaanisille vioituk-
sille Seresta oli herk-
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ansiosta Kuras tuotti kokeen suurimman
tarkkelyssadon, melko alhaisesta tarkkelys-
pitoisuudesta huolimatta.

Kurasin kasvustossa esiintyi jonkin verran
versolaikkua. Rupea esiintyi my6s jonkin
verran, mutta selvisti vihemman kuin Kar-
dalissa. Keskiméarin Kuraksin sato oli mel-
ko tervettd, terveiden osuuden ollessa noin
85 %.

Seresta (HZPC / Pohjoisen kantaperuna
0Oy)

Serestan tuleentuminen oli kokeen keskita-
soa. Serestalla oli kaikilla koepaikoilla kor-
kein tai toiseksi korkein tarkkelyspitoisuus.
Keskiméaardinen tiarkkelysprosentti oli 18,8
% ja tiarkkelyskiloja kertyi kaikkien koe-
paikkojen keskiarvona 6710 kg/ha.

Seresta muodosti melko peittdvén ja kohta-

Taulukko 1. Tdrkkelyspitoisuudet suhdelukuina kokeen

kd. Kokeméen sadossa
oli lisdksi jonkin verran maltovikoja

Tomppa (Boreal kasvinjalostus Oy)

Tomppa on melko aikainen, kotimainen
tarkkelysperunalajike. Tompan aikaisuus
nikyi hyvin Lammilla, jossa silld oli pisim-
mille tuleentunut kasvusto. Tompan muku-
lat olivat pyorednsoikeita, kohtalaisen sdén-
nollisid sekd isokokoisia. Tompan keski-
maiirdinen tirkkelyspitoisuus oli 16,5 % ja
tarkkelyssato 6780 kg/ha.

Tompan kasvusto oli hieman herkempi ver-
solaikulle kuin Saturnan. Vimpelin sadossa
esiintyi enemmén rupea kuin Saturnassa,
mutta Lammilla puolestaan vihemmin.
Vimpelin sadossa esiintyi my0s ruskeasy-
damisyyttd ja mekaanisia vikoja, mutta vi-
hemmin kuin Saturnassa.

Posmo (Landbrugets Kartoffel-
Jond / S.G. Nieminen Oy)

keskiarvosta Posmon kasvuston tuleentumisas-
) o te oli kokeen keskitasoa. Posmo
Tarkkelyspitoisuuden suh- korkeatirkkelvksi laiik
deluku Kokeigen | On Korkeatirkkelyksinen lajike
onka mukuloiden tirkkelyspitoi-
Lajike Lammi Kokemaki Vimpeli | keskiarvo ] ySP .
suus nousee korkealle tasolle jo
Saturna 97 90 96 94 aikaisin kasvukaudella. Tirkke-
Kardal 102 100 105 102 lyspitoisuus 18,7 % oli kokeen
Kuras 99 101 100 100 . . . . [
Tomppa 96 97 95 toiseksi korkein. Tiarkkelyskiloja
Seresta 108 107 110 108 Posmo tuotti 6210 kg/ha. Posmon
SUViGI 101 96 106 100 mukulat olivat pyoreinsoikeita,
Van Gogh 91 80 85 : feia ] .
Posmo 108 106 109 107 lsiilsklkokmsm ja punertavakuori
Keskiarvo=100| 19,7% 179% 145% 17,4 % .




Taulukko 2. Tdrkkelyssadot suhdelukuina kokeen keskiar-

Suvin mukulat olivat isokokoi-
sia, pyorednsoikeita — pyoreitd

vosta
- , ja matalasilmadisid. Kokemien
Tarkkelyssadon suhdeluku Kokeiden e .
kasvustossa esiintyi versolaik-
Lajike Lammi__ Kokeméaki Vimpeli |keskiarvo kua, mutta Lammilla kasvusto
Saturna 94 83 84 88 oli tervettd.
Kardal 95 106 85 99 . . . "
Kuras 111 1992 106 114 Suvin ulkoinen laatu 0.11 hyva.
Tomppa 98 103 113 104 Perunarupea, mustelmia seki
Seresta 108 93 102 mekaanisia vikoja esiintyi vi-
Suvi 105 93 101 100 hin ja Kokemien sadossa oli
Van Gogh 97 104 100 . ; [
Posmo 92 93 101 95 jonkin verran maltovikoja.
Keskiarvo=100| 8007 6567 5080 | 6550 kg Van Gogh (HZPC / Pohjoisen
kg/ha kg/ha kg/ha ha

Kokemaéelld Posmon kasvustossa esiintyi
enemmdn versolaikkua kuin Kardalissa,
mutta Lammilla kasvusto oli tervettd. Pos-
mo oli melko altis verkkoruvelle ja myos
herkkd mustelmille ja muille mekaanisille
vioituksille.

Suvi (Boreal kasvinjalostus Oy / Pohjoisen
Kantaperuna O)

Suvi on tullut tutuksi ruokaperunalajikkee-
na, mutta se menestyi hyvin myos vertailus-
sa varsinaisten tidrkkelysperunalajikkeiden
kanssa. Suvin tuleentuminen oli edennyt en-
nen hallaa Kardalin veroisesti. Suvin téark-
kelyspitoisuus oli 17,4 % ja tirkkelyskiloja
se tuotti 6570 kg/ha.
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Kantaperuna Oy)

Van Gogh on yksi suosituim-
mista ruokaperunalajikkeista, mutta Pohjan-
maalla sitd on tuotettu myos tarkkelysperu-
naksi. Van Goghin kasvuston tuleentumis-
aste oli kokeen keskitasoa. Van Goghilla oli
korkea satotaso, mutta tirkkelyspitoisuus jdi
kovin alhaiseksi ollen 14,8 %. Korkean sa-
totason ansiosta tidrkkelyskiloja kertyi kui-
tenkin saman verran kuin osalla varsinaisia
tarkkelysperunalajikkeita. Van Gogh tuotti
tarkkelystd 6520 kg/ha.

Pyorednsoikeiden ja matalasilméisten mu-
kuloiden ulkoinen laatu oli hyvd muilta o-
sin, mutta mustelmia ja mekaanisia vikoja
esiintyi enemmaén kuin Saturnassa.
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RUOKAPERUNAN VIRALLINEN LAJIKEKOE

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Nosto:

Lammi, PETLA

HHt — ohra
5,9 — 985
142 - 14 - 79

syksy

1 x jyrsinta

N 50, 75 ja 100, P 50, K163, Mg 28
13.5

30/80cm

3.6 Titus 20 g+ Senkor 150 g/Sito 0,2 |
2.7 Titus 25g+Super 0,2 1, I, IV

15.7 Dithane 2 kg/300 I/ha
30.7 Acrobat 2 kg/300 I/ha
11.8 Shirlan 0,4 1/300 I/ha
22.8 Shirlan 0,4 /300 I/ha

2. ja 3.9 Superfaun

Kristiinankaupunki, Jan Porander

KHt — heindnurmi
5,6 — 539
31-28 - 64

kevat

2 x jyrsinta, 1 x aestys

N 50, 75 ja 100, P 20, K229, Mg 12
2.6

30/80cm

23.6 Afalon 1,5 |

5.8 Fusilade 3 |

15.7 Dithane 1 kg/250 I/ha
25.7 Dithane 1,5 kg/300 I/ha
3.8 Dithane 1,5 kg/300 I/ha
18.8 Dithane 1,8 kg/350 I/ha

1.10 Juko

Ruukki, PPO/MTT

KHt — ohra
6,6 — 1265
60 - 19,7 - 59

syksy

1 x jyrsinta

N35, 60 ja 85, P 35, K 140

6.4

28 /80 cm

24.6 Titus20g+SitoPlus0,2 /300 I/ha
4.7 Titus20g+SitoPlus0,2 1/300 I/ha

15.7 Acrobat 2 kg/300 I/ha
22.7 Dithane 2 kg/300 I/ha
31.7 Dithane 2 kg/300 I/ha
7.8 Shirlan 0,4 1/300 I/ha

14.8 Shirlan 0,4 1/300 I/ha
20.8 Shirlan 0,4 /300 I/ha

9.9 Underhaug




Lajikkeet: Lammi Kristiinankaupunki Ruukki
Asterix Asterix Asterix
Van Gogh Van Gogh Van Gogh
Saturna Saturna Bor 98022
Bor 98022 Bor 98022 Lady Felicia
Lady Felicia Lady Felicia Appell
Fontane Fontane Blue Kongo
Appell Appell
Courage Courage
Blue Kongo Blue Kongo
Lady Jo

CMK 1993-201-011
CMK 1995-082-015

N-taso: N 50, 75, 100 (Lammi)
N 50, 75, 100 (Kristiinankaupunki)
N 35, 60, 85 (Ruukki)

Koeruutu: brutto 16,0 m2, netto 11,2 m2 (Lammi)
brutto 12,8 m?, netto 9,6 m? (Kristiinankaupunki)
brutto 16,0 m2, netto 11,2 m? (Ruukki)
Kerranteet: 4 kerrannetta: normaali N-taso

Koemalli: osaruudut: typpi paaruutuna, lajikkeet osaruutuina

Tulokset ja tarkastelu

Katja Anttila

Aikaisin pddttyneestd kasvukaudesta huolimatta ruokaperunanlajikekokeessa saavutettiin
kohtalaiset tirkkelyspitoisuudet ja mukulasadot. Ruokaperunan virallisessa koeohjelmassa oli
mukana kiintedmaltoisia ja jauhoisia lajikkeita sekd yksi lastulajike. Yhteensd koeohjelmassa
oli kuusi lajiketta, joiden lisiksi Lammilla oli kaksi lajiketta uusien lajikkeiden kokeessa sekdi
vksi lajike alustavassa lajikekokeessa. Ndmd kolme uutuutta ovat hollantilaisia jalosteita,
joista Lady Jo ja CMK-1995-082-015 ovat lastulajikkeita ja CMK-1993-201-011 on ruokape-
runakdyttoon soveltuva lajike.

Kiintedmaltoisia lajikkeita olivat ensimmdiistd vuotta virallisessa lajikekokeessa mukana ollut
Lady Felicia sekd toista vuotta kokeessa mukana olleet Appell ja Blue Congo. Lady Felicia on
melko aikainen, voimakkaan keltamaltoinen lajike. Appell erottui muista lajikkeista hyvien
tummumattomuusominaisuuksiensa ansiosta. Blue Congo on puolestaan siniviolettimaltoinen,
vdrikds erikoisuus.

Jauhoisia lajikkeita kokeessa edustivat hollantilainen Fontane sekd kotimainen jaloste Bor
98022. Lastulajikkeista mukana oli punakuorinen ja syvdsilmdinen Courage.

toteutti ruokaperunan lajikekokeet Lammil-
la ja Kristiinankaupungissa. Liséksi tehtiin
yhteistyotd Ruukissa sijaitsevan MTT:n
Pohjois-Pohjanmaan tutkimusaseman kans-
sa. Kokeet kuuluivat ruokaperunan viralli-

Ruokaperunan virallisten lajikekokeiden
tarkoitus on selvittdd uusien lajikkeiden vil-
jely- ja kiyttdarvoa Suomessa lajikelistalle
hyviksymistd varten. Perunantutkimuslaitos

13



seen lajikekoejirjestelméddn, jossa koe-
paikkoja oli yhteensi kahdeksan.

Typpilannoitus

Lammilla, Kristiinankaupungissa ja Ruu-
kissa osa lajikkeista viljeltiin kolmella eri
typpilannoitustasolla. Typpitasoissa oli
mukana Lady Felicia, Appell, Fontane ja
Asterix. Keskimmaéinen eli normaali typ-
pitaso kuului viralliseen lajikekoejérjes-
telméén.

Lammilla ja Kristiinankaupungissa typpi-

Mukulasato t/ha

Kuvio 2. Lajikkeiden satoisuus ja tdrkkelyspi-
toisuus koepaikkojen keskiarvona

O Sato t/ha ¢ Tarkkelys-%
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tasot olivat 50, 75 ja 100 N kg/ha. Ruu-
kissa typpitasot olivat 35, 60 ja 85 N kg/ha.
Keskimmadiset typpitasot olivat riittavia kas-
vukauden 2003 aikana. Keskimmadisen typ-
pitason avulla saatiin sadonlisdystd alem-
paan tasoon verrattuna, mutta korkein lan-
noitustaso ei lisdnnyt satoa merkittdvisti.
Peruna ei ehtinyt hyotyd korkeimmasta typ-
pilannoituksesta hallan katkaistua kasvu-
kauden.

Typpilannoituksen pienentdminen tai lisda-
minen ei vaikuttanut merkittavisti Lady Fe-
lician, Appelin ja Fontanen laatuun. Korkea
typpilannoitus lisdsi hieman Asterixin tum-
mumista raakana seki keitettyna.

Kasvuolot ja sadonkehitys

Istutustoiden aloittamista myOhéstytti kylma
ja sateinen kevit. Ensimmadisend istutustoi-
hin péastiin Lammilla, jossa ruokaperunan
lajikekoe istutettiin toukokuun puolivilissa.
Kristiinankaupungin koe istutettiin touko-
kuun loppupuolella ja Ruukin koe kesdkuun
alussa. Melko myo6héén alkuun padssyt kas-

[ Sato t/ha & Tarkkelys-%

60 20
* * 2
© L 4 L )
£ 40 L 2 L 2 @ (@15 &
= =
o 10 e
© 20 - x
n r5 .&
|
0 0
o n o o 1) o n o o
[To R ‘C_> [To I 9 M © O
z z zZ z z g zZ z =z
Lammi Kristiinankaupunki  Ruukki

Kuvio 1. Sato ja tdarkkelyspitoisuus typpita-
soittain eri koepaikoilla
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vu katkesi aikaisin syyskuun alun hallagi-
hin. Lammilla kasvustojen tuleentuminen
oli pddssyt hyvddn vauhtiin, mutta kasvu
olisi sddn salliessa vield jatkunut. Lammilla
kokeen keskisato oli 43 t/ha, Kristiinankau-
pungissa 33 t/ha ja Ruukissa 44 t/ha.

Edellisvuoteen verrattuna kaikilla koepai-
koilla saatiin ulkoisilta ominaisuuksiltaan
laadukkaampi sato. Lammin sadosta tervei-
den osuus oli keskimiérin 89 % ja Kristii-
nankaupungissa 87 %. Ruukin sadon ulkoi-
nen laatu oli jonkin verran heikompi. Ruu-
kin perunoissa oli enemmén rupea ja kuiva-
mitdd. Kuivamiddidn esiintymistd lienee
edesauttanut se, ettdi Ruukin sadossa oli
my0s enemmaédn mustelmia ja muita mekaa-
nisia vikoja.

Versolaikkuisuus arvioitiin ainoastaan Lam-
min perunakasvustoista ja se oli lievia,
enimmillddnkin kasvustoista 10ytyi noin 3
% versolaikkua.

Lajikkeet

Ruokaperunan virallisessa lajikekokeessa
oli mukana kuusi lajiketta. Lammilla oli li-
sdksi mukana kaksi uutta lajiketta sekd yksi
lajike alustavassa lajikekokeessa. Ruokape-
runan verrannelajikkeina olivat Asterix sekd
Van Gogh ja lastulajikkeiden verranteena
toimi Saturna.

Asterix, mittari

Lammilla Asterixin tuleentumiskehitys oli
kokeen keskitasoa. Kristiinankaupungissa
Asterixin tuleentuminen eteni hitaammin.
Mukulasato 41 t/ha oli kokeen keskitasoa
parempi ja tirkkelyspitoisuus 16,9 % puo-



lestaan kokeen keskitasoa. Asterixin kas-
vusto oli tervettd, siind ei esiintynyt verso-
laikkua.

Mukulat olivat punakuorisia, soikeita ja
melko hoikkia. Lammilla Asterixin sato oli
tdysin tervettd, mutta Ruukin ja Kristiinan-
kaupungin sadoissa esiintyi jonkin verran
rupisuutta sekd mustelmia ettd muita me-
kaanisia vikoja.

Asterix on kiinted lajike, eikd se hajoa keit-
ettdessd. Mallon viritys oli melko tasaisen
keltainen — vaaleankeltainen. Rakenteeltaan
malto ei ollut kovin tarttuva. Asterixin mu-
kulat tummuivat jonkin verran sekid raakana
ettd keitettynd. Liamposailytyksessd muku-
loiden pinta kuorettui selvésti. Ranskanpe-
runalaatu oli melko hyva.

Van Gogh, mittari

Van Goghin kasvuston tuleentumiskehitys
oli kokeen keskitasoa. Keskimukulasato oli
39 t/ha. Tarkkelyspitoisuus 18,1 % oli kor-
keampi kuin kokeen keskitaso. Mukulat oli-
vat pyorednsoikeita, pulleahkoja ja melko
sileitd. Kasvustossa ei esiintynyt versolaik-
kua.

Van Gogh oli muita kokeessa mukana ollei-
ta lajikkeita hieman herkempi mustelmille
ja mekaanisille vioituksille. Van Goghissa
oli my6s jonkin verran onttoutta ja ruskea-
sydamisyytta.

Van Gogh oli melko herkésti rikkikiehuva.
Malto oli melko kuiva, eiki sen rakenne ol-
lut kovin tarttuvaa, miké on yleistd korkean
tarkkelyspitoisuuden lajikkeille. Mallon vi-
ri oli keltainen ja virintasaisuus kohtalai-
nen. Van Goghin mukulat tummuivat jon-
kin verran raakana ja selvemmin keitettyna.
Ranskanperunaviri oli melko tumma.

Saturna, mittari

Saturna toimi mittarilajikkeena lastulajik-
keille ja se oli mukana Lammin ja Kristii-
nankaupungin kokeissa. Saturna on melko
aikainen lajike ja sen tuleentuminen oli e-
dennyt jo pitkidlle ennen kuin halla katkaisi
kasvun. Saturna muodosti runsaasti muku-
loita, jotka olivat melko pienikokoisia, pyo-
reitd - pyorednsoikeita ja syvisilméisid. Sa-

B Keittotummuminen & Raakatummuminen

Kuvio 3. Lajikkeiden tummumisherkkyys
raakana ja keitettynd ( 9=ei lainkaan
tummuva)

totaso oli melko alhainen, satoa saatiin kes-
kimidrin 32 t/ha. Téarkkelyspitoisuus 19,0
% oli korkein kokeessa mukana olleista la-
jikkeista. Saturnan kasvusto oli tervetta.
Mukuloissa esiintyi jonkin verran rupea,
mustelmia, maltovikoja sekd melko paljon
ruskeasyddmisyytta.

Saturna tummui voimakkaasti sekd raakana
ettd keitettynid. Mukulat myos hajosivat her-
késti keitettdessd. Mallon viritys oli keltai-
nen ja epatasainen.

Ruokateollisuudessa  Saturnaa kiytetddn
pelkistddn perunalastujen raaka-aineena, jo-
hon se soveltuu hyvin. Lammin sadon rans-
kanperuna- ja lastuviri oli vaalea. Kristii-
nankaupungissa kasvaneiden mukuloiden
ranskanperuna- ja lastuviri oli hieman tum-
mempi, mihin vaikutti korkeampi pelkista-
vien sokereiden pitoisuus.

Kuwvio4. Lajikkeiden hajoavuus (9=kiinted)
Jja tarttuvuus (9=erittdin tarttuva) keitettynd

O Hajoavuus & Tarttuvuus

15




Bor 98022 (Boreal Kasvinjalostus Oy)

Bor 98022 tuleentui hieman keskitasoa
myohemmin. Satotaso 39 t/ha oli sama kuin
Van Goghilla. Tarkkelyspitoisuus oli myos
Van Goghin kanssa samalla tasolla, ollen
18,4 %. Bor 98022 muodosti melko kook-
kaita mukuloita, joita oli yksiléd kohden
melko runsaasti. Muodoltaan mukulat olivat
pyorednsoikeita, pulleita ja matalasilméisia.

Versolaikkua esiintyi enemmin kuin Van
Goghin kasvustossa. Ruukissa kasvaneet
mukulat olivat rupisia, Lammilla ja Kristii-
nankaupungissa rupea ei esiintynyt merkit-
tavasti muita lajikkeita enemmén.

Bor 98022 mukulat hajosivat osittain keitet-
tdessd. Keitettynd mukulat tummuivat mel-
ko runsaasti, mutta raakatummumisen kes-
tavyys oli hyvd. Mallon viri oli keltainen ja
melko epitasainen. Korkean tédrkkelys-
pitoisuuden ansiosta malto oli kuiva ja tart-
tumaton. Ranskanperunaviri oli yhtd tum-
ma kuin Van Goghilla.

Lady Felicia (Meijer / Raisio Yhtyma)

Lady Felicia oli ensimmaistid vuotta mukana
virallisessa lajikekokeessa. Tuleentumiske-
hitys oli kokeen keskitasoa nopeampaa.
Keskimédridinen satotaso 44 t/ha oli korkea
aikaiselle lajikkeelle. Téarkkelyspitoisuus oli
kokeen alhaisin ollen 14,3 %.

Mukulasato oli melko tervettd. Perunarupea
esiintyi vdhdn. Mustelmia ja mekaanisia vi-
oituksia Lady Feliciassa oli keskimiirin sa-
man verran kuin muillakin lajikkeilla.

Keitetyt Lady Felician mukulat olivat voi-
makkaan keltaisia ja ne pysyivit hyvin
koossa. Mallon viéri oli tasainen ja rakenne
tarttuva, miké on tyypillistd alhaisen tarkke-
lyspitoisuuden omaaville lajikkeille. Rans-
kanperunaviri oli hieman tummempi kuin
Asterixilla.

Lady Felician tummumisen kestidvyys oli
hyvd sekd raakana ettd keitettynd. Lampo-
sadilytyksessda mukuloiden pinta kuorettui
jonkin verran
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Fontane (Agrico / Kesko)

Fontane oli mukana Lammin ja Kristiinan-
kaupungin lajikekokeissa. Fontanen tuleen-
tumiskehitys oli kokeen keskitasoa. Keski-
miidrdinen satotaso oli 41 t/ha ja tirkke-
lyspitoisuus 18,4 %. Fontanen kasvusto oli
tervettd ja myos mukulasadon ulkoinen laa-
tu oli hyva.

Mukulat olivat pyorednsoikeita, matalasil-
mdisid ja muodoltaan sddnnollisid. Keitetta-
essd ne hajosivat osittain, hajoaminen oli
kuitenkin edellisvuotta vihdisempdd. Mal-
lon viri oli tummahkon keltainen ja virin
tasaisuus oli keskinkertainen. Keitettyni
mukulat tummuivat voimakkaasti, mutta
raakatummuminen oli véhiistd. Fontanen
ranskanperunaviri oli kelvollinen.

Appell (Svalof Weibull / Kesko)

Appell tuleentui hieman Asterixia myohem-
min ja oli kohtalaisen satoisa (41 t/ha).
Téarkkelyspitoisuus 15,3 % oli melko tyypil-
linen kiintedlle perunalajikkeelle. Appellin
mukulat olivat pyorednsoikeita, matalasil-
miisid ja niitd muodostui runsaasti yksilod
kohden. Appellin mukuloissa esiintyi jon-
kin verran rupisuutta.

Appell pysyi hyvin koossa keitettdessa.
Mallon rakenne oli kiinteille lajikkeille tyy-
pillisesti tarttuva. Malto oli viriltdin vaale-
ankeltainen — keltainen ja viritys oli tasai-
nen. Keitettynd Appell ei tummunut lain-
kaan tai vain hyvin vidhin, my0s raakatum-
mumisen kestdvyys oli hyvid. Hyvien tum-
mumattomuus-ominaisuuksiensa  ansiosta
Appell voisi soveltua kuorimokayttoon.
Ranskanperunaviéri oli tumma.

Courage (HZPC / Pohjoisen Kantaperuna
0Oy)

Courage oli mukana Lammin ja Kristiinan-
kaupungin kokeissa. Courage on korkean
kuiva-ainepitoisuuden lajike, joka soveltuu
perunalastujen raaka-aineeksi. Lajikkeen tu-
leentumiskehitys oli kokeen keskitasoa. Sa-
toa muodostui 37 t/ha, miki oli hieman ko-
keen keskitasoa heikommin. Couragen tirk-
kelyspitoisuus 18,9 % oli Saturnan ohella
kokeen korkeimpia.
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Kuvio5. Lajikkeiden ranskanperunavdri
(1=vaalea) ja ranskanperunoiden rapeus
(9=rapea)

Couragen mukulat olivat punakuorisia, pyo-
reitd, pulleahkoja ja syvésilmiisid. Muku-
loiden ulkoinen laatu oli hyvé lukuun otta-
matta herkkyyttd mustelmille ja mekaanisil-
le vioituksille.

Keitettdessd Courage hajosi. Keiton jdlkei-
nen tummuminen oli melko voimakasta ja
raakatummumistakin ilmeni jonkin verran.
Molemmat sekid ranskanperuna- ettd lastu-
viri olivat keskimiirdista vaaleampia.

Blue Congo (vapaa lajike / Siemenperuna-
keskus)

Blue Congon selvéd tuntomerkki on kuoren
ja mallon sinivioletti véri. Blue Congon tu-
leentuminen ei ollut edennyt vield kovin
pitkille, kun halla katkaisi kasvun. Satoi-
suus (32 t/ha) oli kokeen keskisatoa hei-
kompi. Mukuloiden téirkkelyspitoisuus oli
15,3 %. Mukulat olivat pienikokoisia, soi-
keita ja melko syvisilmaisid.

Blue Congon kasvusto oli tervettd. Sadon
ulkoinen laatu oli my6s hyvéd, lukuun otta-
matta mukuloiden herkkyyttd ruvelle. Mu-
kuloissa esiintyi my0s jonkin verran marka-
mataa.

Malto oli melko pehmed, hiukan tarttuva ja
kiinteahko. Mallon kiinteyden vuoksi hajoa-
minen keitossa oli vihidistd. Mallon viri oli
epdtasainen, jonka vuoksi Blue Congo ei
ole parhaimmillaan kokoperunana tarjoiltu-
na. Keittotummumista ei arvosteltu, mutta
kuoren alla olevassa vaaleammassa mallos-
sa oli havaittavissa tummumista. Raakatum-
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muminen oli vihiistd. Ranskanperunalaatua
ei madritetty.

Lady Jo (Meijer)

Lady Jo on lastulajike, joka oli mukana
Lammilla alustavassa lajikekokeessa. Lady
Jo muodosti peittivian ja melko korkean
kasvuston ja tuleentui kokeen keskitason
tahtiin. Satotaso (37 t/ha) oli samalla tasolla
kuin Lammin Saturnan. Tarkkelyspitoisuus
(18,7 %) oli korkeahko, mutta kuitenkin
alempi kuin Saturnassa. Sadon ulkoinen
laatu oli hyva.

Mukulat olivat pyoreitd - pyorednsoikeita,
pulleita ja melko syvisilmiisid. Korkean
tarkkelyspitoisuuden ansiosta mukulat hajo-
sivat voimakkaasti keitettdessd. Sen sijaan
molemmat seké lastupaisto- ettd ranskanpe-
runaviri olivat hyvid ja tasaisia. Mukuloi-
den kokonaissokeripitoisuus oli hieman
korkeampi kuin Saturnassa, pelkistidvien so-
kereidenpitoisuus oli kuitenkin Saturnan ta-
solla.

Malto oli viriltdan tasaisen keltainen. Mu-
kuloiden tummumisenkestivyys oli sekid
raakana ettd keitettynd hyva.

CMK 1993-201-011 (Meijer)

CMK 1993-201-011 oli mukana Lammin
kokeessa uutena lajikkeena ja se viljeltiin
tuontisiemenelldi. CMK 1993-201-011 on
melko myohdinen ruokaperunalajike. Lajike
tuotti hyvin satoa, keskisadon oltua 46 t/ha.
Tarkkelyspitoisuus 15,6 % oli kokeen kes-
kitasoa alhaisempi. Mukulat olivat pyoreén-
soikeita ja matalasilmiisid. Ulkoinen laatu
oli hyvé lukuun ottamatta lievdd rupisuutta.
Osa mukuloista oli my0s epamuotoisia ja
vihertyneiti.

Mukulat pysyiviat melko hyvin koossa kei-
tettdessd. Malto oli rakenteeltaan tarttuva ja
variltddn tummankeltainen. Lajike ei tum-
munut raakana ja keitettyndkin tummu-
minen oli vihiistd. Rasvakeittovéri oli tum-
ma.

CMK 1995-082-015 (Meijer)

CMK 1995-082-015 oli mukana Lammin
kokeessa uutena lajikkeena ja se viljeltiin



tuontisiemenelli. CMK-1995-082-015 on
melko aikainen lastulajike, joka tuotti koh-
talaisen hyvin satoa (39 t/ha). Tarkkelyspi-
toisuus 18,3 % oli alhaisempi kuin Satur-
nassa.

Mukulat olivat pyorednsoikeita, matala-
silméisid ja niiden ulkoinen laatu oli hyva.
Keitettdessd mukulat rikkoontuivat osittain.
Malto oli kuiva ja tarttumaton, vériltidin ta-
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saisen keltainen. Raakatummuminen oli vi-
hdistd, mutta keiton jidlkeen mukulat tum-
muivat selvisti.

Kokonaissokeripitoisuus oli alhainen ja pel-
kistdvien sokereiden pitoisuus oli matalam-
pi kuin Saturnassa. Lastuviri oli hyvi ja
ranskanperunaviri hieman tummempi kuin
Saturnassa.



VARHAISPERUNAN VIRALLINEN LAJIKEKOE

Koepaikka: Lammi Koylid
Koeolot:
- maalaji - esikasvi  HHt — ohra HHt — ohra - rehuherneseos
-pH - Ca 59-1170 6,9 — 2432
-K-P-Mg 147 —14 - 95 114 -50 - 169
Muokkaus:
- kyntd syksy syksy
- istutusmuokkaus 1 x jyrsintd, 1 x pintadestys 1 x jyrsinta, 1 x pintadestys S-piikki
S-piikki
Lannoitus: N 35, P 55, K 147 kg/ha N 50, P 0, K 160 kg/ha
Istutus: 8.5 Kuppi-Juko 21.5 Kuppi-Juko
Istutustiheys/rivivali: 25 /80 cm 25/80cm
Rikkakasvintorjunta: 29.5 Titus 30 g + Sito 0,2 | 4.6 Senkor 0,2 I/ha
3.6 Titus 20 g + Sito 0,2 |
Kastelu Ei kastelua Ei kastelua
Nosto: | 30.6 9.7
Il 14.7 23.7
11 7.8 13.8
Koejasenet:
Lajikkeet:  Lammi Koylio
Timo Timo
Rapido Rapido
Premiere Premiere
Rikea Rikea
Koeruutu: brutto 16 m2, nostoala 4 m2
Kerranteet: 4
Koemalli: lohkoittain satunnaistetut osaruudut
lajikkeet paaruuduissa, nostot osaruutuina
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Tulokset ja tarkastelu

Katja Anttila

Lammilla Timo oli edelleen nopein varhaissadon tuottajana. Koyliossd molemmat uutuudet Pre-
mier ja Rapido tuottivat suuremman varhaissadon kuin Timo. Premier tuotti melko isokokoisia
mukuloita, joiden tdirkkelyspitoisuus oli korkeampi kuin Timolla. Rapido vaatii muita kokeessa
olleita lajikkeita pidemmcdin iddtysajan tuottaakseen hyvin varhaissadon.

Perunantutkimuslaitos jérjesti varhaisperunan
lajikekokeen Lammilla ja Koyliossd. Kokeet
olivat osa MTT:n virallista lajikekoejérjestel-
maii, jossa varhaisperunan koepaikkoja oli yh-
teensd nelj.

Kasvukauden 2003 aikana Lammilla kokeil-
tiin Timolla ja Rikealla kolmea eri typpilan-
noitustasoa.

Kasvuolot ja sadonkehitys

Keviilld sdd sdilyi pitkddn kylmédnd ja maa
pysyi kosteana. Oikukkaan kevddn vuoksi
varhaisperunan toiseksi koepaikaksi vaihdet-
tiin Koylio Rymiittylén sijasta.

Varhaisperunakoe istutettiin Lammille touko-
kuun alkupuolella ja Koylioon toukokuun
puolivilin jalkeen. Koyliossd kéytettiin akryy-
liharsoa 25 cm:n taimelle saakka. Lammilla
harso poistettiin taimettumisen jéalkeen. Satei-
ta saatiin kasvukauden aikana ldhes riittdviasti
ja molemmilla koepaikoilla selvittiin ilman
sadetusta. Sekd Lammilla ettd Koyliossd tu-
leentuneiden perunoiden keskisadot olivat 42
t/ha.

Molemmilla koepaikoilla ilmeni versolaikkua,
Koyliossd oireet olivat kuitenkin voimak-
kaammat. Koylion perunoissa esiintyi myos
enemmin vihertyneisyyttd, miki lienee johtu-
nut tiiviistd kasvualustasta ja maavarsiin is-
keytyneestd versolaikusta, joka voi saada kas-
vavat mukulat tyontymididn maanpinnalle ja
vihertymiin. Koyliostd nostetuissa perunoissa
esiintyi myos enemmin rupea.

Typpilannoitus

Timo ja Rikea viljeltiin Lammilla kolmella eri
typpilannoitustasolla, joista keskimmadinen,
normaali typpitaso kuului viralliseen lajike-

koejérjestelmédidn. Alimmalla typpitasolla lan-
noitetut saivat typped 35 N kg/ha, normaalita-
so oli 65 N kg/ha ja korkein taso 95 N kg/ha.
Molemmilla lajikkeilla korkean typpiméddrin
ruudut tuottivat suurimmat sadot. Timolla sa-
donlisidys oli 3 - 13 t/ha ja Rikealla 3 - 11 t/ha,
nostoajankohdasta riippuen.

Typpilannoituksella ei ollut merkittavdd vai-
kutusta tirkkelyspitoisuuksiin. Erot tirkkelys-
pitoisuuksissa eri lannoitustasojen vililld oli-
vat pienet, keskimddrdisen eron ollessa noin
0,5 prosenttiyksikkod. Mitddn johdonmukai-
suutta typpilannoituksen méérén ja tarkkelys-
pitoisuuden vililld ei myoskédédn havaittu.

Runsas typpilannoitus lisdsi molemmilla la-
jikkeilla sekd keiton jélkeistd tummumista etti
raakatummumista ja heikensi perunoiden ma-
kua sekad lisdsi varhaissadon vetisyytta.

Lajikkeet

Varhaisperunan lajikekokeessa oli mukana
neljd lajiketta Timo, Premier, Rapido ja Ri-
kea. Premier oli mukana virallisessa lajikeko-
keessa ensimmadistd ja Rapido toista vuotta.

Kuvio 1. Typpilannoituksen vaikutus satoon

ON35 NN 65 mN95
60

50
40
30 1
20

Mukulasato tn/ha

Il Rikea
Nostoajankohta ja lajike

1 Timo Il Timo Il Timo Il Rikea
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Kuvio 2. Koylion varhaisnoston sato ja
tdarkkelyspitoisuus

Timo, mittari

Timo taimettui ensimmadisend ja muodosti
matalan kasvuston. Mukulat olivat suurehko-
ja, melko pyoreitd ja syvasilmiisia. Koylion
sadossa esiintyi rupisuutta, mutta muuten Ti-
mon ulkoinen laatu oli hyvai.

Timo oli nopeakasvuinen ja tuotti molemmilla
kasvupaikoilla tasaisesti satoa, keskisato oli
39 t/ha. Térkkelyspitoisuus oli varhaisperu-
nalle tyypillinen jidden ensimmdiisessd nos-
tossa 10 %:n tienoille. Timon mukuloiden
tarkkelyspitoisuudeksi mitattiin Lammin kol-
mannessa nostossa 15,9 %.

Varhaissadon mukulat pysyivét hyvin koossa
keitettdessd. Tuleentumisen edistymisen myo-
td mukuloiden tidrkkelyspitoisuus nousi ja ha-
joamisenkestdvyys keitossa heikkeni. Kiinted
ja vaaleahkon keltainen malto tummui lievisti
seki keitettynd ettd raakana.

Timo on sidilyttdnyt parhaiten asemansa var-
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£
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] i 7
2 >
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~
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0 - -0
Timo Rapido Premiere

Kuvio 3. Lammin varhaisnoston sato ja
tdarkkelyspitoisuus

21

haisperunanviljelyssi nopean sadontuottoky-
kynsé ansiosta. Syviasilmiinen ja muhkuraisen
ulkomuotonsa vuoksi Timo kuitenkin hividd
ulkomuotovertailussa uusille, sileille lajikkeil-
le.

Rapido (Schaap, Svenskt Potatis Utsdide)

Rapidon mukulat olivat soikeita — pydreédnsoi-
keita, sileitd ja sddnnollisenmuotoisia. Lam-
milla Rapido taimettui viimeisend, muutaman
pdivin Timoa myohemmin, mutta Koyliossd
Timon kanssa samaan tahtiin. Lammilla tima
ero aikaisuudessa nikyi myOs ensimmaisessi
nostossa, Rapidon varhaissato oli Timon satoa
pienempi. Koyliossd Rapido tuotti Timoa pa-
remman varhaissadon. Lajike-edustaja suosit-
teleekin Rapidolle muita lajikkeita pidempadi
iditystd. Myohemmissi nostoissa Rapido kiri
satoisuudessa Timon ohi molemmilla koepai-
koilla. Rapidon tirkkelyspitoisuus vaihteli eri
nostoissa vililla 6,5 — 14,4 %.

Rapidon mukuloissa esiintyi Timoa vihem-
min rupea. Mukularuttoa esiintyi saman ver-
ran kuin Timossa. Mukuloiden kokojakauma
oli edullinen, mukuloista suurin osa sijoittui
vilille 30-50 mm.

Keitettdessd Rapido pysyi hyvin koossa. Mal-
to oli viriltddn vaaleankeltainen. Keitto- ja
raakatummumiskestdvyys olivat molemmat
hyvii.

Premiere (Agrico BA, Kesko)

Premiere taimettui Lammilla pdivin Timon
jalkeen ja muodosti pystyn, melko matalan
kasvuston. Mukulat olivat pyodreédnsoikeita,
sileitd, melko sddnnollisen muotoisia ja isoko-
koisia. Premiere tuottikin eniten halkaisijal-
taan yli 50 mm mukuloita. Koyliossd Premie-
re muodosti suurimman varhaissadon ja Lam-
millakin se ylsi melkein Timon tasolla. Kaiki-
sta koejisenistd Premierin mukuloissa oli kor-
kein tirkkelyspitoisuus jokaisessa nostossa
sekd Lammilla ettd Koyliossd. Viimeiseen
nostoon mennessd Premierin tirkkelyspitoi-
suus oli kohonnut Lammilla 17 %:iin.

Koylion sadon mukuloissa esiintyi kasvuhal-
keamia, joiden aiheuttaja saattoi olla kasvus-
toa vaivannut versolaikku, silld osalla lajik-
keista perunaseitin vaikutukset ndkyvét li-
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Mukulasato tn/ha

Rikea

Premiere

Timo
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Kuvio 4. Lajikkeiden sadonkehitys Koyliossd
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Kuvio 5. Lajikkeiden sadonkehitys Lammilla

Mukulasato tn/ha

Rikea

saantyneend kasvuhalkeilleiden mukuloiden
midrdand. Perunarupea ilmeni hieman vihem-
min kuin Timossa, mutta mukularutolle Pre-
miere vaikuttaisi Timoa herkemmailti.

Varhaisnoston perunat pysyivit hyvin koossa
keitettdaessd, mutta tuleentumisen edetessi
keitossa hajonneiden mukuloiden osuus li-
sddntyi. Premierin mallonvéri oli vaaleankel-
tainen, kuitenkin hieman Timon mallonvirid
tummempi. Tummumisenkestdvyys oli kei-
tettynd ja raakana melko hyva.

Rikea (Saatzucht Fritz Lange KG, Pohjoisen
kantaperuna Oy)

Rikea taimettui muutaman pidivin Timon jil-
keen. Koyliossd varhaissato jdai hieman pie-
nemmiksi kuin Timolla, mutta tuleentumisen
edetessd Rikea kiri satoisuudessaan Timon
edelle.
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Rikean mukulat olivat soikeita — pyorednsoi-
keita, melko sileitd ja sddnnollisen muotoisia.
Mukuloiden kokojakauma oli edullinen, suu-
rin osa sijoittui vélille 30-50 mm. Rikean
tarkkelyspitoisuus oli alhaisin kaikista muka-
na olleista lajikkeista, mikd nikyi keitetyn pe-
runan kiinteytend. Tarkkelyspitoisuus vaihteli
eri nostoissa valilld 9,8 - 13,8 %.

Keitettyjen mukuloiden ulkonidko oli hyvi ja
ne sdilyivit hyvin koossa keiton aikana. Malto
oli vériltddn tasaisen keltainen. Tummumisen
kestdavyys oli hyvi sekéd keitettynd ettd raaka-
na.

Lammilla Rikean sato oli tervettid, Koylion sa-
dossa esiintyi jonkin verran rupea ja mukula-
ruttoa. Rikea oli kuitenkin Timoa kestdvimpi
rupea vastaan.




PERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Koepaikka:

Lammi

- maalaji - esikasvi  KHt - kesanto

-pH-Ca

-K-P-Mg

Muokkaus:
- kyntd

6,1-1360
143 -25- 133

syksy

- istutusmuokkaus 1 x destys, 1 x jyrsinta

Lannoitus:

Istutus:

N 78, P 24, K 90, Mg 15
15.5. EHO 120 S

Istutustiheys/rivivali: 26 / 80 cm

Lajike Tanu
Rutontorjunta: 15.7. Dithane 2kg /300 |/ ha
30.7., 11.8., 22.8. Shirlan 0,41/300 1/ ha
Nosto: 18.9. Superfaun
Koejdsenet: Kaytto- Kasittely-
Maara kg&l / ha aika
1. Kasittelematoén - -
2. Senkor 0,3 3.6.
3. Senkor+Titus / Sito Plus 0,3+0,05/0,2 3.6. + 18.6.
4. Senkor+Titus/Kiinnike CSW 0,3+ 0,05/0,1 3.6. + 18.6.
5. Senkor +Titus / Sito Plus 0,3+0,05/0,2 3.6. + 17.6.
6. Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 3.6. + 17.6.
7. Fenix + Titus / Sito Plus 3+0,05/0,2 3.6. + 17.6.
8. 2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2 +0,0125/0,2 3.6. + 17.6.
9. Senkor / Sunoco + Monitor/Super-kiinnite0,2 / 2,0 + 0,025/ 0,2 3.6. +17.6.

10. Senkor / Spotlight Plus + Agil 100 EC

0,2/0,33+1,0 3.6. + 18.6.

Kasittelyolot  3.6. klo 15.30, It 14,5 °C, RH 49 %, tuuli 2,4 m/s, pilvisyys 7
Rikkakasvit sirkkalehti- ja osittain 2-lehtiasteella, juolavehnd 1-2 —lehtiasteella,

peruna ei vield taimella

17.6. klo 8-9, It 10,0 °C, RH 70-75 %, tuuli 2,5 m/s, pilvisyys 2
Juolavehna 3-lehtiasteella, peruna 4-lehtiasteella - peittdvyys noin 15 % rivivalista

18.6. klo 15.00, It 16,4 °C , RH 40 %, tuuli 2,0 m/s, pilvisyys 4

Ruisku: kannettava propaaniruisku
Suutin: Hardi 54110-14

Paine: 3 bar

Vesimaara: 2001/ ha

Koeruutu: brutto: 3,2 mx 10 m

netto: 1,6 mx7 m

Kerranteet/koemalli: 4 / satunnaistetut lohkot
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Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Kokeessa kdaytettiin torjuntaohjelmia, jotka tehosivat yksivuotisiin levedlehtisiin lajeihin
ja joilla saatiin hdavitettyd myos rehottava juolavehnd perunamaasta. Titus ja Monitor
toimivat hyvin perdkkdin Senkorin jilkeen kdytettynd. Kahtena perdkkdisruiskutuksena
Monitor tehosi hyvin myos levedilehtisiin rikkakasveihin. Spotlight Plus seoksena Senko-
rin kanssa kdytettynd tdydensi Senkorin tehoa mataraan.

Kokeessa selvitettiin uusien rikkakasviha-
vitteiden, kiinnitteiden seké eri torjuntaoh-
jelmien kiyttokelpoisuutta Suomen oloissa.
Tutkimus toteutettiin yhteistyossd kasvin-
suojelualan yritysten kanssa.

Koepaikaksi valittiin juolavehniinen pelto,
jotta pédstiin toteamaan valmisteiden teho
siemenrikkakasveihin sekd juolavehndin.
Titus 25 DF —valmistetta kokeiltiin kahdella
eri kiinnitteelld aamulla heti kasteen kuivut-
tua sekd iltapdivalld pdivdan kuivimpaan ai-
kaan. Siemenrikkakasvit torjuttiin Fenixilla
tai Senkorilla ennen Titus-ruiskutusta.

Tituksen rinnalla kokeiltiin uutta Monitor-
valmistetta, joka on Tituksen kaltainen pie-
nannosaine. Monitoria kokeiltiin jaettuna
kisittelynd sekd peridkkaiskasittelynd Sen-
korin kanssa.

Spotlight plus on valikoimaton kosketusvai-

kutteinen aine. Se tuli Suomessa markki-
noille  varsistonhivityskdyttoon vuonna
2003. Tidssd kokeessa selvitettiin sen kayt-
tokelpoisuutta rikkakasvintorjuntaan Suo-
men oloissa. Spotlight Plussaa kéytettiin
seoksena Senkorin kanssa.

Torjuntaolot

Ensimmaiinen ruiskutus tehtiin viiledna ilta-
pdiviand 3.6. Koko koealueella muutamia
perunan versoja oli pintaan tulossa, muttei
vield taimettuneita. Kolean sdin seuraukse-
na peruna taimettui varsinaisesti vasta vii-
kon kuluttua ruiskutuksesta. Seuraavien
ruiskutusten 17.6. ja 18.6. aikaan perunan-
taimet olivat nelilehtisid ja juolavehnin ver-
sot kolmilehtisia.

Aamuruiskutus 17.6. oli tarkoitus tehdi
kastekosteaan kasvustoon. Aikaisin noussut
tuuli kuivatti kasvuston odotettua nopeam-

min niin, ettd ruis-

kutusta aloitettaes-
T T T M
Senkor/Spotlight Plus+Agil 100 EC | —— : l sa klo 8 SUht.eelh_
@ Savikka | nen kosteus oli las-
Senkor/ Sunoco+Monitor/Super-kiinnite g:::::umo : kenut jO 75 pI‘O—
2 x Monitor / Super-kiinnite B Orvokki : SC%’lttlll’l. Iltapalvg—
m Muut ! ruiskutuksen ai-
Fenix + Titus / Sito Plus ! : ! kaan 18.6. suhteel-
| | | . .
Senkor + Agil 100 EC [[] | : 1 linen kosteus oli 40
| ; l %.
Senkor + Titus / Sito Plus, aamu ! ] | . . .
i : | Leveilehtisten rik-
| | |
Senkor + Titus / Kiinnike CSW, iltapv. | ! ! kakasvien ]ajisto
| | | 3 b M
Senkor + Titus / Sito Plus, iltapv ! ! | oli monlpuOhnen'
| | | Runsaimmin oli
senkor | | } } } jauhosavikoita, pi-
i torjuntaa ] - hasaunioita, piha-
: : - ' - tdhtimoitd ja pelto-
1 1 2 2 .
0 50 00 ) 0. 20 % %0 orvokkeja.  Juola-
vehnad esiintyi
Kuviol. Yksivuotisten rikkakasvien mdidird elokuun alussa runsaana ja tasai-
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sena kasvustona koko

koealueella.
Tulokset
Onnistunut rikkakas-
vien torjunta tuotti

noin 40 tonnin heh-
taarisadon. Juolaveh-
nin torjunta oli tar-
peen, silld pelkka le-
veilehtisten rikkakas-
vien torjunta Senko-
rilla tuotti satoa vain

Senkor/Spotlight Plus+Agil 100 EC

Senkor/ Sunoco+Monitor/Super-kiinnite

2 x Monitor / Super-kiinnite

Fenix + Titus / Sito Plus

Senkor + Agil 100 EC

Senkor + Titus / Sito Plus, aamu

Senkor + Titus / Kiinnike CSW, iltapv.

Senkor + Titus / Sito Plus, iltapv

—

OJuolavehna

Senkor

ei torjuntaa

14 t/ha. Kisittelemat-
tomalla alalla rikka-
kasvit tukahduttivat

Kuvio2. Juolavehndin mdidird elokuun alussa

50 200 250 g/m? 300

perunan ldhes koko-
naan, ja sato oli vain
3 t/ha.

Senkor ja Titus 25 DF

Senkor tehosi hyvin muihin rikkakasveihin,
muttei peltomataraan eikd juolavehndin.
Runsas juolavehnd verotti huomattavasti
Senkor-ruutujen satoa. Kaksi viikkoa Sen-
kor-késittelyn jalkeen ruiskutettu Titus 25
DF hivitti juolavehndn sekd mataran.
CSW-kiinnike oli Sito Plussan veroinen tai
lahes Sito Plussan veroinen. Kiinnitteet ei-
vit eronneet toisistaan tilastollisesti mer-
kitsevésti. Edeltidvien sateiden ansiosta juo-
lavehnd oli hyvissd kasvussa, ja niissd
oloissa Titus tehosi hyvin kiinnitteesti riip-
pumatta.

Ilman suhteellisen kosteuden ja ruiskutus-
hetken kasvuolojen tiedetddn vaikuttavan
Tituksen kuten myds monien muiden rikka-
kasvihdvitteiden tehoon. Tidssd kokeessa
ruiskutusolot olivat liian suotuisat ilman
suhteellisen kosteuden vaihtelusta johtuvien
erojen syntymiseksi. Maan kosteustilanne
oli ruiskutusvaiheessa normaali, ja sdd vii-
lea, minkd vuoksi kasvit eivit kirsineet
kuivuudesta. Ndiissd oloissa Tituksen kayt-
toohjeen ylin annos 50 g/ha tehosi yhté hy-
vin aamulla (RH 75 %) ja iltapdivillda (RH
40 %) ruiskutettuna.

Fenix

Fenixin tiedetddan tehoavan pillikkeeseen
heikosti. Tédssd kokeessa

oli pillikettd niin vihén,

Fenix + Titus / Sito Plus

| ettei Fenixin ja Tituksen

Senkor + Titus / Sito Plus, aamu

| perdakkaiskasittelyn vai-

2 x Monitor / Super-kiinnite

| kutuksesta pillikkeeseen

Senkor + Titus / Sito Plus, iltapv

saatu ndyttod. Fenix te-

hosi hyvin kokeessa

Senkor/ Sunoco+Monitor/Super-kiinnite

| esiintyneisiin siemenrik-

Senkor + Titus / Kiinnike CSW, iltapv.

| kakasveihin. Titus hi-

Senkor + Agil 100 EC

| vitti juolavehnén. Ohjel-

Senkor/Spotlight Plus+Agil 100 EC

| man torjuntateho oli ko-

konaisuudessaan erittidin

Kuvio3. Rikkakasvitorjunnan vaikutus tdrkkelyssatoon

Senkor .
— hyvi.
ei torjuntaa D | |
0 1oloo 2oloo 3oloo 4oloo 5oloo eoloo 7olookg/hasooo Sp Otllght PlllS

Spotlight Plus Senkorin
kanssa seoksena kiytet-
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tynd tdydensi Senkorin tehoa. Seos tehosi
hyvin muun muassa mataraan. Spotlight
Plus — Senkor —seosruuduista ja verranteena
kdytetyistda Senkor-ruuduista juolavehni
hévitettiin Agil 100 EC —valmisteella. Sen-
kor-ruutujen ja Senkor — Spotlight Plus —
ruutujen sato oli samaa tasoa. Agilia si-
séltdneiden torjuntaohjelmien tidrkkelyssato
oli 6 — 7 % pienempi kuin muiden rikkakas-
viteholtaan samanveroisten torjuntaohjel-
mien.

Monitor

Monitor jaettuna késittelyni seki peridkkdis-
kisittelynd Senkorin kanssa tehosi rikka-
kasveihin hyvin. Jaetun késittelyn ensim-
mdinen ruiskutus pysiytti juolavehnén kas-
vun, vaikka juolavehni oli vasta orastunut:
juolavehniversot olivat ruiskutushetkelld 1-
2-lehtiasteella. Kaksi viikkoa mydhemmin

26

tehty toinen Monitor-késittely hévitti myo-
hddn orastuneet juolavehnit ja vasta taimet-
tuneet muut rikkakasvit.

Vioitukset

Perunan taimivaiheessa tehdyt Monitor- ja
Titus-kisittelyt vaalensivat perunakasvus-
toa ohimenevisti. Muutaman pdivin ajan
ruiskutuksen jilkeen puhkeavat uudet leh-
det olivat muita lehtid kellertavimpii ja leh-
tien virin normalisoiduttuakin lehden reu-
nothin jéi paikoin pysyvid lievid kellertymid
ja kuroutumia. Monitorin ja Tituksen ai-
heuttamat kellertymiset olivat vihiisid ei-
vitkd voimakkuudeltaan poikenneet toisis-
taan. Vioitus ei vaikuttanut satoon.

Agil 100 EC —ruiskutus ei aiheuttanut ha-
vaittavia merkkeji perunakasvustoon.



PERUNARUTON TORJUNTA

Koepaikka: Lammi, PETLA

Koeolot:

- maalaji - esikasvi  HHt - ohra

-pH - Ca 6,3 - 1407

-K-P-Mg 127 -18 -109,3

Muokkaus:

- kyntd syksy

- istutusmuokkaus 21.5. 1 x jyrsinta

Lannoitus: N 70, P 47, K 133, Mg 16

Lajike: Bintje

Istutus: 21.5. EHO 120S

Istutustiheys/rivivali: 28 /80 cm

Rikkakasvintorjunta: 11.6. Titus 20 g + Senkor 200 g / Sito 0,21/200 1/ ha
2.7. Titus 25 g + Super-kiinnite 0,2 |

Nosto: 9.9. Superfaun

Kasittelyajan sdéolot:
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli  Pilvisyys Sade (mm)
pvm klo °C Y% m/s  0-8 ennen (2 pv) jalkeen (1 pv)

16.7. 12.15 26 68 1,8 3 0 0

29.7. 13.00 28,5 65 1,9 1 10 0

8.8. 9.00 17,5 71 3,5 3 0 4

18.8. 13.00 21 50 2,1 3 7 0
Koejasenet: Kaytto- Kasittely- Pvm.

maara/ha kertoja

1. Kasitteleméatén - - -
2. Dithane NT 2,0 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
3. 4 x Electis 1,8 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
4. 2 x Acrobat + 2 x Electis 20+1,8 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
5. 2 x Electis + 2 x Dithane NT 1,8+2,0 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
6. 3 x Electis + 1 x Shirlan 1,8+04 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
7.1 x Shirlan + 3 x Shirlan 0,3+0,4 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
8. 1 x Acrobat + 3-4 x Shirlan 20+04 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
9. Acrobat WG + Shirlan+Shirlan/Amistar 2,0+0,4+0,4/0,5 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.
+Shirlan/Amistar +0,4/0,5
10. Pencozeb DG 2,0 4 16.7.,29.7.,8.8., 18.8.
11. Trimangol DG 2,0 4 16.7.,29.7., 8.8., 18.8.

Koeruutu: brutto 40 m?, kasitelty ala 32 m? nostoala 11,2 m?
Kerranteet / koemalli: 4 / satunnaistetut lohkot
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Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Dithane NT, Pencozeb ja Trimangol olivat teholtaan keskendidin samanveroiset. Kovan
ruttopaineen aikana 10 — 13 vrk:n ruiskutusvdli oli niille ilmeisesti hieman liian pitkd,
silld Acrobat- ja Acrobat — Shirlan —ohjelmilla saatiin samaa ruiskutusvdlid kdyttden

parempi teho. Electis-valmisteen teho

oli hyvdii keskitasoa. Amistaria kdytettiin seokse-

na Shirlanin kanssa parantamaan ruiskutteen tehoa lehtipoltteeseen. Kokeessa lehti-
poltetta oli hyvin vihdn eikd Amistarista ollut sen vuoksi hyotyd.

Kokeessa tutkittiin uusien torjunta-aineiden
tehoa ja kiyttokelpoisuutta rutontorjunnas-
sa. Tutkimus toteutettiin yhteistydssd kas-
vinsuojelualan yritysten kanssa.

Koe perustettiin lohkolle, jossa edellisen
kerran perunaa viljeltiin vuosina 1998 ja
1999. Perunaruttoa lohkolla tavattiin edelli-
sen kerran vuonna 1998, joten ruton maatar-
tuntariskid pidettiin hyvin pienend vuonna
2003.

Vuonna 2003 peruna taimettui mychéén 20.
kesdkuuta, ja ensimmdinen ruiskutus tehtiin
perunan nuppuvaiheessa 16. heindkuuta.
Muutamia yksittédisid ruttotartuntoja ehti il-
meisesti tapahtua jo muutama piivd ennen
ruiskutusta, silld 24. heindkuuta yksittdisid
ruttolaikkuja tavattiin yhti lailla ruttosuojan
saaneissa kuin késitteleméttomisséd ruuduis-

sa. Lampiméssd sddssd 23. heindkuuta saa-
dun 29 mm sateen jélkeen rutto levisi nope-
asti kisitteleméttoméssad kasvustossa. Ruis-
kutetuissa kasvustoissa rutto lisddntyi hi-
taasti.

Ruiskutusten vilit vaihtelivat 10 — 13 péi-
vddn. Viimeinen kisittely tehtiin 18. elo-
kuuta. Kovin ruttopaine ajoittui ensimmaéi-
sen ja toisen ruttoruiskutuksen viliin, joten
etenkin ensimmadisessid ja toisessa ruisku-
tuksessa kidytettyjen valmisteiden teho jou-
tui koetukselle. Koe nostettiin 9. syyskuuta
heti mankotsebivalmisteiden varoajan (21
vrk) tidytyttyd.

Tulokset

Rutto verotti suojaamattoman kasvuston sa-
toa sekd tarkkelyspitoisuutta niin, ettd tirk-

Ruttokokeen ruiskutusohjelmat 2003

Lammi
Ruiskutuspaivat Korjuu
1?.7. 2?.7. 8.|8. 1?.8. Halla I2.9. 9.9.I
1 Kéasittelematdon Untreated
2 Dithane NT Dithane NT Dithane NT Dithane NT
3 | FEtectis| Electis Electis Electis
4 Acrobat WG Acrobat WG Electis Electis
5 Electis Electis Dithane NT Dithane NT
6 Electis Electis Electis Shirlan
7 Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
8 Acrobat WG Shirlan Shirlan Shirlan
9 Acrobat WG Shirlan / Amistar Shirlan / Amistar Shirlan
10 Pencozeb Pencozeb Pencozeb Pencozeb
11 Trimangol Trimangol Trimangol Trimangol
16.7. 29.7. 8.8. 18.8. Halla 2.9. 9.9.
sadel 39 mm | 7mm 11 mm 60 mm 4 mm

I:l = alle 5 ruttolaikkua /m?

Kuvio 1. Ruiskutusohjelmat

|:| =yli 5 ruttolaikkua /m2
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Ruttoriskin kertyminen Lammilla 2003

Paéivittdinen riskiarvo

(PETLA, Rutontorjuntakoe)

Kertynyt riski

50 T 500
‘- Paivittéinen riskiarvo —— Riskikertyma ‘ ]

- 450

40 + - 400

- 350

30 : 300

;— 250

20 200

f— 150

04 1 100

;— 50
0 - -0

1.6. 8.6. 156. 22.6. 29.6. 6.7. 13.7. 20.7. 27.7. 3.8. 10.8. 17.8. 248. 31.8

Paivamaara

Kuvio 2. Ruttoriskin kehitys Lammilla 2003

kelyssato jdi runsaaseen puoleen ruiskutet-
tujen kasvustojen tirkkelyssadosta. Muku-
laruttoa esiintyi muutamia prosentteja seki
késittelemittomaén etté eri torjuntaohjelmien
sadoissa.

Dithane NT

Dithanea kiytettiin neljdn ruiskutuksen oh-
jelmana. Ruiskutuskauden alkupuolella Dit-
hanekasvuston lehtiruttoisuus oli torjunta-
ohjelmien keskitasoa. Tehoeroja syntyi elo-
kuun lopulla, jolloin Dithanen teho oli mui-
den vastaavanlaisten ditiokarbamaattival-
misteiden veroinen, mutta heikompi kuin
Shirlanin ja Acrobat - Shirlan -ohjelmien.

Pencozeb ja Trimangol

Pencozeb ja Trimangol ovat Dithanen tyyp-
pisid ditiokarbamaattivalmisteita. Pencozeb
sisdltdd mankotsebia ja Trimangol manebia.
Valmisteita kéytettiin neljdn ruiskutuksen
ohjelmina. Pencozeb ja Trimangol eivit yl-
tdneet aivan parhaiden torjuntaohjelmien
rinnalle, mutta ne olivat hyvin verrattavissa
Dithaneen. Dithaneen nihden ne tehosivat
lehtiruttoon samanveroisesti, ja samoin nii-
den sato oli Dithane-koejidsenen tasoa.
My®6s mukularuttoisuus oli Dithanen tasoa.
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Electis-ohjelmat

Electis sisdltdd mankotsebia ja tsoksamidia.
Mankotsebi jdd lehden pinnalle pienind
hiukkasina. Vihidinen sade parantaa sen le-
vidmistasaisuutta, mutta runsaalla sateella
osa siitd voi huuhtoutua. Zoxium imeytyy
vihitellen lehden vahapintaan sateenkesti-
viksi.

Kokeessa Electisistid oli neljd erilaista ruis-
kutusohjelmaa: puhdas Electis-ohjelma,
kolme Electisid ja lopuksi yksi Shirlan, kak-
si Electisid ja lopuksi kaksi Dithanea seki
kaksi Acrobat-ruiskutusta péitettynd kah-
teen Electis-ruiskutukseen.

Electis-ohjelmien viliset tehoerot olivat vi-
héisid, eivitkd tilastollisesti merkitsevid.
Kaikki Electis-ohjelmat tehosivat vahintdéin
Dithanen veroisesti. Electis-ohjelmien sa-
doissa mukularuttoisuus oli kokeen keskita-
soa, 4 — 6 prosentin vaiheilla.

Acrobat WG ja Shirlan

Acrobat — Shirlan —ohjelma koostui yhdesti
Acrobatista ja kolmesta Shirlanista. Acrobat
— Shirlan —ohjelma seké neljdn Shirlanin
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24.7. 1.8. 7.8. 14.8. 25.8.

Kuvio4.Lehtiruton kehitys eri torjuntaohjelmilla

29.8. 1.9.

ohjelma tehosivat oikein hyvin lehtiruttoon.
Elokuun lopulla Acrobat — Shirlan —ohjel-
man kasvustoissa lehtiruttoa oli selvisti via-
hemmin kuin yksinomaisten ditiokarba-
maattiohjelmien kasvustoissa. Pelkdn Shir-

lanin ohjelma oli ldhes yhtd hyva.

Shirlanin ja Acrobat — Shirlan -ohjelmien
tarkkelyssato ja rutoton sato oli kokeen par-
haimpia. Mukularuttoisuus oli vain noin 2
%. Shirlanin mukularutolta suojaava vaiku-
tus on ilmennyt myos erdissd MTT:n ruton-
torjuntakokeissa.

Késitteleméaton

Trimangol DG

O tarkkelyssato kg/ha

Pencozeb DG
Dithane NT

2 x Hectis + 2 x Dithane NT

4 x Hectis

3 x Hectis + 1 x Shirlan

2 x Acrobat + 2 x Hectis

Acrobat WG + Shirlan/Amistar + Shirlan/Amistar+Shirlan
1 x Acrobat + 3 x Shirlan

1 x Shirlan + 3 x Shirlan

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Kuvio3. Rutontorjunnan vaikutus tdarkkelyssatoon
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Amistar

Amistar tunnetaan Suomessa viljojen kasvi-
tautiaineena, mutta se tehoaa myods perunan
sienitauteihin. Shirlan tehoaa lehtipolttee-
seen heikommin kuin mankotsebivalmis-
teet. Tassd kokeessa Amistaria kédytettiin
Acrobat — Shirlan —ohjelman kahdessa ruis-
kutuksessa seoksena Shirlanin kanssa pa-
rantamaan torjunnan tehoa lehtipoltteeseen.

Kokeessa kiytetty Bintje-lajike ei ole lehti-
poltteen altteimpia. Lehtipoltteen oireita
kasvustossa oli hyvin vdhdn. Taudin esiinty-
mistd seurattiin ruttohavainnoinnin yhtey-
dessd, mutta taudin vihaisyyden vuoksi sitd
ei arvioitu ruuduittain.
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Amistarilla ei havaittu kokeessa vaikutusta
mitattuihin sato- ja laatuominaisuuksiin.

Lehtipolte tunnetaan kuivissa ja lampimissi
oloissa viihtyvdnd perunan tautina. Sitd
esiintyy haitallisessa mitassa jo Etelda-Ruot-
sissa, Tanskassa ja sitd etelampidnd. Suo-
messa lehtipolte puhkeaa usein vasta heiné-
kuun lopulla tai elokuun alussa, jolloin pe-
runan kasvuviikkoja on Suomessa jiljelld
huomattavasti vihemmin kuin Keski-Eu-
roopassa. Suomessa syyskuuta kohden vii-
lenevi sdd hidastaa lehtipoltteen leviamista.
Myo6s mankotsebivalmisteiden yleinen kiyt-
to rajoittanee lehtipoltteen maardd. Mankot-
sebi tehoaa jonkin verran lehtipoltteeseen.
Tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen aiheut-
tama limpeneminen voi lisdtd lehtipoltteen
merkitystd Suomessa.



RIVIVALIN VAIKUTUS RUTON ALKAMISEEN JA

LEVIAMISEEN
Koepaikka: Lammi, K.V.
Koeolot:
- lajike Nicola

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
maan nitraattityppi

Muokkaus:

- kynt6

- istutusmuokkaus
Idatys

Lannoitus:

Istutus:

Istutustineys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta
Nosto:

KHt rm - viherkesanto
5,9 —807

128 - 9,4 - 106

13.6. 35 kg/ha

12.9. 35kg/ha

kevat

2 x aestys

5.5. alkaen ulkona 500 kg laatikoissa

27.5. Kuppi-Juko

80/24

19.6. haraus, heinakuun puolivalissa multaus
12.9. Super Faun

Koejasenet:
rivivali: 1. joka penkisséa perunaa

2. 80 cm, joka kolmas penkki tyhja

3. joka toisessa penkissa perunaa
paaruutu: 4 perunapenkkia x 10 m (brutto)

4 perunapenkkia x 7 m (netto)
osaruutu: yksi perunarivi x 7 m (netto)
kerranteet/koemalli: 4 / tdysin satunnaistetut lohkot

lohkon sisalla rivit osaruutuina
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Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Kokeessa selvitettiin kasvuston viljyyden vaikutusta ruton leviimiseen. Rutto eteni
hitaammin kasvustossa, jossa joka kolmas tai joka toinen penkki oli tyhjd kuin nor-
maalisti istutetussa kasvustossa. Mukulat kasvoivat suuremmiksi harvassa kasvustos-
sa, mutta se kompensoi vain osittain tyhjin kasvutilan aiheuttamaa sadonalennusta.

Koe kuului MTT:n koordinoimaan ja
MMM:n osittain rahoittamaan tutkimus-
hankkeeseen “Kasvitautien hallintakeinot
luomuperunan siementuotannossa” Kokees-
sa haluttiin selvittdd perunan rivivilin vai-
kutusta ruton puhkeamiseen ja levidimiseen.
Rutto levidd kosteassa kasvustossa, joten
kasvuston ilmavuus ja sen myotd nopea
kuivahtaminen yokasteesta tai sateesta on
tarkedd ruttoriskin minimoimiseksi. Rivivi-
likokeita oli MTT:n toteuttamina useilla
paikkakunnilla, ja lisdksi Perunantutkimus-
laitos toteutti yhden kokeen lammilaisella
luomutilalla.

Lammilla koe sijoitettiin perunapeltoon,
jossa perunaa oli edellisen kerran vuonna
2001 ja sen jilkeen viherkesanto vuonna
2002. Rivivili oli 80 cm. Kasvustoa véljen-
nettiin jattamalld joka kolmas tai joka toi-

nen penkki istuttamatta. Muuten kokeen
viljely- ja hoitotoimet olivat samat kuin ti-
lan muussa perunanviljelyssd. Koe nos-
tettiin 10 vrk varsiston palelluttaneen hallan
jalkeen 12. syyskuuta.

Heindkuun alkupuoliskolla rivivilit olivat
vield avoimet, ja kasvusto vilttyi rutto-
tartunnoilta 23. heindkuuta saakka. Silloin
satoi kerralla 29 mm, ja sdd jatkui ldm-
piménd. Viereiselld lohkolla jo aiemmin
puhjennut rutto levisi myos koealueelle.

Rutto levisi normaalisti istutetussa kasvus-
tossa nopeammin kuin tyhjid penkkejd si-
séltdneissd kasvustoissa. Tyhjid penkkejd
sisdltdneistd kasvustoista lehtiruttoa oli vél-
jemmissd kasvustossa hienoisesti viahem-
min, mutta se ero ei ollut tilastollisesti
merkitsevi.

35 mm/vrk

30 A1

25 4

20

15 1

10

Kuvio 1. Vuorokautiset sademdidirdit Lammilla kesdilld 2003
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Mukulat kasvoivat suuremmiksi

Lehtirutto-% harvassa kasvustossa, mikd kom-

100 pensoi kuitenkin vain osittain tyh-

3 ] jan kasvutilan aiheuttamaa sadon-

2 .- — alennusta. Hehtaarisato jdi tyhjid

60 // ______ g penkkejd sisdltdneissd kasvustoissa

2. e = pienemmiksi kuin normaalirivi-
. './'/ vilin kasvustoissa.

fg | —y ’ Luomuviljelyssi ~ ruokaperunan

N . . tummumisominaisuuksien hallinta

148, 188, 258, 298, Pm 2 tuottaa usein vaikeuksia. Tdamin-

——Normaali kasvutiheys - - - -Joka kolmas penkki tyhja kin kokeen sato tummui raakana

— — Joka toinen penkki tyhj niin voimakkaasti, ettei se sovel-

tuisi lainkaan kuorintaan. Niukka

Kuvio 2. Kasvutiheyden vaikutus lehtiruton etenemi- kalin ja liikka typensaanti ai-

seen perunakasvustossa heuttavat tummumista raakana se-

Elokuun lopun runsaat sateet huuhtelivat
ruttoitiditd mukuloiden ulottuville. Sadon
mukularuttoisuus oli keskimiirin 3 paino-
prosenttia eikd johdonmukaisia eroja ollut
eri koejdsenien valilla.

Viljassa kasvutilassa tarkkelyspitoisuus jad
yleensd alhaisemmaksi kuin tihedssd kas-
vaneella perunalla. Téssédkin kokeessa tark-
kelyspitoisuuden erot olivat samansuuntai-
set, tosin ero el ollut tilastollisesti merkit-
sevd.
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ki keitettynd. Luomuviljelyssa riit-
tavd vuotuinen kalilannoitus on usein vai-
kea saada tehtyd niin, ettd samalla kalin
suhde typen ja muiden ravinteiden miirin
nihden saadaan pysyméin oikeana.

Kali siirtyy kasvuston tuleentuessa var-
sistosta mukuloihin. On epidvarmaa, ehtiikod
mukuloiden kalipitoisuus kohota tummu-
misominaisuuksien kannalta riittdvisti sil-
loin, kun rutto hévittdd varsiston ennen-
aikaisesti.



LAJIKKEIDEN RUTONALTTIUS & MONITOR-HERKKYYS

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynt6

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Lammi, PETLA

HHt - ohra
5,9-1310
90,5-16—-287,5

syksy

23.5. 1 x jyrsinta

N 70, P 47,K 133, Mg 16

23.5. Kuppi-Juko

28 /80 cm

16.6. Titus 20 g+Senkor 200g+Sito 0,2 1/ 200 1/ ha

Koejarjestelyt:

Koeruutu:

Rutontorjunta: ei
Nosto: 9.9. Superfaun
Koejasenet:
Torjuntakasittely: Titus 25 DF 50 g/ha & Super-Kiinnite 0,21 /ha
Monitor 25 g/ha & Super-Kiinnite 0,2 I/ha
Lajikkeet: Asterix Blue Kongo Kuras
Van Gogh Bellona Tomppa (Bor 95019)
Bintje Hjan Timo Seresta
Bor 98022 Rapido Posmo
Fontane Premiere Nicola
Appell Saturna Idole
Gourage Kardal Matilda
Lady Felicia

Kerranteet / koemalli: 2 / lohkoittain satunnaistetut osaruudut, torjuntakasittelyt p&aruutuina ja
lajikkeet osaruutuina

brutto 4 m? Lajikeriveista ruiskutettiin poikittain 4 m kaista, jolloin joka
ruutuun jai metrin mitalta késittelematénta kasvustoa verranteeksi.

Kasittelyajan saaolot:

Ruiskutusaika Lp RH-% Pilvisyys Sade (mm)
pvm klo °C 1.5m 0-8 ennen (2 pv) jalkeen (1 pv)
2.7. 7.10 (Monitor) 16 90 1 0,9 0
2.7. 7.40 (Titus) 17 80 1

Késittely : traktoriruisku, viuhkasuuttimet, paine 3,0 bar
Ruiskutusvaiheessa peruna varrenkasvuvaiheessa, peittavyys noin 40 % rivin leveydesta
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Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Titus 25 DF ja Monitor aiheuttivat ohimenevdd kasvuston kellertymistd, joka ndikyi selvimmin
5 — 7 vrk kdsittelyn jdilkeen. Valmisteet olivat yhtd helldvaraisia perunalle. Lajikkeiden herk-
kyydessd oli vihdisid eroja: Nicola ja Rapido kuuluivat herkimpiin ja Seresta, Tomppa,
Saturna ja Bintje oireilivat vihiten. Lajikkeet reagoivat suunnilleen samalla tavalla kum-

paankin valmisteeseen

Monitor-herkkyys

Lajikkeiden rutonalttiuskoetta kiytettiin
my0s rikkakasvihdvitteiden lajikeherk-
kyyden testaukseen. Markkinoilla olevan
Titus 25 DF -—valmisteen sekd uuden
Monitor-rikkakasvihdvitteen  vioitusherk-
kyyttd selvitettiin 22 eri perunalajikkeella.
Koe toteutettiin havaintokokeena eikd satoa
mitattu.

Koe ruiskutettiin 2. heindkuuta aamulla
kasteen kuivumisvaiheessa, jolloin ilman
suhteellinen kosteus oli vield 80 — 90 %.
Paivilampotila kohosi 23 asteeseen. Maan
kosteustilanne oli normaali eikd kasvusto
kérsinyt kuivuudesta.

Vioitukset havainnoitiin ensimmdiisen ker-
ran 6 vrk késittelyn jidlkeen, jolloin ne
nikyiviat selvimmin. Kumpikin valmiste
aitheutti ohimenevdid kasvuston kellerty-
mistd sekd vihdisid kellertdvid kuroumia
heti kisittelyn jédlkeen kehittyneiden leh-
dykoiden reunoihin. Lajikkeiden viliset
erot olivat melko pienid; vain herkimmit ja
oireettomimmat lajikkeet erosivat toisistaan
tilastollisesti  merkitsevésti.  Selvimmin
muutoksia havaittiin Nicolassa ja Rapi-
dossa. Seresta, Tomppa, Saturna ja Bintje
oireilivat vihiten.

Kéytetyt annokset: Titus 50 g/ha ja Monitor
25 g/ha olivat perunalle yhtd helldvaraisia.
Lajikkeet reagoivat suunnilleen samalla
tavalla kumpaankin valmisteeseen.

Lajikkeiden perunaruton
kestiavyys

Rutto puhkesi kokeessa heindkuun viimei-
selld viikolla ja levisi kasvustossa ripedsti
elokuun alkupdivind. Alttiiden lajikkeiden
varsisto tuhoutui neljissi viikossa.

Aikaiset lajikkeet Timo, Lady Felicia,
Rapido ja Premiere menettivit lehdistonsi

Kuras [
Appell
Blue Kongo
Posmo
Kardal
Van Gogh
Idole
Saturna pvm
Seresta m1i3.
Bor 98022 08.8.
Matilda 018.8.
Nicola m25.8.
Asterix [ 29.8.
Tomppa 1.9.
Fontane

Bintje
Premiere
Courage
Bellona
Rapido
Lady Felicia

Hjan Timo

%

0 25

50 75 100
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nopeimmin. Vihdn myohdisemmistd Bel-
lona, Courage ja Fontane lukeutuivat Bint-
jen ohella lehtiruton alttiisiin lajikkeisiin.
Ruokaperunalajikkeista véhiten lehtiruttoa
oli Appelissa ja Blue Congossa.

Tirkkelyslajikkeista Tompan lehdisto kato-
si nopeimmin edellisvuosien tapaan. Myo-
hdisempien tirkkelyslajikkeiden lehdistod
rutto tuhosi hitaammin. Posmossa ja Kar-
dalissa rutto eteni hitaasti. Kokeen mydo-
hiisin ja kestdvin oli Kuras.

Mukularuttoa ja bakteerimatid oli poik-
keuksellisen paljon Premierissd. Muutamia
prosentteja ruttoisia mukuloita oli Rapi-
dossa, Idolessa, Lady Feliciassa ja Bint-
jessd.



PERUNAN KASTELUTEKNIIKKA JA TYPPITALOUS

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg

- NOs—N kevaalla

Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Lajike ja siemen:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Lammi, PETLA

rm HHt — ohra
6,4 — 1355
149 -19-116

7 kg/ha

syksy
1 x vaakajyrsin 20.5.

Peruslannoitus PSF 850 kg/ha (P 43 kg/ha, K 170 kg/ha),
N koesuunnitelman mukaan

Matilda 40-50 mm, A1, idatys 25 kg laatikoissa valossa 3 vk
(30.4.-5.5. kasittelytila, 6.5—istutus idatysteltta), Moncut-peittaus
(125 ml/50 I/siementonni) ennen idatysta

20.5. EHO 120S

28 cm/80 cm

11.6. Juko Egengards

9.7. Kuppi-Juko/Juko Egengards

16.6. Titus 20g + Senkor 200 g + Sito 0,2 1/200 I/ha

Rutontorjunta: 15.7. Dithane NT 2 kg/300 I/ha,
30.7. Acrobat WG 2 kg/300 I/ha,
11.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha,
22.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha
Sadetus: Koeohjelman mukaan
Nosto: 22.9. Superfaun
Koejasenet:
Kastelu:

1. Ei kastelua
2. Ramppisadetus
3. Tihkukastelu

Typpilannoitus: Lannoitus
1. Lannoittamaton (N 0) —
2. Koko typpitarve (70 kg N/ha) istutuksessa istutuksessa SS 270 kg/ha
3a. Istutuksessa 1/3 typpitarpeesta ja loppu multauksessa (kaste- Istutuksessa SS 90 kg/ha +
lematon ja ramppisadetus) multauksessa SS 180 kg/ha

3b. Istutuksessa 1/3 typpitarpeesta ja loppu SPAD:lla tarkennetussa Istutuksessa SS 90 kg/ha
tihkukastelussa (tihkukastelu)

Koeruutu:

Kerranteet/koemalli:

brutto 3,2 m x 10 m
netto1,6 mx7m

4/lohkoittain satunnaistetut osaruudut:
paaruudut: kastelu
osaruudut: typpilannoitus
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

SPADin kdytto lehtivihredn mittaamiseen perunakasvustoa tuhoamatta tuotti jilleen
Jjohdonmukaisia ja perunan typenkdyttod hyvin ilmentdvid tuloksia, joita maan liukoisen
typen mittaukset tukivat. Myos Diviner 2000-laitteisto antoi helppokdyttoisesti kuvan
perunamaan kosteusmuutoksista, mutta mittaustulosten hyvdaksikdytossd perunan kas-
telutarpeen luotettavaan arviointiin tarvitaan edelleen lisdd kokemuksia. Tihkukastelun
ja tavanomaisen sadetuksen eroista ei saatu nytkddn riittdvdd kuvaa. Maasta luontai-
sesti perunan kdyttoon tulevat typpivarat olivat jilleen niin runsaita, ettd ilman typpi-
lannoitusta pddstiin 30 tonnin hehtaarisatoihin.

oe jatkaa vuonna 2001 aloitettua

tutkimusta SPAD-mittausten kéyt-

tokelpoisuudesta typen riittivyyden
ja lisdlannoitustarpeen arvioimiseksi. Lisak-
si kokeessa tutkittiin perunan vesitalouden
sadtelyd sadetuksella ja tihkukastelulla. Tih-
kukasteluun kéytettiin Pohjoisen Kantape-
runa Oy:n toimittamaa T-Systemsin TSX
506-20-250 -tihkuletkua, jotka mullattiin 3—
5 cm syvyyteen penkin harjalle. Tavanomai-
nen sadetus tehtiin laitoksen ramppisadetus-
laitteistolla. Tihkukasteluun kytkettiin mu-
kaan myos lisdtypen antaminen tihkulan-
noituksena kasvukauden aikana. Tihkulan-
noituksen perusteet ilmenevit taulukosta 1.

Lajikkeena kokeessa oli nyt Matilda, joka
tiedetddn hyvin ruvenalttiiksi. Runsasmuku-
laisena lajikkeena Matildassa myos mukula-
koko jaa herkdsti pieneksi, jos ei huolehdita
tasapainoisesta vesitaloudesta ja typpilan-
noituksen riittavyydesti.

Kosteusseuranta ja kastelu

Maan kosteutta ja kastelutarvetta seurattiin
Diviner 2000 —kosteusmittausjérjestelmail-
la. Siind perunapenkkiin upotetaan tiiviisti
ympardivaan maahan kiinni oleva muovi-
putki, josta mukana kuljetettavalla mittalait-
teella voidaan rekisterdidd maan Kkosteus-
prosentti 10 cm kerroksittain 10-80 cm sy-
vyydelti.

Mittausputket asennettiin kesdkuun ensim-
mdiselld viikolla jokaiseen kastelu-koejise-
nen padruutuun. Kosteus mitattiin 13. kesé-
kuuta alkaen 28. elokuuta saakka kaksi ker-
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taa viikossa suunnilleen samaan aikaan ilta-
paivista.

Maan kosteuslukemat 50 cm syvyyteen
saakka alenivat yhtdjaksoisesti heindkuun
ensimmadisen viikon loppuun saakka eivitki
juurikaan reagoineet kesdkuun muutamiin
sadekuuroihin. Maan kuivuminen oli kui-
tenkin niin hidasta, ettid ennalta asetetut kas-
telun aloituskynnykset eivit ehtineet laueta
ennen heindkuun alun sadepdivid (Kuvio 1).
Toisaalta myohemmin heindkuun puolivi-
lissd kastelun aloituskynnyksid jouduttiin
tarkentamaan, silld valtaosassa ramppisade-
tusaluetta maakerros 20-70 cm oli muuta
koekenttdd huomattavasti karkeampaa maa-
lajia, mikd ndkyi koko ajan muita alueita
selvisti pienempind kosteuslukemina.

Heindkuun alun sadejakso palautti juuristo-
kerroksen (20-50 cm) kosteuden kaikissa
ruuduissa suunnilleen mittausten aloitusta-
soon, kastelemattomassa ja tihkukastelu-
alueilla 120 mm:iin ja ramppisadetusruu-
duissa tasoon 100 mm. Tamin jéilkeen puo-

Taulukko 1. Lisdlannoituksen perusteet

Péivig is-
WL Tinkulannoitus
€33 0
33-61 10 kg N/ha ureana tai typpiliuoksena
61> 0
Ehdot:

1. yhdenkin tihkulannoitus —ruudun SPAD-lukema
<105 % NO:n keskiarvosta tai <96 % koko typ-
pitarpeen istutuksesta saaneen koejdsenen kes-
kiarvosta (ylempi raja ratkaisee)

2. kokonaismé&dréd yhdessa istutuksessa annetun
kanssa max 90 kg N/ha



Taulukko 2. Kastelun kynnysarvot ja kastelumddirdit

Kastelu-
menetelmé Kastelun kynnysarvot Kerta-annos _ Annetut vesimdarét
Ramppisadetus Syvyyksien 20-50 cm kosteussum-  kehitysaste 50 22/7 20 mm
ma <75% tai syvyyden 40 cm kos-  saakka ~10 mm, 8/8 20 mm
teus <20% ramppisadetusalueen sen jalkeen 14/8 20 mm 60 mm
keskiarvona 20 mm
Tihkukastelu Syvyyksien 10—-30 cm kosteus- ~8 mm (2 h) 14/7 ~8 mm (+ tihkulann.)
summa <60% tai syvyyden 20 cm 21/7 ~8 mm (+ tihkulann.)
kosteus <25% tihkukastelualueen 31/7 ~8 mm
keskiarvona 6/8 ~8 mm
11/8 ~8 mm
16/8 ~8 mm
18/8 ~8 mm ~56 mm

livdlissd heindkuuta alkanut ja ldhes
elokuun loppuun helteisend jatkunut
sdad kuivatti peltoa niin, ettd koko
juuristokerroksen  kosteuslukemat
alkoivat pienentyd nopeasti, ja kum-
paakin kastelumuotoa tarvittiin heti
heindkuun 20. pidivdn jilkeen. Sa-
manaikaisesti myos syvemmait ker-
rokset (50-80 cm) alkoivat hiljal-
leen kuivua, ja kuivuminen jatkui,
kunnes elokuun puolivilin sateiden
vaikutus ulottui juuristokerroksen
alapuolelle elokuun viimeisen vii-
kon kuluessa.

Vilittomasti ensimmaisten kastelu-
jen 21.-22.7. jilkeen muutaman péi-
vian sisdlld sateena saatu ldhes 40
mm vesimadrd palautti nopeasti juu-
ristokerroksen kosteuden kummas-
sakin kastelujdrjestelmissd ldhelle
alkutilaa. Kastelemattomassa maas-
sa kosteuden nousu oli selvisti vi-
hiisempii.

Elokuun alun helteesséd juuristoker-
ros alkoi jélleen kuivua nopeasti, ja
kosteuslukemat nousivat ainoastaan
saatujen sateiden seurauksena. Var-
sinkaan tihkukastelualueella pienet
(8 mm) kertakastelumidrit eivit
juuri ndkyneet maan kosteusluke-
missa. Toisaalta kosteusmuutokset
olivat tihkukastelualueella selvisti
hitaampia kuin kastelemattomassa
tai ramppisadetetussa maassa.

Kesidn 2002 tapaan kastelun kynnys-
arvoina kiytettiin sekd yksittdisten

Syvyys 10-30 cm

mm
140 T T T T T T T
| | I —<&—Eikastelua

120-77777777777777777 77777777 Ramppisadetus
100 F-==77777~ Ramppisadetus }‘ ;777 ‘_ —Tlhkukastelu‘
80 1 em— .| \ — | ( ~
60 4 - =% ,,,‘,\L ,,\;L,/:;\.;/

40 - |

e T|hkukastelu Tifff ’F T T Tf7777

0 T

7.6. 14.6. 21.6. 286 5.7. 12.7. 19.7. 267

Mittauspaiva

2.8. 16.8. 23.8. 30.8.

Syvyys 20-50 cm

mm
140 T T T T T T T
120 A
100 4
80
I ) |
60 | | |
40 1 —e—Eikastelua S PSS = [ = = == = =
20 4 Ramppisadetus [ [
— —Tihkukastelu ! ! !
0 ; ; ; ; T : T : . : .
7.6. 146. 21.6. 28.6. 5.7. 12.7. 19.7. 26.7. 2.8. 9.8. 16.8. 23.8. 30.8.
Mittauspaiva
mm Syvyys 50- 60 cm
140 T T T T T T T T
120_777\777\777\777\77\777\777\ —&—Eikastelua N
T : : ‘T j‘ : ‘T Ramppisadetus
100 T " T "1 - - -T -7 " "1 -1 _— —TIhkUkaStelU N
| | | | | | | | | | |
80 T -~ 7" T T AT T T T T T T T IT T T T T T T T
| | | | | | | | | | |
60 - | | | | |
I | | | | I ==
40 W
| | | | | ] | T T T |
20 A | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
7.6. 146. 21.6. 28.6. 5.7. 12.7. 19.7. 26.7. 2.8. 9.8. 16.8. 23.8. 30.8
Mittauspéiva
mm Syvyys 70-80 cm
140 T T T T T T
| | | | | |
120 p----~-~=~~~=~"~=—=—=—- =7 7T ——e—Eikastelua N
1004 - ---—--— -~~~ :7 - - % Ramppisadetus -
| | = =Tihkukastelu
80 1 | | | | | |
60 | | | | | |
] —_— e — | I 1
T |
T T T I T
U o i e e
0 ——
76. 146. 21.6. 28.6. 5.7. 127. 19.7. 26.7. 2.8. 9.8. 16.8. 23.8. 30.8.

Mittauspaiva
Kuvio 1. Maan kosteuden kehitys Diviner 2000
-mittauksissa

40




syvyyksien kosteuslukemia ettd tiettyjen sy-
vyyksien kosteussummia (Taulukko 2). Ke-
sakuun ensimmadisten mittausten jidlkeen
kynnysarvoja tarkennettiin paremmin kaste-
lumenetelmien maalajierot huomioiviksi,
silld ramppisadetusruudut sijoittuivat koe-
kentdlld selvisti muuta koetta karkeammal-
le ja samalla nopeammin kuivuvalle alueel-
le. Tarkennuksen tuloksena kosteusmittauk-
set tunnistivatkin heindkuun puolivilista al-
kaen melko hyvin perunan kastelutarpeen.

Ensimmadinen tihkukastelu tehtiin lisdlan-
noitustarpeen takia 14. heindkuuta. Koste-
uslukemien perusteella, sekd 20 cm kos-
teuslukema ettd 10-30 cm kosteussumma,

kg/ha NOs-N Ei kastelua
300 -
250 N
200 - /7 \
150 / —\
Pl ~
100 / L *\
so L LT N K
A
Y2 N —

0 T T T T
15.5. 30.5. 14.6. 29.6. 14.7. 29.7. 13.8. 28.8. 12.9. 27.9.

—— Ei typpilannoitusta (NO)
= = Koko typpitarve istutuksessa (N70)
= = =lIstutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 47 kg N/ha

kg/ha NO5-N Ramppisadetus
300
250 -
200 1 am
150 1 / \
w00{ 7/ N
o1 /.- /\\\*\‘
b~ ¢\ =
NV =

T T
15.5. 30.5. 14.6. 29.6. 14.7. 29.7. 13.8. 28.8. 129. 27.9.

—— Ei typpilannoitusta (NO)
— = Koko typpitarve istutuksessa (N70)
= = = Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 47 kg N/ha

kg/ha NOg-N Tihkukastelu
300 7

250

200 =

150 /Z

100 1 a “\
If' .\

50 / ANA
e LN

0 T T T T
15.5. 30.5. 14.6. 296. 14.7. 29.7. 13.8. 28.8. 12.9. 27.9.

—— Ei typpilannoitusta (NO)
— = Koko typpitarve istutuksessa (N70)
= = = lIstutuksessa 23 kg N/ha, loppu tihkukastelussa

Kuvio 2. Kasvualustan liukoisen typen kehi-
tys (istutuksessa 7 kg/ha NO3;—N)
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ensimmadisen kerran tihkukastelua tarvittiin
21. heindkuuta. Samalla kertaa tihkulannoi-
tusruuduille tehtiin myo6s typpilisdys. Kai-
killa seuraavilla kastelukerroilla tihkukaste-
lun kynnysarvoksi muodostui 20 cm syvyy-
den kosteuslukema. Kaikkiaan seitsemalld
tihkukastelukerralla vettd annettiin yhteensi
56 mm (Taulukko 2).

Ramppisadetusalueella yksittdisen syvyyden
40 cm kynnysarvo ei alittunut missdin vai-
heessa kesdd. Syvyyden 20-50 cm kynnys-
arvon perusteella ensimmdiisen kerran sade-
tusta tarvittiin vasta keskikesdn kuivuusjak-
son lopussa heindkuun kolmannella viikol-
la. Seuraavat kaksi sadetuskertaa olivat elo-
kuun ensimmidiselld ja toisella viikolla 8. ja
14. elokuuta. Niin yhteensd kolmen sade-
tuskerran kokonaisvesimairiksi muodostui
60 mm, miki oli vain noin 4 mm enemmén
kuin tihkukastelussa annettu vesimadrd
(Taulukko 2). Jidlkikiteen varsinkin satotu-
losten perusteella arvioituna ramppisadetus-
ta olisi ilmeisesti tarvittu ensimmadisen ker-
ran viimeistddn juhannuksen tienoilla, mi-
hin ajankohtaan myo6s kynnysarvot tarken-
nusten jilkeen viittasivat.

Kasvukauden typpiseuranta

Kasvuston typpitilaa seurattiin SPAD-mit-
tauksilla alkaen 33 pidivii istutuksesta. Mit-
tauksia jatkettiin 83. kasvupdivdian 11. elo-
kuuta. SPAD-lukemat kuvaavat perunan
lehtien lehtivihredn mairid, joka puolestaan
antaa tietoa kasvuston typenkdytostd ja
mahdollisesta typpilannoitustarpeesta. Li-
sdaksi maddritettiin Kemira Growhow Oy:n
maaperilaukulla juuristokerroksesta (0-25
cm) liukoisen nitraattitypen maéarit istutuk-
sessa, 33, 54 ja 75 pdivid istutuksesta sekid
sadonkorjuun jilkeen 17. syyskuuta.

SPAD-mittauksissa jokaisesta koeruudusta
mitattiin kasvuston yldosasta 4. ylimpié leh-
tid 20 kpl. Maan typpindytteet otettiin koe-
ruuduittain ja pakastettiin esikisittelyn jil-
keen. Varsinaiset madritykset tehtiin kasvu-
kauden niytteistd elokuussa ja noston jil-
keisistd ndytteistd loka—marraskuussa.



Havaitut erot maan liukoisen nitraattitypen
maidrissd olivat pelkdstddn lannoitusten vi-
lisid. Kastelu ei vaikuttanut juuristokerrok-
sen typpipitoisuuteen missddn vaiheessa
merkitsevisti.

Ensimmaisessd mittauksessa 33 pidivai istu-
tuksesta maan nitraattityppimadriat olivat
hyvin voimakkaasti sidoksissa istutuksessa
annettuun typpilannoitukseen (***). Typpi-
lannoitusta vaille jddneet ruudut sisdlsivét
liukoista nitraattitypped ldhes 72 kg/ha, joka
oli yli 10-kertainen istutusvaiheen 7 kiloon
hehtaarilla. Koko typpiannoksen kevéailld
saaneissa ruuduissa liukoista nitraattitypped
oli 245 kg/ha ja istutuksessa '/5 typen koko-
naistarpeesta saaneissa ruuduissa 137 kg/ha.

Seuraavassa mittauksessa 54 pdivii istutuk-
sesta multauksen mukana 14.7. annettu téy-
dennystyppi (47 kg/ha N) nékyi hyvin, silld
liukoisen nitraattitypen maidrd oli kastele-
mattomissa ruuduissa 70 kg/ha ja ramppisa-
detusalueella 66 kg/ha. Tihkukastelualueel-
la maan omien typpivarojen liséksi oli vain
istutuksessa annettu 23 kg N/ha, ja liukoi-
sen nitraattitypen mairdkin oli 25 kg/ha.
Lannoittamattomissa ruuduissa liukoista
nitraattitypped oli keskiméirin 16 kg/ha ja
koko typpitarpeen kevéillid istutuksessa saa-
neissa ruuduissa 67 kg/ha.

Elokuun alkuun (4.8.) mennessd kasvualus-
tan liukoiset typpivarat olivat vuoden 2002
tapaan huvenneet keskimddrin vajaaseen
kymmenesosaan kesdn maksimiarvoista.
Samalla typpilannoituksen vaikutukset hi-
visivit kastelemattomasta ja ramppisadete-
tusta maasta. Sen sijaan tihkukastellussa
pellossa typpitdydennys tihkulannoituksena
nikyi aikaisemmista koevuosista poiketen
merkittdvasti (*) korkeampana juuristoker-
roksen nitraattityppipitoisuutena. Keski-
maiidrin juuristokerroksessa (0-25 cm) oli
liukoista nitraattitypped 11 kg/ha, eli hyvin
lahelld vuoden 2001 lukuja ja noin kaksin-
kertaiset kesdn 2002 arvoihin. Nostoon
mennessd maan liukoisen nitraattitypen
maidrit jdlleen vuosien 2001-2002 tapaan
kohosivat nousun ollessa nyt keskiméaérin
11 kg/ha. Samalla héavisivdt viimeisetkin
lannoituserot.
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44— Ei typpilannoitusta (NO)

10 1 Koko typpitarve istutuksessa (N70) [
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20 1
15 4 - - -
—¢— Ei typpilannoitusta (NO)

10 1 Koko typpitarve istutuksessa (N70) [
5+ — =Istutuksessa 23 kg N/ha, loppu tihkukastelussa =
0 } } } } } }

20.6. 27.6. 4.7. 11.7. 18.7. 25.7. 1.8. 8.8.
Kuvio 3. Lehtien SPAD-lukemien kehitys
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Myos SPAD-mittauksissa selvimmit erot
nikyivit kesien 2001-2002 tapaan lannoit-
tamattomien ja lannoitettujen ruutujen vélil-
la. Nyt lannoittamattoman perunakasvuston
SPAD-lukemat olivat runsaat 90 % lannoi-
tetypen yhtend erdni istutuksessa saaneiden
ruutujen lukemista. Multauksessa tiydenne-
tyn typpilannoituksen SPAD-arvot olivat
sekd kastelemattomassa ettd ramppisadete-
tussa kasvustossa lisdlannoitukseen saakka
lannoittamattoman kasvuston tasolla. Lisa-
lannoituksen jilkeen heindkuun puolivilistd
alkaen ne seurasivat yhtend erdni istutuk-
sessa lannoitetun perunan lehtivihredn kehi-
tystd ja olivat merkittivasti (**) korkeampia



kuin typpilannoitusta vaille jadneessd kas-
vustossa.

Tihkukastelualueella ensimmdisissd SPAD-
lukemissa ei ollut lannoitusten vilisid eroja.
Heindkuun puolivilissd syntyneen lisédlan-
noitustarpeen laukaisemana lisdtypped an-
nettiin tihkulannoituksessa kahteen kertaan
(14.7. ja 21.7.) yhteensd 20 kg/ha typpi-
liuoksena (N 38 %). Tamin jilkeen tihku-
lannoitettujen ruutujen SPAD-arvot olivat
koko loppukesidn suunnilleen kevéaalla istu-
tuksessa kaiken lannoitetypen kerralla saa-
neiden ruutujen tasolla ja merkittdvasti (¥* ~
*#%%) korkeampia kuin lannoittamattomissa
ruuduissa. Viimeisissi SPAD-mittauksissa
(75-82 piivad istutuksesta) tihkulannoite-
tun kasvuston lehtivihredlukemat olivat jo-
pa merkitsevisti (***) koko typpilannoituk-
sen istutuksessa saanutta kasvustoa korke-
ampia, mikd osoittaa, ettd aikaisemmista
koevuosista poiketen tihkulannoituksena
annettu tdydennystyppi ehti nyt myos tulla
perunakasvuston kayttoon.

Perunan typenotto

Lannoittamattomista ruuduista typped pois-
tui mukulasadossa hieman vdhemmin kuin
vuonna 2002, keskimiirin 2,2 kg/peruna-
tonni. Typpilannoituksen saaneen perunan
typpipitoisuudet olivat 2,8 kg/perunatonni.
Korkea satotaso typpilannoitusta vaille jaa-
neessd perunassa nosti sen typpisisillon
keskimaiirin 66 kiloon hehtaarilla, mikd oli

samaa tasoa kuin 2000-2002 saavutetut tu-
lokset, mutta selvisti korkeampi kuin 1990-
luvun kokeiden arvot.

Typpisadot olivat taas selvésti yli lannoituk-
sessa peltoon lannoituksessa tulleiden typ-
pimiirien. Yhtend erdnd istutuksessa typpi-
lannoituksen saaneen perunan typpisadot
olivat 112 kg/ha. Typpitdydennys multauk-
sessa tuotti typpisadoksi 102 kg/ha. Vaikka
tihkulannoituksessa perunan kéayttoon tullut
lannoitetypen kokonaismiidrd jdi 43 kiloon
hehtaarilla, tihkulannoitus osoittautui nyt
typpitaloudeltaan tehokkaimmaksi, silld se
sitoi mukulasatoon typped 121 kg N/ha, mi-
ki oli ldhes 10 kg/ha enemmén kuin koko
typpitarpeen (70 kg/ha) kevidilld saaneessa
tihkukastellussa kasvustossa. Toisaalta ty-
penotossa oli aikaisempia vuosia selvem-
min havaittavissa kastelujirjestelméeroja.
Kastelematon ja tihkukasteltu kasvusto oli-
vat suunnilleen samanveroisia, mutta ramp-
pisadetetussa kasvustossa mukulasatoihin
sitoutui typped noin 10 kg/ha vihemman.

Lannoitetypen hyviksikdyttoaste (ANR),
jossa lannoitetun ja lannoittamattoman koe-
jasenen typpisatojen erotus jaetaan kiytetyl-
la lannoitetyppimiddrilld, jai kastelematto-
massa ja ramppisadetetussa kasvustossa ai-
empien koevuosien tapaan selvésti alle yh-
den. Niissd myoOs lannoitetypen hyviksi-
kaytto oli parempi, kun lannoitetyppi annet-
tiin kevaalla istutuksessa yhtend erdnd. Tih-
kukastellussa kasvustossa ANR oli nyt mui-

ta selvdsti korkeampi. Liséksi

kg N/ha
140

korkein lannoitetypen hyviksi-
kiyttoaste 1.45 saavutettiin, kun

Ei kastelua Ramppisadetus

120 4
100
80 1

60 -
40 -
20 4

0..

A B C A B C A

Typpilannoitus:
A = Ei typpilannoitusta (NO)
B = Koko typpitarve istutuksessa (N70)
C = Istutuksessa 23 kg N/ha
+ multauksessa 47 kg N/ha/
tihkukastelussa SPAD:n osoittama lisays

Kuvio 4. Typpitase

Tihkukastelu

O Annettu N-lannoitus kg/ha
@ Sadon typpi
B Maan jaanndstyppi nostossa

istutuksessa annettiin laskennal-
lisesta typpitarpeesta vain '/3 ja
typpilannoitusta  tdydennettiin
kasvukauden aikana SPAD-mit-
tauksiin tukeutuen tihkulannoi-
tuksena.

Lannoitteen fysiologista tehoa
kuvaa suhde PE, jossa lannoite-
tun ja lannoittamattoman kasvus-
ton satojen erotus jaetaan vas-
taavalla typpisatojen erotuksella.
Suhde osoittaa, kuinka paljon
lannoituksesta  perdisin  oleva

B C




Taulukko 3. Lannoitetypen hyvdksikdytto

sakaan ei tullut esiin mitidin

kastelun vaikutusta, mutta
Tvopital St;gzln PE  AE viimeisissd ~ kehitysasteha-
yppitalous kgt UNkg UN-kg ANR| vainnoissa (80 ja 95 piivii
Ei kastelua igtutuksesta) varsinkin ramp-
Ei typpilannoitusta (NO) 23 pisadetetulla alueella lannoit-
Koko typpitarve istutuksessa (N70) | 2,9 0,18 0,11 0,57 | tamaton kasvusto alkoi tu-
Istutuksessa 23 kg N/ha + multa- 28 0,11 0,05 0,35 | leentua selvisti nopeammin
uksessa 47 kg N/ha kuin 70 kg/ha lannoitetypped
E?tmp’i)lis:r??ttui NG 03 keviilld yhteni eréini tai jaet-
Koke rfyspite?rvL:eSistétuk)sessa (N70) | 258 023 015 o063 | (una istutukseen (/3) ja mul-
Istutuksessa 23 kg N/ha + multa- 27 025 015 058 |taukseen (/3) saanut kasvus-
uksessa 47 kg N/ha to. Viimeisessd kehitysaste-
Tihkukastelu havainnossa (95 pv) myos
Ei typpilannoitusta (NO) 2,0 tihkulannoitettu kasvusto al-
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 28 021 0,16 0,77 | koi erottua muuta perunaa hi-
Istptuksessa 23 kg N/ha + tihkulan-|{ 2,9 0,20 0,29 1,45 taammin tuleentuvana. Peru-
noituksena 20 kg N/ha

mukulasatoon sitoutunut typpikilo tuottaa
perunoita. Typpilannoituksen viljelyteho
(AE) vuorostaan on suhdeluku, jossa lan-
noitetun ja lannoittamattoman sadon erotus
jaetaan kaytetylld lannoitemadralla.

Typpilannoituksen fysiologinen teho (PE)
oli keskimédrin 195 kg/N-kg ja viljelyteho
(AE) 150 kg/N-kg. Typen jakaminen ei nyt
vaikuttanut merkittidviasti typpilannoituksen
fysiologiseen tai viljelytehoon. Sen sijaan
kastelumenetelmét erosivat siten, ettd hei-
koin lannoitusteho saavutettiin kastelemat-
tomassa kasvustossa. Kastelluissa kasvus-

nakasvustot pysyivit myos
terveind, silld esimerkiksi ty-
vimétdd tai versolaikkua ei havaittu lain-
kaan.

Sadoltaan ramppisadetus jdi noin 10 % hei-
kommaksi kuin kastelematon ja tihkukastel-
tu alue. Taltd osin tulos vahvistaa késitysti,
ettd kastelukynnysten tarkennuksista huoli-
matta ramppisadetusta ei onnistuttu toteut-
tamaan perunan kasvun kannalta tehok-
kaimmalla tavalla. Tihkukasteltu ja kastele-
maton peruna tuottivat keskiméérin tdsmal-
leen yhtd suuren sadon.

toissa PE oli keskimédrin pa-

rempi ramppisadetuksessa ja | Vha Tarkkelys-%

. 50 25
AE tihkukastelussa. 45 { Eikastelua Ramppisadetus Tihkukastelu |

. 40 I 1 f 20
Perunan kasvu ja sadon- | ;5 N o I !
muodostus 0 [0 — rami IR
) . | 251

Perunan noin kuukauden kesti- oL i L,
neessd taimettumisessa ei ollut | || | | i L
vield mitdén eroja. Taimettumi- | | [
sen jdlkeen vain peittavyydessi
oli havaittavissa typen vaiku- | 0
tusta, silld istutuksessa koko A B C A B C A B C

. Typpilannoitus:
typpitarpeen saancet rundut | WRRRESIN,  Kormissat
olivat jdlleen peittivimpid ja | B =Koko typpitarve istutuksessa (N70) _
ilman typpilannoitusta jidineet | C =Istutuksessa23kgNha (5 RP-elpoiset 35-70 mm

vy - o + multauksessa 47 kg N/ha/ —&— Tarkkelys-%
ruudut vihiten peittdvia (¥*). tihkukastelussa SPAD:n osoittama liséys
Myohemmissd Kkehitysvaiheis- . D o
y y Kuvio 5. Sadot ja tirkkelyspitoisuus
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IIman typpilannoitusta maan omien typpiva-
rojen turvin saatiin hehtaarisadoksi jilleen
lahes 30 t/ha. Typpitarpeen yhtené erdnd is-
tutuksessa saaneen perunan sato oli keski-
maiirin 40 t/ha. Kun istutuksessa typestd an-
nettiin vain '/5 ja loppu multauksen yhtey-
dessd, mukulasato putosi kastelemattomissa
ruuduissa 10 %, mutta ramppisadetuksessa
vain vajaan prosentin. Kun istutusvaiheen
typpilannoitus oli vuosina 2001-2002 arvi-
oidusta tarpeesta '/3 ja tiydennys tehtiin
SPAD-mittausten perusteella annettuna tih-
kulannoituksena, sato jdi noin 18 % pie-
nemmaéksi kuin annettaessa typpilannoitus
kevailld yhtend erdnd. Nyt typpilannoituk-

Ei kastelua

Ulkon&kd

—— Ei typpilannoitusta (NO)
— =Koko typpitarve istutuksessa (N70)
= = -lIstutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 47 kg N/ha

Ramppisadetus

—— Ei typpilannoitusta (NO)
— =Koko typpitarve istutuksessa (N70)
= = -lstutuksessa 23 kg N/ha, loppu tihkukastelussa

Kuvio 6. Sadon kayttolaatu

sen jako yhdistettynd tihkukasteluun osoit-
tautui onnistuneeksi, silld menetelmailli saa-
tiin suurin mukulasato, vaikka typen koko-
naiskdytto oli vain runsaat 60 % kevaalla is-
tutuksessa yhtend erdnd annetusta typpilan-
noituksesta.

Syyskuun alun hallat pysdyttivit tdssidkin
kokeessa jossakin méérin perunan kasvun
kesken. Silti satojen kokojakaumissa oli ha-
vaittavissa aiempien typpilannoituskokei-
den tapaan jilleen, ettd typpilannoitusta
vaille jddneissd ruuduissa suurempi osa
mukuloista painottui alle 50 mm kokoluok-
kiin ja istutuksessa tdyden lannoituksen saa-
neissa ruuduissa suurempiin yli 50 mm ko-
koihin. Jaetun typpilannoituksen saaneen
perunan kokojakaumat olivat kasteluohjel-
masta riijppumatta nyt samanlaiset kuin istu-
tuksessa yhtend erdnd typpilannoituksen
saaneessa perunassa. Ruokaperunakelpoista
35-75 mm kokoa sadosta oli 95 %, ja osuus
oli riippumaton niin kastelusta kuin typpi-
lannoituksestakin.

Téarkkelyspitoisuudet olivat jidlleen odotus-
ten mukaisesti korkeimpia, kun typpilannoi-
tus jatettiin pois. Muutoinkin typpilannoi-
tuksen vaikutukset tdrkkelyspitoisuuteen
olivat hyvin samansuuntaisia kuin sadon
midrddn ja kokojakaumiin: suurin koko-
naistyppimadrid tuotti johdonmukaisesti ma-
talimman tdrkkelyspitoisuuden. Poikkeuk-
sena tdstd oli tihkukasteltu peruna, jossa ja-
ettu typpilannoitus johti matalimpaan tirk-
kelyspitoisuuteen.

Nyt sadon ulkoinen laatu oli ennen nostoa
suhteellisen hyvi. Jo pellossa ennen nostoa
nikyneistd laatuvioista merkittdvin oli Ma-
tilda-lajikkeelle  tyypillinen lievda (10—
25 %), mutta kiyttokelpoisuutta haittaama-
ton rupisuus, jota esiintyi noin neljannek-
sessd mukuloita. Seuraavaksi eniten oli vi-
hertyneitd perunoita, keskimédrin noin 3
paino-%. Kayttod haittaavaa >25 % rupi-
suutta oli vain runsaassa paino-%:ssa mu-
kuloita. Nostossa ja lajittelussa syntyneiden
mekaanisten vikojen midrd oli nyt keski-
maiirin yhteensd noin 6 paino-%. Ulkoisen
laadun vaihtelu oli jilleen my0s satunnaista
ja riippumatonta seké kastelusta ettd typpi-



lannoituksesta. Ruokaperunakelpoisen 35—
70 mm sadot olivat keskimé&irin noin 90 %
kokonaissadoista.

Perunan keittolaadussakaan ei nakynyt mi-
tddn selkeitd kastelusta tai lannoituksesta
johtuvia eroja. Mukulat olivat keitossa kui-
vahkoja, melko voimakkaasti hajoavia, niu-
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kasti tarttuvia ja leikkauskovuudeltaan kes-
kinkertaisia. Ulkondko oli keskinkertainen
ja maku melko hyvi, vaikkakin makeahko.
Mallon viri oli kohtuullisen keltainen, hie-
man kirjava ja lievésti keiton jilkeen tum-
muva. Raakatummuminen oli melko voima-
kasta.



TYPPI-IKKUNAT

Koepaikka:

Koeolot:

- lajike

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg

- NOs-N kevaalla

Muokkaus:
- kynto
- istutusmuokkaus

Lannoitus:
(normaalitaso)

Istutus:

Lammi, PETLA

Tanu

KHt - peruna
6,0 — 1060
125-14-72,8
14 kg/ha

syksy
12.5. vaakajyrsin 1x

625 kg/ha TPY1 (sij.)
+ 120 kg/ha PSF (pinta)

12.5. Juko 242SP

Posmo

KHt - peruna

6,2 — 1340

130 -18,5-96,0
14 kg/ha

syksy

26.5. vaakajyrsin 1x
750 kg/ha TPY1 (sij.)

26.5. Juko 242SP

+ 120 kg/ha PSF (pinta)

Nicola

KHt - peruna
59-778

148 — 3,5 - 158
25 kg/ha

kevat

22.5. vaakajyrsin 1x

500 kg/ha PY2 (sij.)

+ 500 kg/ha PSF (pinta)
+ 150 kg/ha KASU (pinta)

22.5. Juko 242SP

Istutustiheys/rivivali: 24/80 cm 26/80 cm 24/80 cm
Rikkakasvitorjunta: ~ 11.6. Titus 20 g/Senkor 200 11.6. Titus 20 g/Senkor 200 11.6. Titus 20 g/Senkor 200
g+ Sito 0,21 g+ Sito 0,21 g+ Sito 0,21
Rutontorjunta: 15.7. Dithane NT 2 kg 15.7. Dithane NT 2 kg 15.7. Dithane NT 2 kg
30.7. Shirlan 0,4 | 30.7. Acrobat WG 2 kg 30.7. Acrobat WG 2 kg
11.8. Shirlan 0,4 | 11.8. Shirlan 0,4 | 11.8. Shirlan 0,4 |
22.8. Shirlan 0,4 | 22.8. Shirlan 0,4 |
Kastelu: 3.7. 24 mm 47. 24 mm —
22.7. 20 mm
Nosto: 18.8. kasin 1.9. kasin 5.9. kasin
Koejdsenet:
Typpi-ikkuna: Tanu Posmo Nicola
ON 0 0 0
Normaali 75 90 30
2 x Normaali 150 181 60
Muu lannoitus:
P, kg/ha 49 56 75
K, kg/ha 88 100 155
Koeruutu: Netto: 2mx 1,6 m
Kerranteet/koemalli: 4/satunnaistetut ikkunaryhmat
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Talousviljelylohkoille sijoitetut typpi-ikkunat osoittivat jdilleen, ettd typpitarpeiltaan niin-
kin poikkeavilla lajikkeilla kuin Nicola, Posmo ja Tanu lajikekohtaisesti sovitettu suo-
situsten mukainen typpilannoitus riittdd perunasadon tarpeisiin. Kasvuston lehtivihredn
mittaaminen SPAD-tekniikalla kuvasi myds pddosin hyvin perunan typenottoa sekd antoi
tietoa typen riittdvyydestd sadonmuodostuksen tarpeisiin. Lisdksi typpi-ikkunoiden sijoit-
taminen peltoon oli suhteellisen helppoa, ja ikkunat eivit hankaloittaneet merkittdvdsti

istutuksia.

erunantutkimuslaitoksen talousviljelyn
Pyhtenéi tavoitteena on tukea tutkimusta

luomalla mahdollisuuksia kokeisiin
kdytannon viljely-ymparistossd. Téamé tutki-
mus jatkaa vuonna 2001 aloitettua selvitysté
perunan talousviljelmille perustettujen typpi-
ikkunoiden kéyttokelpoisuudesta perunan typ-
pitalouden seurantaan. Lisdksi tavoitteena oli
laajemminkin tarkentaa kuvaa perunan typen-
kaytosta.

Typpi-ikkunat sijoitettiin nyt kolmelle lohkol-
le, yksi Nicola ruoka-/ruokateollisuusperuna-
viljelmalle ja kaksi tiarkkelysperunaviljelmille,
joilla lajikkeina olivat Tanu varhaistuotantoon
ja Posmo. Typpi-ikkunoiden normaali lannoi-
tus oli lohkon lajikkeelle suunniteltu lannoitus,
joka annettiin istutuksen yhteydessd sijoitus-
lannoituksena. Normaaliin nidhden kaksinker-
tainen typpilannoitus toteutettiin siten, ettd en-
nen istutusta merkitylle ikkunaruudulle levitet-
tiin késin pintaan lisdtypen mukainen madra
Suomensalpietarina (N 26 %) istutuksessa si-
joituksena annetun peruslannoituksen ollessa
lohkolle suunniteltu. NO-ikkunassa lohkolle
suunnitellun lannoituksen mukaiset fosfori- ja
kaliméérat levitettiin superfosfaattina (P 9 %)
ja kaliumsulfaattina (K 42 %) kisin pintaan
ennen istutusta merkityille ikkunaruuduille, ja
istutuksessa istutuskoneen sijoituslannoitusyk-
sikko kytkettiin pois kdytostd ndiden ruutujen
kohdalla. Pellolla typpi-ikkunat (N-O, N ja
2xN) sijoitettiin 4 kerranteen ryhmina eri puo-
lille kunkin lajikkeen lohkoa.

Typpi-ikkunoiden typpitilaa seurattiin SPAD-
mittauksilla alkaen Tanusta 13. kesdkuuta noin
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viikon vilein pééttden Nicolaan ja Posmoon
15. elokuuta. Liséksi Kemira GrowHow Oy:n
maaperdlaukulla mitattiin maan liukoisen nit-
raattitypen maiérat istutusvaiheessa kaikista
kolmesta lohkosta sekd nostossa Nicolasta ja
Posmosta. Tavanomaisten satomédritysten li-
saksi kdsin typpi-ikkunoista nostetuista sadois-
ta mdidritettiin Novalab Oy:ssa kuiva-aineen
typpisisalto.

Perunakasvuston ja maan typpi

Istutusvaiheessa muokkauskerroksessa oli liu-
koista nitraattitypped Tanu ja Posmo —lohkoil-
la 14 kg/ha, mikd on ldhelld tavanomaista ta-
soa. Nicola—viljelmin nitraattityppiméérd 35
kg/ha istutuksessa oli hieman keskiméadrdista
runsaampi, mutta sekdin ei poikennut olennai-
sesti edellisistd koevuosista.

Nostossa N-0 ikkunoissa liukoista nitraattityp-
ped oli Posmo-lohkolla tdsmélleen sama maéra
kuin istutuksessa, 14 kg/ha. Nicola-lohkolla
liukoista nitraattitypped oli nostossa jiljelld N-
0 ikkunoissa 22 kg/ha, mikd oli vajaat 63 %
kevdin ldhtotilanteesta. Normaalin typpilan-
noituksen saaneissa ikkunoissa jadnndstyppi-
médrit olivat 1dhes samat kuin N-0 ikkunoissa
(15 kg/ha Posmossa ja 25 kg/ha Nicolassa).
Kaksinkertaisen N-lannoituksen saaneissakin
ruuduissa noston jélkeen liukoista nitraattityp-
ped oli vain keskiméérin kolme kiloa enem-
méan kuin O-ruuduissa. Madrit osoittavat, ettd
kasvustot olivat kuluttaneet syyskuun alun hal-
ladihin mennessé kasvualustansa typpivarat l4-
hes loppuun.



Vuonna 2002 Tanu -lohkon runsaat
typpivarat ndkyivit kasvuston SPAD-

i i i : N -luk
mittauksissa, jotka olivat koko kesdn SPAD-ukema

Nicola

—& = Normaali = ® =2xNormaali

Typpilannoitus —s—No

lahes 10 yksikkod korkeammalla kuin ”

muissa lajikkeissa. Nyt perunan alku- | 50

kehitysvaiheen SPAD-lukemat kuvasi- |,

vat 1dhinnd lajiketyypeistd perdisin ole-

via eroja, silld korkeimmat l4htdarvot | 30
olivat Posmossa. Siind myds SPAD-lu-
kemien aleneminen mittausjakson (32—
81 pdivdd istutuksesta) aikana oli jyr- | 101
kin, 22 yksikkod. Tanussa SPAD-luke-

20

mat pysyivét kaikista tasaisimpina, en- %5,
simmdisen ja viimeisen mittauksen
erotessa keskimiérin vain 2,7 yksik-
koa. SPAD-lukema
60

T T T
13.6. 20.6. 27.6. 4.7.

T T T T
11.7. 18.7. 25.7. 1.8. 15.8. 22.8.

8.8.
Typpilannoitus:
Tanu: —=—no —® = Normaali = ® - 2x Normaali

-~~~ Normaali &+ 2x Normaali

Nicolassa normaalin ja runsaan typpi-
lannoituksen saaneiden lannoitusikku-
noiden SPAD-lukemissa ei koko kesdn
aikana ollut kdytdnnossd eroja, ja las-
kennallisesti  suosituksen mukaiseen
typpilannoitukseen olisi tarvittu tay-
dennystéd suunnilleen 5 kg N/ha. Myds
N-0 ruutujen laskennallinen typpitarve
20 kg/ha osoittaa, ettd Nicola-lohkolle | o

50 A

40 A

30 A

20 A

10 1

Posmo

1stutuksessa annettu suosituksen mu-
kainen 30 kg N/ha oli kohdallaan.

6.6. 13.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. 18.7. 25.7. 1.8.

Kuvio 1. SPAD-lukemien kehitys

8.8. 15.8. 22.8.

Tanussakaan suosituksen mukaisen
typpilannoituksen tidydennystarvetta ei ollut
ennen kuin 67 piivéad istutuksen jilkeen, jol-
loin kasvustojen kehitysvaihe oli kuitenkin jo
ohittanut kyvyn hydtyé lisdlannoituksesta. Toi-
saalta Tanussa N-0 ruutujenkaan SPAD-luke-
mat eivit poikenneet merkittavésti lannoitetus-
ta kasvustosta ennen kuin vasta runsaat kolme
kuukautta istutuksen jilkeen.

Posmossa suositukseen ndhden kaksinkertai-
nen typpilannoitus tuotti vuoden 2002 tapaan

Taulukko 1. Laskennallinen lisdtyppitarve,
kg/ha N

Paéivié istutuksesta (DAP)

Lajike  Typpilannoitus| 46 53 60 67
Nicola N-0 26 10 27 14
Normaali 6 3 6 7

Tanu N-0 14 1 12 56
Normaali 0 0 0 15
Posmo N-0 80 142 59 73
Normaali 14 30 32 32
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heindkuun puolivilistd alkaen selvésti muuta
kasvustoa vihreimmén varsiston. Posmossa
my0s N-0 ruuduissa oli ensimmaéisestd SPAD-
mittauksesta alkaen koko kesdn ajan selvd
typenpuute. Alkukehityksen aikana noin 50.
pdivadn istutuksesta saakka typpitarve oli
vajaat 50 kg/ha. Sadonmuodostuksen kannalta
merkittdvimpénd jaksona noin 50-70 pdivaa
istutuksesta N-0 ruutujen laskennallinen typpi-
tarve oli keskimédrin vajaat 90 kg/ha, eli hyvin
ldhelld suosituksen mukaisesti istutuksessa an-
nettua normaalimidrad. Normaalin lannoituk-
sen saaneissa ikkunoissa lisdtypen tarve oli sa-
mana aikana runsaat 30 kg/ha N.

Perunan typenotto ja lannoitetypen
hyviksikaytto

Viime kesdnd kaikissa kolmessa lajikkeessa
lannoittamattoman sadot jdivat merkitsevasti

typpilannoituksen saaneen kasvuston satoja
pienemmiksi. Toisaalta suositukseen néhden



Taulukko 2. Lannoitetypen hyviksikdytto

Sadon PE AE

Lajike  Typpilannoitus |typpi kg/t t/N-kg t/N-kg ANR)|
Nicola N-0 1,7

Normaali 2,0 0,38 0,39 1,02

2 x Normaali 2,5 0,19 0,17 0,87
Tanu N-0 2,3

Normaali 2,3 0,45 0,27 0,60

2 x Normaali 2,8 0,26 0,10 0,37
Posmo N-0 2,0

Normaali 2,3 0,36 0,13 0,38

2 x Normaali 2,8 0,25 0,07 0,28

kaksinkertainen typpilannoitus pienensi nyt
kaikkien lajikkeiden satoa. Ilman typpilannoi-
tusta sadossa poistui pellosta typpeéd Nicolassa
ja Tanussa noin 60 kg/ha sekd Posmossa run-
saat 40 kg/ha. Suosituksen mukaisen typpilan-
noituksen saaneessa sadossa poistunut typpi-
miidrd oli keskimddrin vuoden 2002 tapaan
runsaat 30 kg/ha suurempi. Typpimédran kak-
sinkertaistaminen lisési tdstd typenottoa 11-21
kg/ha kasvun ollessa pienin Tanussa ja suurin
Posmossa.

Vuoteen 2002 verrattuna mukuloiden typpipi-

toisuus oli noin 0,4 kg/perunatonni matalampi,
keskimédrin 2,3 kg/perunatonni ja 9,4 g/kg ka.
Nyt lannoituksen vaikutus nékyi selvéni, silla
jokaisessa lajikkeessa pienin typpipitoisuus oli
lannoittamattomassa ja suurin tarpeeseen nih-
den kaksinkertaisen typpilannoituksen saa-
neessa sadossa. My0s lajike-erot olivat vuoden
2001 tapaan selvit, silld Nicolan typpisiséltd
oli selvisti pienempi kuin Tanussa tai Posmos-
sa. Toisaalta mukuloiden kuiva-aineen typpipi-
toisuus oli kdéntden verrannollinen kuiva-aine-
pitoisuuteen, kun Nicolassa oli matalin kuiva-
ainepitoisuus, mutta korkein kuiva-aineen typ-
pi-% ja Posmossa korkein kuiva-aine-% ja
alhaisin kuiva-aineen typpi-%.

Lannoitetypen hyvéksikédyttod kuvaava suhde
ANR osoitti jilleen, miten tehokas typen hy-
véksikayttdjad Nicola on. Normaalisti lannoitet-
tu Nicola sai lannoitetypped vain 30 kg/ha,
joka sitoutui laskennallisesti kokonaan satoon
(ANR =1,02), vaikka satoon sitoutui typped
60 kg/ha ilman typpilannoitustakin. Toisaalta
2-kertaisenkin typpilannoituksen hyd&tysuhde
oli vield 87 %. Tanussa pééstiin normaalilan-
noitusta kdytettdessd nyt 60 prosentin hyoty-
suhteeseen, ja typpilannoituksen kaksinkertais-

Kuvio 2. Typpitase

kg NOs-N/ha _ _ _ _ _
B kevat [J Lannoitetyppi B Mukuloiden typpi Bl Maan typpi nostossa
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taminen karkeasti ottaen puolitti ti-
mén suhteen. Posmossa my0ds lannoi- | tha

%

tetypen hyviksikdyttoaste osoitti, | 50

1 Kokonaissato Bl Terve sato 35-70 mm —e— Tarkkelys-%
25

kuinka syyskuun alun hallat keskeyt- | 45
tivit pahoin perunan kasvun. Nor- | 0]

maalilannoituksessa ANR oli vain 22
0,38 ja kaksinkertaisessa typpilan-

) 25 +—
noituksessa 0,28. 0l

15
10 17—
5

Lannoitetypen fysiologista tehoa ku-
vaava suhde PE, jossa lannoitetun ja
lannoittamattoman kasvuston satojen

erotus jaetaan vastaavalla typpisato- 0

Normaali 2x Normaali
jen erotuksella, oli vuoden 2002 ta- Typpilannoitus
paan korkein Tanussa, mutta erot Kuvio 3. Nicolan sadonmuodostus
Nicolaan ja Posmoon eivit olleet
merkittdvid. Typpilannoituksen kak-
sinkertaistaminen suunnilleen puolit- Tanu Posmo
ti lannoitetypen fYSiOIOgiSGH tehon. kg/ha 0 Tarkkelyssato == Téarkkelys-% %
Nyt suurinkin typpilannoitus kuiten- | 1000 %
kin lisési sadonmuodostusta eikd ol- | g0 ] o —_ ’\‘\, I
lut haitaksi, kuten vuoden 2002 ne- . e I
gatiiviset PE-arvot viittasivat. 6000 1 - 15
Sadonmuodostus 0007 [
Syyskuun alun halladiden vaikutus | *°%°] [°
ndkyi selvind mukulasatojen mii- 0 0
rissd, silld keskisato 37,0 t/ha oli 14- NO  Normaali Norf:aa” NO  Normaali Norfr’]‘aa"

hes 11 t/ha pienempi kuin vuonna
2002. Varsinkin Posmossa kasvu kat-
kesi selvisti kesken, ja mukulasato

Kuvio 4. Tanun ja Posmon tirkkelyssadonmuodostus

Typpilannoitus

jai keskimddrin runsaaseen 29 tonniin hehtaa-
rilta, vaikka typpilannoitus oli kaikkein run-
sainta. Perunatirkkelyksen varhaistuotantoon
tarkoitettu Tanu sen sijaan ehti muodostaa sa-
tonsa suunnilleen kokonaisuudessaan nostoon
mennessd. Keskiméérin suurimmat sadot saa-
tiin jélleen Nicolasta (42,4 t/ha), vaikka sen
typpilannoitus oli niukin.

Lannoitussuosituksen mukainen typpimiira
tuotti jédlleen kaikilta osin keskiméérin parhaan
tuloksen. Typpilannoituksen kaksinkertaista-
minen ei endd lisdnnyt yhdenkddn lajikkeen
satoa. Tarkkelyspitoisuutta se sen sijaan alensi
niin, ettd tdrkkelyssadot olivat Tanussa 540
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kg/ha ja Posmossa 250 kg/ha pienempid kuin
suosituksen mukaisen typpilannoituksen saan-
neissa kasvustoissa. Toisaalta kaikissa kolmes-
sa lajikkeessa sato jéi selvidsti heikoimmaksi,
kun typpilannoitus jétettiin kokonaan pois.
Taltd osin tulos on sopusoinnussa maan ke-
véisten typpimittausten kanssa ja osoittaa, ettd
kesdn aikana maasta mobilisoituneet typpiva-
rat eivét yksinddn riittdneet turvaamaan peru-
nan sadonmuodostusta. Mukulasatojen kokoja-
kaumiin tai ulkoiseen laatuun typpilannoitus ei
nytkddn vaikuttanut milldén tavoin, joten Ni-
colassa myds ruokaperunakelpoisten 35-70
mm sadot noudattivat tarkoin kokonaissatojen
kehitysta.



RUOKAPERUNAN KALIUMTARKENNUS

Koepaikka: Lammi, PETLA

Koeolot:

- maalaji - esikasvi ~ m KHt —peruna

-pH - Ca 59778

-K-P-Mg 148 -3,5 158

Muokkaus:

- kynt6 syksy

- istutusmuokkaus 22/5 vaakajyrsin 1 x

Lannoitus: N P K Mg Ca

- PU2 sijoittaen 500 kg/ha istutuksessa 30 30 95 15 5

- PSF pintaan 500 kg/ha ennen istutusta - 45 — — 100

- KASU pintaan 150 kg/ha ennen istutusta - — 60 = =
Ravinteet yhteensé 30 75 155 15 105

Lajike ja siemen: Nicola 35-50 mm, A, idatys 125 kg idatysséakki valossa 5.5. alkaen

2,5 vk tarvikevarasto, valutuspeittaus (Moncut 125 ml/50 I/sie-
mentonni) ennen idatysta

Istutus: 22.5. Juko 242S

Istutustiheys/rivivali: 24 cm/80 cm

Multaus: =

Rikkakasvintorjunta: 11.6.Titus 20 g + Senkor 200 g + Super 0,2 /200 I/ha
Rutontorjunta: 15.7. Dithane NT 2 kg/300 I/ha

30.7. Acrobat WG 2 kg/300 I/ha
11.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha
22.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha

Sadetus: —

Nosto: 5.9. kasin

Koejasenet:

Kaliumtarkennus:
1. Pelkka viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa
2. Istutuksessa K-lisa 20 kg K/ha
3. Lehtilannoituksena K-nitraattilisd 2x10 kg K/ha 17.7. ja 31.7. %)
4. Lehtilannoituksena K-sulfaattilisd 2x10 kg K/ha 17.7. ja 31.7. %)

Koeruutu: brutto: 2 rivia x 10 m
netto: 2 rivia x 2,0 m

Kerranteet/koemalli:  4/satunnaistetut ikkunaryhmat

*) vesimdéréd 600 I/ha, ruiskutuspaine 3,0 bar
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Tasaisissa kasvuoloissa ja kalitilaltaan kohtuullisessa maassa lisdkalin antami-
seen lehtilannoituksena ei ilmennyt mitdidin perusteita, silld lannoituksella saadut
sadonlisdt olivat merkityksettomid. Lannoitemuodoista kaliumnitraatti oli Lapuan
tarkkelysperunatulosten tapaan aavistuksen parempi kuin kaliumsulfaatti.

alikoyhilla mailla varsinkin ruoka-

ja ruokateollisuusperunalle joudu-

taan sadon laadun varmistamiseksi
antamaan lannoituksessa niin suuria kali-
maidrid, ettd ravinteiden hyvéksikédyton kan-
nalta saattaisi olla tarkoituksenmukaista ja-
kaa lannoiteannos useampaan erdan. Muuta-
mat tidrkkelysperunaviljelijat ovat kokeneet
saaneensa hyotyd myos tarkkelysperunan
kalilannoituksen tdydentdmisestd kaikista
niukkakalisimmilla mailla lehtilannoitukse-
na ensimmadisten rutontorjuntaruiskutusten
yhteydessa.

Tiassd kokeessa selvitettiin talousmitan Vi-
cola —lohkolla ensimmadisten rutontorjunta-
ruiskutusten yhteydesséd lehtilannoituksena
annetun kalitdydennyksen vaikutuksia ruo-
kateollisuusperunan laadun varmistamiseen.
Koe on osa Kemira GrowHow Oy:n kanssa
toteutettua esitutkimusta, jossa on tavoittee-
na arvioida lehtilannoituksena annetun ka-
liumtdydennyksen kiayttokelpoisuutta tirk-

kelyssadon ja ruokateollisuusperunan laa-
dun varmistamiseen.

Kaliumin pelkidn lehtilannoitusvaikutuksen
esille saamiseksi kaliumnitraatin lisdksi mu-
kaan otettiin lehtilannoitukseen soveltuva
vesiliukoinen kaliumsulfaatti. Lannoitteet
toimitti Kemira GrowHow Oy. Molempia
tuotteita kéytettiin niin, ettd kaliummadrd
oli yhdessd ruiskutuksessa 10 kg/ha. Ka-
liumnitraattia kéytettdessd perunakasvusto
sai kalin lisdksi yhtd ruiskutusta kohden
my0s typped vajaat 4 kg/ha. Ruiskutuksia
oli kaksi, ja ne ajoitettiin kahden ensimmadi-
sen ruttoruiskutuksen yhteyteen.

Perunan kasvu ja sadonmuodostus

Misséddn perunan kasvuvaiheessa ennen tai
jilkeen lehtilannoituksena annettujen ka-
liumtdydennysten ei ollut havaittavissa mi-
tddn kasvustojen kehityseroja. Kasvustot
olivat muutoinkin koko ajan hyvin tasaisia
ja tdysin terveitd. Noston kynnykselld, en-

nen syyskuun alun halloja (25/8) kas-

Sato, t/ha
50

Tarkkelys-%

vuston luontainen tuleentuminen oli

40 1 -

30 1

20 1 —

10 - —

— 16

20 | suhteellisen pitkélld, silld noin puolet
lehdistd oli jo kellastunut.

I Syyskuun alussa kasvun tdysin py-
L 1o | sdyttdneistd halladistd huolimatta kes-
kisato kohosi ldhes 48 tonniin hehtaa-

-1 8 rilta. Sadon lieva tuleentumattomuus

kuitenkin nikyi tarkkelyspitoisuudes-

T4 | sa,joka jdi keskimiidrin 14,2 prosent-

tiin. Nicolalle on luonteenomaista, et-

A B C D
K-lannoitus:
A = Viljavuustutkimuksen mukainen istutuksessa
B = Istutuksessa K-lisa 20 kg K/ha
C = Lehtilannoituksena K-nitraattilis& 2x10 kg K/ha
D = Lehtilannoituksena K-sulfaattilisé 2x10 kg K/ha

Kuvio 1. Sadot ja tirkkelyspitoisuus

[ Kokonaissato
=3 RP-kelpoiset 35-70 mm
—— Tarkkelys-%

td mukulasato tuleentuu huomattavas-
ti kasvustoa hitaammin. Sen sijaan ka-
liumtdydennysten vaikutukset satoon
olivat kaikilta osin merkityksettomié.
Mukulat olivat my0s hyvin terveitd ja




sailyivit kdsinoston ansiosta sadonkorjuus-
sa ja lajittelussa vioittumattomina.

Tulos oli hyvin samansuuntainen kuin La-
pualla saatiin tarkkelysperunalla, ja myos
siind mielessd odotusten mukainen, ettd koe
sijaitsi lohkolla, jossa K-lukema oli koh-
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tuullinen, joten lannoitustarve ei kohonnut
kovinkaan paljoa yli 150 kg/ha. Toisaalta
viljelmitasolla toteutetuissa kokeissa har-
voin suuriakaan satoeroja saadaan tilastolli-
sesti merkitseviksi.



TARKKELYSPERUNAN KALIUMTARKENNUS

Koepaikka: Lapua, Arto Kamppila

Koeolot: Saturna Tanu

- maalaji — esikasvi KHt — peruna KHt — peruna

-pH-Ca 5,6 — 790 5,8 — 665

-K-P-Mg 64,6 —33-135 41-13,5-107

Muokkaus:

- kynto kevat, 13/5 kevat, 9/5

- istutusmuokkaus 20/5 joustopiikkides 2x 14/5 joustopiikkides 2x

Lannoitus: N P K Mg N P K Mg

- TPY2, 650 kg/ha 91 19,5 104 13

- TPY1, 920 kg/ha 110 55 129 23

- Kupariravinne, 60 kg/ha 6 2

Ravinteet yhteensa, kg/ha 91 19,5 104 13 116 55 129 25

Siemen: oma lisdys ~30-50 mm, idatys 72 oma lisays ~30-50 mm, idatys 72
kuution laatikoissa n. +9 °C, ida- kuution laatikoissa n. +9 °C, ida-
tyshallissa 25/4 alkaen tyshallissa 25/4 alkaen

Istutus: 20/5 4-rivinen EHO 15/5 4-rivinen EHO

Istutustiheys/rivivali: 26/80 cm 26/80 cm

Multaus: 4/6 lautasmultain 4/6 lautasmultain

Rikkakasvitorjunta: 9/6 Senkor 500 g/300 I/ha 10/6 Senkor 500 g + Titus 40 g

/300 I/ha

Rutontorjunta: 14/7 Dithane NT 2 kg/400 I/ha  14/7 Dithane NT 2 kg/400 I/ha
21/7 Shirlam 0,4 1/400 I/ha 22/7 Shirlan 0,4 1/400 I/ha
31/7 Dithane NT 2 kg/400 I/ha  2/8 Dithane NT 2 kg/400 I/ha
6/8 Dithane NT 2 kg/400 I/ha
15/8 Dithane NT 2 kg/400 I/ha

Nosto: 9/9 kasin 28/8 kasin

Koejasenet:
Lajike
1. Saturna
2. Tanu

Kaliumtarkennus

1. Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa

2. K-nitraattilisa (2x10 kg K/ha) ruttoruiskutuksissa (14/7 ja 23/7)*
3. K-sulfaattilisa (2x10 kg K/ha) ruttoruiskutuksissa (14/7 ja 23/7)*

Koeruutu: netto nostoala 2 rivid x 2 m

koejasenet tilamitan kaistoina, nostoruudut kaistoissa

Koemalli’kerranteet: satunnaistettuina 4 kerranteen ikkunaryhmina

* ruiskutuksessa vesimééré 600 I/ha, paine 3-4 bar
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Lisdkalista lehtilannoituksena ensimmdisissd rutontorjuntaruiskutuksissa tuotti
Tanussa pienen sadonlisdn, mutta alensi Saturnan satoja. Keskimddrin lisdlan-
noituksesta ei ollut satojen perusteella mitddn etua, vaikka peltojen kalilukemien
pohjalta istutuksen yhteydessd annettujen Y-lannosten kalimddrdt arvioitiin tdrk-
kelysperunalle riittdmdttomiksi. Lannoitemuodoista kaliumnitraatti oli hieman

parempi kuin kaliumsulfaatti.

utontorjuntaruiskutusten yhteydessi
Rlehtilannoituksena annettua kalium-

taydennystd tutkittiin Lapualla kah-
della tirkkelysperunalohkolla. Saturna-loh-
kon K-lukema 64,6 mg/l ja Tanu-lohkon 41
mg/] olivat niin alhaisia, ettd kummallakaan
viljelmalld kalitarpeen turvaaminen ei on-
nistu pelkdstddn istutuksen yhteydessd an-
netuilla  tdrkkelysperunan Y-lannoksilla.
Koe on osa Kemira GrowHow Oy:n kanssa
toteutettua esitutkimusta, jossa on tavoit-
teena arvioida lehtilannoituksena annetun
kaliumtidydennyksen kéayttokelpoisuutta
tarkkelyssadon ja ruokateollisuusperunan
laadun varmistamiseen.

Pelkdn kaliumin lehtilannoitusvaikutuksen
esille saamiseksi kaliumnitraatin lisdksi
mukaan otettiin lehtilannoitukseen soveltu-
va vesiliukoinen kaliumsulfaatti. Lannoit-
teet toimitti Kemira GrowHow Oy. Molem-
pia tuotteita kdytettiin niin, ettd kaliummaa-
rd oli yhdessé ruiskutuksessa 10 kg/ha. Ka-
liumnitraattia kéytettdessd kalin lisdksi pe-

petti kukintansa ldhes kokonaan. Elokuun
loppupuolella kaliumsulfaatilla ruiskutetun
alueen kasvusto alkoi selvésti kellastua.
Hallan tuhotessa kasvustot 2.9. kasvu oli
loppunut ja varsisto ldhes kokonaan rénsis-
tynyt. Kaliumnitraattia saanut kasvusto sen
sijaan pysyi koko kasvukauden ajan hyvés-
sd kunnossa, ja syyskuun alkudiden hallat
luultavasti verottivat téltd osin Saturna sa-
toa.

Tanussakin kasvustohavainnot olivat sa-
mansuuntaisia kuin Saturnassa, mutta huo-
mattavasti heikommin havaittavissa. Toi-
saalta Tanu ehti muodostaa kokonaisuudes-
saan satonsa, joka nostettiin 28. elokuu-
ta ennen syyskuun alun halloja. Tdmé ni-
kyy hyvin my®s satokuvioissa.

Kokeen lannoituskésittelyt tehtiin viljelma-
mitassa, ja satotulokset saatiin suhteellisen
pienistd kdsin nostetuista ndyteruuduista.
Téllaisessa koejarjestelyssd suuriakaan sa-
toeroja ei vélttdmittd saada tilastollisesti

runakasvusto sai kalin lisdksi

= Takkekssao —=Tarkkehs-%

yhtd ruiskutusta kohden myds | 10000 T Tans 263
typped vajaat 4 kg/ha. Ruisku- | & 9000 1 T
tuksia oli kaksi, ja ne ajoitettiin | & %9 " #——¢— = 105
kahden ensimmdisen ruttoruis- | 2 .4 1 = = IFr
kutuksen yhteyteen. £ so00 H H H — H H
a0 H M H H R
. e H O H 0.t
Perunan kasvu ja sadon- ol H H N e
muodostus woH H M H H H
0 0
Kummassakaan perunakasvus- A B C A B =

tossa ei ndkynyt mitdén eroja
ennen elokuun alkua. Noin
kaksi viikkoa toisesta lannoite-
ruiskutuksesta kaliumsulfaattia
saanut Saturna lakoutui ja lo-

Kaliumlannoitus:

A = Vikawustut muksen mukainen K-lannoitus ishtuksessa
B = K-nitraattilisd kentitanmoituksena (2 » 10 kg Kiha)

C = K-suifaattiisa lenbiannoliuksena (2 10 kg Kha)

Kuvio 1. Sadot ja tdrkkelyspitoisuus
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merkitseviksi. Lisdksi erot kuvaavat aina
kasittelyjen lisdksi nostoruutujen lohkol-
la sijainnin vaikutuksia. Nytkin tdrkkelyssa-
tojen viliset erot olivat kummassakin lajik-
keessa tilastollisesti ~ merkityksettomid,
vaikka Saturnassa kumpikin lehtilannoitus
néytti pienentdvén tirkkelyssatoa verrattuna
pelkdstdadn kevadlld istutuksen yhteydessd
kalilannoituksen saaneeseen kasvustoon.
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Tulos on varsinkin kaliumsulfaattilannoi-
tuksen osalta samansuuntainen, kuin Satur-
na-kasvustosta elokuun aikana tehdyt ha-
vainnot antoivat viitteitd. Tanussa kumpikin
lehtilannoitusmuoto tuotti pienen sadonli-
san. Toisaalta Tanu-lohkolla myos kaliva-
jaus oli selvésti suurempi kuin Saturna-loh-
kolla.



KAYTTOSIEMENEN SYYSLAJITTELU

Koepaikka: Lammi, PETLA

Koeolot:

- maalaji - esikasvi  rm HHt —ohra

-pH-Ca 6,2 —1270

-K-P-Mg 154 — 17 - 114

- NOs—N kevaalla 7 kg/ha

Muokkaus:

- kyntd syksy

- istutusmuokkaus 1 x vaakajyrsin

Lannoitus: N P K Mg Ca

- TPY1 sijoitten 580 kg/ha 70 35 81 14

- PSF pintaan 220 kg/ha - 20 - - 44
Ravinteet yhteensa 70 55 81 14 44

Lajike ja siemen: Posmo, koejasenten mukainen, idatys idatysteltassa 25 kg idatys-

laatikoissa 6.5 alkaen

Istutus: 23.5. Kuppi-Juko

Istutustiheys/rivivali:  28/80 cm

Multaus: 11.6. Juko-jyrsinmultain

16.6. Titus 20 g + Senkor 200 g + Sito 0,2 1/200 I/ha
2.7. Titus 25 g + super 0,2 1/200 I/ha
15.7. Dithane NT 2 kg/300 I/ha

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:
utontorjunta 30.7. Acrobat WG 2 kg/300 I/ha
11.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha
22.8. Shirlan 0,4 1/300 I/ha
Sadetus:
Nosto: 19.9. Superfaun
Koejasenet:

Tuleentumisaste ja varsistohavitys siementuotantovuotena:
1. tuleentumisaste 2—-3, mekaaniskemiallinen varsistohavitys
2. tuleentumisaste >7, ei varsistohavitysta

Sadon alkukuivaus siementuotantovuotena:
1. ei alkukuivausta
2. alkukuivaus

Sadon kasittely varastossa siementuotantovuotena:
1. vain kevatlajittelu
2. syyslajittelu, ei varastopeittausta
3. syyslajittelu ja varastopeittaus

Koeruutu: brutto 2 rivia 1,6m x 10m =16m?
netto 2 rivia 1,6 m x7 m =11,2m?

Kerran- 4/lohkoittain satunnaistetut osaruudut:

teet/koemalli: paaruudut:  alkukuivaus

osaruudut:  varsistohavitys ja lajittelukasittelyt
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Syksylld lajiteltu ja peitattu siemensato sdilyi jilleen varastossa hyvin ja tuotti yhtd
hyvdn, tasaisen, peittdvdn ja runsaan tdrkkelyssadon antavan perunakasvuston kuin
lajittelemattomana talven yli varastoitu ja kevddlld ennen iddtystd lajiteltu siemenpe-
runa. Koe osoittaa, ettd tirkkelysperunan luontaisesti tuleentuneesta kdyttosiemen-
sadosta voidaan poistaa ylisuuret perunat syksylld ennen varastoon siirtoa, jos syk-
syiseen lajitteluun yhdistetddn varastopeittaus.

dssd vuonna 2001 aloitetussa tutki-
I muksessa selvitettiin sadon tuleentu-
misasteen, alkukuivauksen ja syys-
lajittelun vaikutuksia tirkkelysperunan kéyt-
tosiemenen varastokdyttdytymiseen, laadun
kehitykseen ja viljelyarvoon. Kesdlld 2002
viljeltyjé ja syksylld koesuunnitelman mukai-
set kdsittelyt saaneita Posmo —lajikkeen sie-
meneristd seurattiin varastoinnissa itdmisval-
miuden  kehitystd, tdrkkelyspitoisuuden
muuttumista sekd painohdvikkid ja tautien
kehitysti. Varastoaikaisen tarkastelun lisiksi
siemenerien viljelyarvoa tutkittiin kenttéko-
keessa tarkkelysperunan kiyttosiemenena.

Syyskasittelyt ja varastokehitys

Syksylld 2002 varsistohédvityksen edellytté-
mi tuleentumisaste (2-3) saavutettiin 20.
syyskuuta, jolloin varsisto hivitettiin Reglo-
nella (4 1/ha). Kasvamaan jitetyn viljelmi-
osan tavoiteltu tuleentumisaste (>7) saavu-
tettiin 3. syyskuuta, jolloin koko lisdys nos-
tettiin. Perunat kuoren kiinnittymisessd ja
mukuloiden irtoavuudessa ei ollut olennaisia
eroja nostossa.

Vilittomasti noston jilkeen seuraavan yon

Taulukko 1. Sato-ominaisuudet syksylld 2002

aikana molemmista eristd suunnilleen puolet
alkukuivattiin toisten puolikkaiden jdadessé
kuivaamatta. Nostoa seuraavana pdivind
kaikki muodostuneet neljd erdd jaettiin edel-
leen kolmeen osaan, joista kahteen tehtiin
koesuunnitelman mukaiset syksyn lajitte-
lukisittelyt yhden jdadessd késittelemattd
odottamaan kevitlajittelua. Syksyn peittaus-
kasittelyt tehtiin lajittelussa talteen otetulle
kokoluokan <55 mm mukuloille vuosien
2000-2001 tapaan kastelupeittauksena Rov-
ralilla (1,6 1/100 1 vettd/perunatonni). Jokai-
sesta muodostuneesta koe-erdstd otettiin en-
nen varastointia 4x50 mukulan niytteet iti-
mislepomittauksiin, joka tehtiin perunava-
raston kasittelytilassa (Idmpotila keskimddrin
10-12 °C). Loppuosa nidytteistd punnittiin ja
vietiin varastoon odottamaan kevédn istu-
tusta.

Keviilld ennen istutusta kaikki koesuunni-
telman mukaisesti varastoidut ndytteet pun-
nittiin painohdvikin esille saamiseksi. Kevét-
lajittelu —koejésenen mukulat lajiteltiin késin
alle ja yli 55 mm kokoluokkiin, jotka punnit-
tiin. Lisdksi jokaisesta koejdsenestd otettiin
noin 6 kg niyte josta madritettiin tirkkelys-
pitoisuus ja ulkoinen laatu.

Syksylld 2002 varret hévitetyn osan

keskisato oli 30,2 t/ha, josta siemen-
kokoista (30-55 mm) oli 84 %. Nos-

Varsisto- Alku- Sato Térkke- | Kokojakaumat toon saakka kasvaneessa osassa sato
hévitys kuivaus | tha lys-% | <45 45-55 >55 | oli nyt vain 2,5 t/ha suurempi, ja sados-
on ei 30,2 20,0 29 63 15 ta 80 % oli siemenkokoista. Téarkkelys-
on 30,1 20,7 | 21 61 18 | pitoisuutta varsistohdvitys pienensi 1,6
%-yksikkoa.
ei ei 32,7 22,3 11 65 24
on 32,7 22,3 15 69 16
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Loppukesd 2002 oli lammin ja
nosto-olot olivat &ddrimmadisen

Taulukko 2. Varastomuutokset 2002—2003

kuivat, ja tdimd ndkyi mukuloissa
voimakkaana mustelmoitumise- | Varsisto-
na. Syksylld nostossa syntyneet

Paino- SP-kel-| ltdmis-
hévikki poiset | indeksi
0,

kolhut tulivat esille erityisesti on
kevddn laatumédrityksessd, ja
varsinkin niissd perunoissa, joihin
oli kaytetty wvarsistohdvitysta. on
Ladmpimién ja kuivan loppukesin
seurauksena sadoissa oli jo nos-

hévitys Lajittelu ja peittaus % %
vain kevatlajittelu -4,3 79 34
syyslajittelu, ei peittausta | -6,6 79 38
syyslajittelu ja peittaus -5,9 79 37
vain kevatlajittelu -4.9 78 34
syyslajittelu, ei peittausta | -5,9 78 37

syyslajittelu ja peittaus -5,8 78 36

tovaiheessa tavanomaista enem-

mén myos phoman aiheuttamaa kuivaméatdi
sekd mirkdd sydanmétda (Pythium). Kaikki
siemenerdt sdilyivédt kuitenkin hyvin varas-
tossa, ja iddtykseen otettaessa kevéilla syk-
syn kisittelyt eivdt kédytdnndssd eronneet
toisistaan.

Varastoaikaisessa painohdvikissid nikyi jos-
sain madrin syksyn nosto-olojen tuottamien
kolhujen vaikutukset, mutta syksyisten va-
rastokasittelyjen synnyttdmét erot olivat jal-
leen hyvin pienid. Keskimédrin peruna me-
netti painoaan talven aikana varastossa run-
saat 5,5 %, mikd oli varastokauteen 2001—
2002 verrattuna noin kaksinkertainen. Lajit-
telun haihduntaa kasvattava vaikutus nékyi
jalleen lievdnd, silld painohédvikki oli ldhes

neljanneksen pienempi, kun perunaa ei laji-
teltu syksylld varastoon siirtovaiheessa. Sen
sijjaan varsistohdvityksen vaikutusta paino-
hévikkiin ei saatu esille. Itimislevon pééatty-
misessd ja itdmisen etenemistd kuvaavassa
indeksissékddn ei ollut merkittavid siemen-
perunan taustaan liittyvid vaikutuksia.

Perunakasvustojen kehitys ja sadot

Vuonna 2002 Posmo taimettui noin 1,5 péi-
véd nopeammin ja muodosti peittdivimmén
kasvuston, kun kéyttosiemenviljelmaltd oli
hévitetty varret ennen nostoa. Samalla kas-
vustojen aukkoisuus oli lievdsti vdhidisem-
pdd, kun siemenperunan tuotannossa kay-
tettiin varsistohdvitystd. My0s siemenperu-

A B C A B C
Varsisto hévitetty

Siemenen kisittely:

A = kevatlajittelu, ei peittausta

B = syyslajittelu, ei varastopeittausta
C = syyslaijittelu ja varastopeittaus

Kuvio 1. Térkkelyssadon muodostus

Ei Ei
alkukuivausta  Alkukuivaus alkukuivausta Alkukuivaus

10 25

9 A |
1= el m== e s
36-_ - 15 @
55 g
24 - 10 35
3 "
2 - -5

17

0 0

A B C A B C
Varsistoa ei héavitetty

1 Tarkkelyssato
—&— Tarkkelys-%




nan lajittelu syksylld ennen varastointia no-
peutti taimettumista parilla pdivdlld. Nyt
Posmon taimettumisessa tai kasvuston peit-
tavyydessd vuoden 2001 tapaan ei ollut ha-
vaittavissa merkittivid kiyttosiemenen kisit-
telystd johtuneita eroja. Lisdksi vdhiisetkin
alkukesén kehityserot hivisivit kesdn kulu-
essa. Kasvustot olivat nyt myos tdysin ter-
veitd

Syyskuun alun halladiden keskeyttdmi kas-
vu ndkyi siind, ettd kokeen keskisato jdi nyt
vajaaseen 33 tonniin hehtaarilla. Sadon vaih-
telu oli vuoden 2001 tapaan hyvin vdhdista.
Keskiméérin runsain sato saatiin, kun siemen
lajiteltiin vasta kevédlld, ja heikoin, kun sie-
menperuna lajiteltiin  syksylld varastoinnin
alussa eikd peitattu. Namd siemenperunan
varastokdsittelyn vaikutukset satoon kytkey-
tyivit vuoden 2002 tapaan jilleen varsisto-
hévitykseen siten, ettd ne ilmenivét voimak-
kaammin siemenperunassa, joka oli tuotettu
kdyttden varsistohdvitystd. Sen sijaan alku-
kuivauksen vaikutukset mukulasatoon olivat
taaskin merkityksettomia.
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Siemenperunaan kohdistuneet toimenpiteet
vaikuttivat perunan tdrkkelyspitoisuuteen
hyvin samaan tapaan kuin mukulasatoihin.
Varsistohévitys ja alkukuivaus lisdsivéit kum-
pikin hieman, mutta merkityksettomaisti
tarkkelyspitoisuutta. Varsistohdvityksesté tai
alkukuivauksesta riippumatta syyslajittelu
yhdesséd peittauksen kanssa tuotti pelkkiin
syyslajitteluun ndhden merkitsevésti (*) pa-
remman tirkkelyspitoisuuden.

Kun sadon ulkoisessa laadussakaan ei ollut
mitddn selkeitd siemenperunaan kytkeytynei-
td eroja, siemenperunan kisittelyjen yhden-
suuntaiset vaikutukset mukulasatoon ja
tarkkelyspitoisuuteen johtivat jélleen siihen,
ettd ne kertautuivat tdrkkelyssadossa. Ko-
keen tarkkelyssato oli keskiméérin runsaat
6950 kg/ha. Siemenlisdyksen varsistohdvitys
tai sadon alkukuivaus ei juuri vaikuttanut
tarkkelyssatoon. Siemenperunan pelkkd la-
jittelu ennen varastointia sen sijaan pienensi
merkittdvasti (**) tirkkelyssatoa. Erityisen
selvind tdmé nédkyi varsistohdvitystd kaytti-
en tuotetussa siemenessa (**).
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi
Kasvustojen kehitys
) Tuleentunei- )
Typpi- suus 1-9 Kasvustotaudit
lannoi-  Taimet- Alku-  Peitta- Taim. tyvi- verso- Kasvuston

Lajike tus  tuminen  kehitys  vyys 20.8. 29.8. 9o,  matd laikku __ korkeus
Tomppa 60 26 24 85 4 5 100 0 1 54
Seresta 60 26 25 83 2 3 99 0 1 61
Posmo 60 27 15 81 3 4 100 0 1 48
Saturna 90 28 15 85 3 4 99 0 0 59
Kardal 90 25 25 90 2 3 98 0 1 64
Kuras 90 28 15 91 1 3 100 0 0 59
Tomppa 90 26 21 90 4 5 100 0 3 59
Seresta 90 26 26 90 2 3 100 0 2 70
Suvi 90 30 8 90 2 3 99 0 0 66
Van Gogh 90 28 15 94 2 3 98 0 0 63
Posmo 90 29 10 89 2 3 98 0 0 53
Tomppa 120 26 23 91 3 5 100 0 0 63
Seresta 120 27 21 93 2 3 98 0 3 73
Posmo 120 29 11 86 2 3 100 0 0 56
keskiarvo* 60 26 21 83 3 4 100 0 1 54

90 27 19 90 3 4 99 0 2 60

120 27 18 90 2 3 99 0 1 64

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

© PETLA/9.1.2004



Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi
Sadot
~ Mukula- RP-kelpoiset 35- 2
mﬁl{ sato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >50 70 mm € a;:‘ 2 2 g
- : 2 @)
Lajike tus _tha SI % kg/ha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 tha S| % tha Sl S & 5 & 3
Tomppa 60 37,1 94 194 7170 96 0 12 42 44 2 0 172 139 75 277 97 7 6 7 6 7
Seresta 60 353 90 21,3 7540 101 1 16 42 38 4 0O 148 120 53 189 66 5 7 7 5 7
Posmo 60 285 72 221 6290 84 1 15 35 44 6 0 142 116 42 118 42 3 7 7 5 7
Saturna 90 39,3 100 19,1 7500 100 1 16 52 31 0 0 123 100 72 285 100 6 7 7 6 6
Kardal 90 37,8 96 20,1 7590 101 O 6 27 48 17 1 249 203 81 308 108 5 8 7 6 7
Kuras 90 456 116 195 8910 119 0 4 2 55 19 0 338 275 8 380 133 6 8 7 6 7
Tomppa 90 415 106 18,9 7830 104 0 9 37 49 6 0 226 184 91 377 1382 7 6 7 6 7
Seresta 90 40,7 104 21,2 8640 115 1 14 43 40 3 0 175 143 53 215 75 5 6 7 5 7
Suvi 90 425 108 19,8 8440 113 0 4 19 58 18 0 326 265 91 387 13 5 5 7 7 7
Van Gogh 90 43,1 110 180 7760 103 O 9 38 47 5 0 228 185 76 325 114 6 5 7 7 7
Posmo 90 346 88 21,3 7390 99 0 11 31 51 7 0 201 163 57 198 70 3 7 7 5 7
Tomppa 120 46,2 117 189 8720 116 0 8 29 54 10 0 293 238 79 363 127 7 6 7 7 7
Seresta 120 435 111 21,3 9290 124 13 39 43 4 0 207 168 48 207 73 5 7 7 5 7
Posmo 120 350 89 218 7630 102 0 9 30 53 8 0 213 173 47 164 57 3 7 7 5 7
Asteikko 1-9, 9= . 5
o 9 8§ & E
> o = oy Qg
2 & 3 % B
keskiarvo* 60 42,3 109 189 8017 101 0 11 39 44 5 0 214 107 81 342 130 7 6 7 6 7
90 39,0 100 205 7953 100 O 11 37 47 5 0 201 100 67 263 100 5 6 7 5 7
5 7 7 6 7

120 41,0 105 20,4 8327 105 O 6 24 55 15 0 292 146 74 31,0 118
*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

© PETLA/3.11.2003
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Tomppa

51

Seresta
Posmo

72

41

13
64
59
82
88
41

19
36

Saturna

12

Kardal
Kuras

Tomppa

35

18

Seresta
Suvi

90
76

20
23

11

Van Gogh
Posmo

74

29

15
80
48

Tomppa

43

11

10
95
27
31

Seresta
Posmo

52
14

11

26
20
22

47

60
90
120

keskiarvo*

48

35

20

44
*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Kasvunostot, Lammi

Tuleen- Mukulaluku Verso-
tunei-  Var- per laikku- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato 35-70  Sato >50
Nos- suus  silu- mukula- indeksi,
to Lajike 1-9 ku vyksild varsi paino,g % t/ha SI % kg/ha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70  t/ha Sl t/ha Sl
21.7. Saturna 14,9 100 14,4 2140 100 15 81 4 0 0 0 6,0 100 0,0
Kardal 17,5 118 13,6 2380 111 10 49 38 4 0 0 12,5 208 0,7
Kuras 16,7 112 12,2 2040 95 6 42 49 4 0 0 132 220 0,6
Tomppa 21,0 141 14,1 2970 139 4 60 36 0 0 0 155 259 0,0
Seresta 20,5 138 13,9 2840 133 11 60 30 0 0 0 12,7 211 0,0
Suvi 17,1 115 126 2160 101 4 43 51 1 0 0 142 236 0,2
Van Gogh 20,0 134 11,6 2320 108 7 57 37 0 0 0 139 232 0,0
Posmo 3,6 24 13,4 480 22 24 63 13 0 0 0 1,4 23 0,0
8.8. Saturna 1 26,0 100 17,0 4430 100 4 47 47 2 0 0 21,4 100 0,5 100
Kardal 1 28,0 107 18,3 5100 115 3 25 52 19 2 0 246 115 57 1074
Kuras 1 26,4 102 17,6 4650 105 1 17 49 30 2 0 248 116 85 1600
Tomppa 2 34,1 131 179 6100 138 1 17 62 20 0 0 32,1 150 6,8 1280
Seresta 1 31,7 122 18,8 5970 135 4 33 56 8 0 0 271 127 2,4 450
Suvi 1 30,6 118 18,5 5660 128 2 13 56 29 0 0 29,1 136 9,0 1686
Van Gogh 2 36,3 140 16,6 6030 136 2 18 68 13 0 0 34,1 159 48 893
Posmo 1 12,6 48 19,0 2400 54 7 24 56 13 0 0 10,2 48 1,6 305
21.8. Saturna 3 6 15 3 54 12 37,9 100 18,1 6850 100 2 17 62 19 0 0 352 100 7,2 100
Kardal 2 6 15 2 59 4 42,6 112 20,0 8500 124 2 14 45 35 5 0 39,9 113 16,9 236
Kuras 2 3 11 3 78 9 41,7 110 19,2 7980 116 1 5 36 50 8 0 40,7 116 24,0 336
Tomppa 5 5 14 3 68 6 41,7 110 19,3 8050 118 1 8 51 39 0 0 40,5 115 16,3 229
Seresta 3 8 18 2 52 1 43,3 114 21,6 9350 136 3 20 57 20 1 0 38,9 110 88 123
Suvi 3 4 10 2 90 3 43,2 114 20,5 8860 129 1 6 26 63 5 0 421 119 29,2 409
Van Gogh 3 4 14 4 74 0 51,4 136 18,7 9600 140 1 9 47 41 2 0 49,7 141 22,2 310
Posmo 2 5 9 2 48 21 20,9 55 20,0 4160 61 5 21 43 30 1 0 17,7 50 64 90
3.9. Saturna 41,9 100 18,8 7860 100 2 17 62 20 0 0 39,0 100 83 100
Kardal 46,0 110 21,3 9770 124 1 10 42 42 4 0 43,9 113 21,3 257
Kuras 46,7 111 20,5 9570 122 1 3 33 50 13 0 45,8 117 29,6 358
Tomppa 41,2 98 18,9 7760 99 1 6 39 50 4 0 40,1 103 22,3 270
Seresta 50,1 120 22,7 11340 144 2 12 46 40 1 0 46,5 119 20,0 242
Suvi 48,2 115 21,1 10180 130 1 4 21 57 17 0 47,3 121 355 429
Van Gogh 53,8 128 19,0 10180 130 1 5 34 56 4 0 52,9 136 32,5 392
Posmo 27,3 65 21,4 5830 74 2 13 26 53 6 0 253 65 16,1 194

© PETLA/18.8.2003



Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Kokemaki, Petri Rakkolainen
Kasvustojen kehitys

Tuleentu-
Typpi- neisuus 1-9 Kasvus-
lannoi- Taimet- Alku- Peitta- Taim. Verso-  ton kor-
Lajike tus _ tuminen _ kehitys  vyys 15.8. 49. o laikku keus

Seresta 60 19 38 100 2 9 97 10 89
Posmo 60 21 33 100 1 9 100 14 80
Saturna 90 20 39 100 2 9 100 1 83
Kardal 90 17 40 100 2 9 100 6 96
Kuras 90 21 31 100 1 9 99 11 93
Seresta 90 19 39 100 2 9 100 9 91
Suvi 90 21 34 100 2 9 99 13 93
Posmo 90 20 35 100 1 9 97 11 83
Seresta 120 21 36 100 2 9 100 9 91
Posmo 120 21 34 100 1 9 100 13 80
keskiarvo* 60 20 35 100 2 9 98 12 84
90 20 37 100 2 9 98 10 87
120 21 35 100 2 9 100 11 86

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

© PETLA/8.1.2004



Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Kokemaki, Petri Rakkolainen

Sadot
Typpi- Mukula- RP-kelpoiset 35- 2 o .

lannoi- sato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >50 70 mm _ci, g B ;”>; 2
Lajike s tha Sl % kgha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 tha S % tha sl 5 & & & =
Seresta 60 34,5 102 18,3 6310 116 O 11 44 40 6 0 156 332 77 264 138 7 7 7 5 6
Posmo 60 299 89 19,0 5680 104 O 11 56 33 1 0 10,0 213 89 26,7 139 6 8 6 7 7
Saturna 90 33,7 100 16,1 5440 100 O 23 63 14 0 0 47 100 57 192 100 8 3 6 5 5
Kardal 90 38,7 115 17,9 6940 128 O 8 43 41 8 0 19,1 405 78 303 158 7 7 6 7 7
Kuras 90 44,5 132 18,0 8000 147 O 3 22 49 24 2 331 7083 88 393 205 5 7 6 5 6
Seresta 90 355 106 19,1 6790 125 O 11 46 40 3 0 154 327 65 23,3 121 7 7 8 4 6
Suvi 90 358 106 17,1 6130 113 O 6 33 55 6 0 21,7 461 79 281 146 5 7 7 7 7
Posmo 90 32,1 95 19,0 6100 112 O 13 53 31 3 0 108 230 89 28,7 149 7 7 7 7 6
Seresta 120 34,3 102 184 6300 116 O 11 45 37 6 1 151 320 68 23,2 121 7 7 7 5 6
Posmo 120 322 96 196 6310 116 O 12 55 33 1 0 108 228 87 280 146 6 7 7 6 6
Asteikko 1-9, 9= B 5
w Q 8§ & £
> Hel = o) Hy]
g 38 3 ®» &
keskiarvo* 60 322 95 18,7 5995 93 O 11 50 36 3 0 128 98 83 266 102 7 8 7 6 7
90 33,8 100 19,0 6445 100 O 12 49 35 3 0 131 100 77 26,0 100 7 7 8 6 6
120 33,2 98 19,0 6305 98 O 11 50 35 3 0 129 98 77 256 98 7 7 7 6 6

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

© PETLA/8.1.2004
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*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

keskiarvo*
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Kasvunostot, Kokemdki, Petri Rakkolainen

Tuleen-

tunei- Var- Mukula- Mukula-
suus  silu- lukuper \ukula- Verso-  sato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato 35-70 Sato >50
Nos-to Lajike 1-9 ku yksild varsi paino,g laikku t/ha SI % kg/ha SI <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 t/ha Sl t/ha Sl
30.7. Saturna 2 5 171 100 13,8 2380 100 18 68 14 0 0 0 68 100 0,0
Kardal 2 17 251 146 13,0 3260 137 5 43 48 4 0 0 20,3 299 1,0
Kuras 1 18 20,9 122 135 2820 118 3 31 59 7 0 0 179 263 14
Tomppa 2 15 30,4 177 13,7 4150 174 4 34 56 6 0 0 255 375 19
Seresta 2 21 21,8 127 14,2 3090 130 3 45 49 3 0 0 174 25 07
Suvi 1 10 19,9 116 13,3 2640 111 4 41 50 5 0 0 16,7 246 0,9
Posmo 2 11 22,7 133 154 3500 147 6 51 42 0 0 0 164 241 0,1
13.8. Saturna 1 28,7 100 15,8 4560 100 9 53 36 1 0 0 202 100 04 100
Kardal 1 31,8 111 16,9 5370 118 2 22 58 17 1 0 291 144 57 1457
Kuras 2 30,7 107 16,9 5190 114 2 14 59 25 1 0 285 141 79 2002
Tomppa 4 439 153 16,3 7140 157 2 20 58 20 0 0 40,1 199 9,0 2291
Seresta 2 322 112 174 5550 122 4 23 61 12 0 0 285 141 39 995
Suvi 2 33,8 118 17,5 5960 131 1 13 66 20 1 0 322 160 6,9 1768
Posmo 2 29,8 104 18,7 5570 122 3 30 63 3 0 0 255 126 1,0 264
27.8. Saturna 3 9 19 2 41 28 384 100 14,9 5720 100 5 33 55 7 0 0 31,3 100 2,7 100
Kardal 3 5 16 4 61 24 458 119 16,5 7540 132 1 11 43 39 5 0 433 138 204 764
Kuras 1 5 14 3 74 36 46,3 121 18,1 8370 146 1 7 39 43 10 0 448 143 24,7 925
Tomppa 4 6 14 2 60 29 44,8 117 16,4 7330 128 2 19 M4 35 3 0 411 131 16,9 633
Seresta 3 7 15 2 57 29 40,6 106 18,1 7340 128 2 15 52 28 2 0 374 120 12,4 466
Suvi 3 5 11 2 85 16 448 117 179 8020 140 1 6 39 51 3 0 435 139 243 912
Posmo 3 6 15 2 57 27 432 113 19,0 8190 143 2 16 54 27 1 0 402 128 12,2 457
9.9. Saturna 422 100 159 6700 100 4 28 57 11 1 0 370 100 4,7 100
Kardal 52,8 125 16,5 8710 130 1 7 39 46 8 0 514 139 284 600
Kuras 46,6 110 183 8550 128 1 6 34 47 12 0 455 123 27,9 588
Tomppa 41,7 99 16,7 6970 104 2 20 52 24 2 0 380 102 10,7 227
Seresta 49,2 117 20,5 10060 150 1 17 48 33 1 0 46,0 124 16,7 353
Suvi 404 96 194 7840 117 1 9 42 44 3 0 389 105 19,2 405
Posmo 49,0 116 19,0 9320 139 1 14 53 32 0 0 46,0 124 157 332

© PETLA/8.1.2004



Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Vimpeli, Markku Pajala
Kasvustojen kehitys

Tuleentuneisuus 1-9 Kasvus-
Typpi- Taimet- Alku-  Peitta- Taim. ton kor-

Lajike lannoitus _ tuminen _ kehitys  vyys 16.8. 26.8.  2.9. % keus
Tomppa 50 21 35 99 1 2 2 100 73
Seresta 50 21 37 96 1 2 2 100 63
Posmo 50 21 35 100 2 2 2 100 68
Saturna 80 21 40 94 2 1 2 100 58
Kardal 80 20 37 97 1 1 2 100 70
Kuras 80 22 34 100 2 2 2 100 71
Tomppa 80 21 37 100 1 2 2 100 74
Seresta 80 21 35 95 1 1 2 100 68
Suvi 80 23 37 100 2 2 2 100 79
Van Gogh 80 22 36 99 1 2 2 100 76
Posmo 80 22 33 100 1 1 2 100 69
Tomppa 110 23 33 96 1 2 2 100 71
Seresta 110 22 36 94 1 2 2 100 65
Posmo 110 22 34 97 1 2 2 100 66
keskiarvo* 50 21 36 98 1 2 2 100 68

80 21 35 98 1 1 2 100 70

110 22 34 96 1 2 2 100 67

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003
Vimpeli, Markku Pajala

Sadot
Mukula- RP-kelpoiset 35- % 2w o
Typpi- sato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >50 70 mm _§ g Fy q"’>; S
Lajike lannoitus t/ha Sl % kg/ha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 tha SI % tha SI 35 & 5 &% =
Tomppa 50 413 136 13,3 5520 129 1 18 52 28 0 0 119 544 70 289 141 6 6 6 7 7
Seresta 50 32,4 106 16,1 5220 122 0 15 46 35 4 0 12,6 577 84 272 133 7 7 7 7 7
Posmo 50 355 117 16,6 5880 137 O 17 57 25 1 0 9,0 414 87 30,8 151 6 7 6 7 7
Saturna 80 30,5 100 139 4280 100 1 42 50 7 0 0 22 100 67 205 100 7 6 7 6 7
Kardal 80 33,0 108 15,1 4980 116 O 12 41 39 7 0 152 695 74 245 120 7 7 7 7 7
Kuras 80 36,9 121 145 5400 126 O 8 36 44 11 0 204 934 90 33,3 163 6 7 7 6 7
Tomppa 80 40,5 133 14,1 5730 134 O 15 47 34 3 0 153 701 82 33,2 162 7 7 7 7 7
Seresta 80 29,4 96 16,0 4700 110 O 17 48 32 3 0 10,4 479 87 257 126 7 7 7 6 7
Suvi 80 33,7 111 152 5130 120 1 16 54 29 0 0 9,8 450 90 30,2 148 7 7 7 7 7
Van Gogh 80 453 149 11,6 5280 123 O 11 48 38 2 0 18,3 839 86 389 190 7 7 6 6 7
Posmo 80 32,5 107 158 5140 120 O 22 62 16 0 0 5,3 243 86 28,0 137 6 7 7 6 6
Tomppa 110 37,9 124 135 5110 119 0 17 47 33 3 0 136 625 72 271 133 6 7 6 7 7
Seresta 110 275 90 155 4270 100 O 16 46 30 8 0 104 477 77 21,0 103 7 7 7 5 6
Posmo 110 29,9 98 158 4760 111 0 20 52 23 4 0 82 376 81 241 118 7 7 7 6 6
Asteikko 1-9, 9= . S
S o R =
> He] = [} Hy]
2 58 2 @ 3%
keskiarvo* 50 36,4 107 153 5540 107 O 17 52 29 2 o 11,2 108 80 29,0 100 6 7 6 7 7
80 34,1 100 153 5190 100 O 18 52 28 2 0 10,3 100 85 28,9 100 7 7 7 6 7
7 7 7 6 6

110 31,7 93 149 4713 91 O 18 48 29 5 0 10,7 104 76 24,1 83
*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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lannoitus

Lajike

33

21

62

50
50
50

Tomppa

12

71 17
12

Seresta
Posmo

79

80
38
84
60
70
80
85
78
43
52

80
80
80
80
80
80
80
80

110

Saturna
Kardal
Kuras

60

11

21

28
23
15

Tomppa

Seresta
Suvi

Van Gogh
Posmo

15
42
33

10

10
15

10

Tomppa

110

Seresta
Posmo

19
21

69
71

110

50
80

110

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

keskiarvo*

22
31

69
55

12
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Koe 400 : Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2003

Kasvunostot, Vimpeli, Markku Pajala

Tuleen-
tunei- Mukula-
suus  Varsi-  lukuper mukula- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato 35-70 Sato >50
Nos-to Lajike 1-9 luku _ yksild varsi paino,g tha Sl % kgha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 tha S| _ tha
5.8. Saturna 1 79 100 115 910 100 58 42 0 0 0 0 12 100 0,0
Kardal 1 17,0 214 10,7 1830 201 15 49 35 1 0 0 95 805 0,1
Kuras 1 16,3 206 11,1 1830 201 13 46 4 0 0 0 10,5 884 0,0
Tomppa 1 19,6 247 11,1 2200 242 17 54 29 1 0 0 11,7 988 0,1
Seresta 1 12,7 160 12,4 1580 174 14 56 30 0 0 0 75 633 00
Suvi 1 16,2 205 11,0 1790 197 11 66 22 1 0 0 97 82 0.2
Van Gogh 1 226 286 89 2020 222 9 52 31 8 0 0 158 1336 1,9
Posmo 1 10,7 136 126 1350 148 35 63 3 0 0 0 28 239 00
19.8. Saturna 2 9 22,1 100 12,7 2900 100 27 58 15 0 0 0 91 100 0,0
Kardal 2 8 28,9 131 13,6 3940 136 5 37 45 14 0 0 228 251 3,9
Kuras 2 6 31,8 144 1355 4370 151 3 24 46 26 2 0 27,7 304 8,6
Tomppa 2 7 28,2 128 13,3 3810 131 7 35 46 12 0 0 213 234 33
Seresta 2 7 29,4 133 14,6 4340 150 5 32 52 11 0 0 244 267 3,1
Suvi 2 6 32,7 148 149 4870 168 3 32 47 17 0 0 27,7 304 57
Van Gogh 2 5 359 163 11,4 4140 143 3 26 51 20 0 0 31,7 348 7.1
Posmo 2 7 24,9 113 15,7 3980 137 8 40 45 7 0 0 18,7 205 1,7
2.9. Saturna 2 6 19 3 40 375 100 146 5480 100 6 42 44 7 0 0 276 100 2,8 100
Kardal 2 6 12 2 57 295 79 142 4220 77 1 18 47 25 9 0 28,0 102 10,2 368
Kuras 2 4 12 3 63 374 100 149 5640 103 1 10 44 41 4 0 355 129 16,8 605
Tomppa 2 5 13 3 56 33,3 89 14,8 4910 90 1 18 48 32 1 0 306 111 11,0 398
Seresta 2 6 13 2 49 294 78 166 4910 90 3 24 43 29 2 0 262 95 91 328
Suvi 2 4 11 3 76 38,0 101 16,3 6170 113 1 12 52 33 2 0 369 134 13,3 479
Van Gogh 2 4 14 4 66 39,1 104 12,7 4990 91 1 14 46 33 6 0 37,0 134 14,9 537
Posmo 2 5 14 3 49 28,0 75 17,0 4780 87 4 25 58 13 0 0 236 8 36 131
1.10. Saturna 525 100 145 7590 100 5 30 53 12 0 0 450 100 6,4 100
Kardal 41,7 79 153 6400 84 1 14 46 32 6 0 390 87 159 248
Kuras 46,5 89 149 6950 92 2 11 34 45 9 0 436 97 250 390
Tomppa 49,0 93 14,7 7230 95 1 12 40 38 9 0 46,7 104 23,1 361
Seresta 36,3 69 16,5 6000 79 2 15 37 41 5 0 336 75 16,5 258
Suvi 415 79 156 6500 86 2 13 50 32 3 0 394 88 146 228
Van Gogh 50,3 96 12,7 6370 84 1 6 36 46 11 0 491 109 28,8 450
Posmo 406 77 17,0 6880 91 2 20 50 27 1 0 374 83 11,3 176
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi, P4
Kasvustojen kehitys
Tvopi Tuleentunei- Kasvustotaudit Mukulaluku
yppi- Kasvus-
lannoi-  Taimet- Aku-  Peitta- SYYS 1-9 Taim. tyvi- verso- tonkor- Varsi- per Mukula-
Lajike tus  tuminen  kehitys  vyys 20.8. 29.8. o matd laikku __ keus luku _ yksild varsi  koko, g
Asterix 50 28 33 91 3 5 100 0 0 75
Lady Felicia 50 32 18 91 4 5 98 0 3 61
Fontane 50 28 26 85 3 4 100 0 0 64
Appell 50 33 13 93 3 4 100 0 0 56
Asterix 75 28 26 95 3 5 100 1 0 76 3 8 3 95
Van Gogh 75 28 27 95 3 4 100 0 0 78 2 7 3 95
Saturna 75 28 35 89 3 5 100 0 0 73 2 8 3 67
Bor 98022 75 28 31 98 3 4 100 0 3 74 3 7 2 91
Lady Felicia 75 32 23 94 3 4 100 0 1 64 2 6 4 93
Fontane 75 27 34 91 3 4 100 0 0 70 2 7 4 106
Appell 75 34 14 99 3 4 100 0 0 61 2 9 5 90
Courage 75 27 31 93 3 4 100 0 0 66 2 7 4 92
Blue Kongo 75 28 26 96 2 3 100 0 0 71 3 8 3 86
Lady Jo 75 29 25 97 3 4 100 0 0 71
CMK 1993-201-011 75 33 20 93 3 4 100 0 0 73
CMK 1995-082-015 75 27 28 93 4 5 100 0 0 65
Asterix 100 28 33 98 3 4 100 0 0 81
Lady Felicia 100 31 20 99 3 4 100 0 1 69
Fontane 100 27 24 96 3 4 100 0 1 73
Appell 100 33 11 99 3 4 100 0 0 64
keskiarvo®* 50 30 22 90 3 4 100 0 1 64
75 30 24 95 3 4 100 0 0 68
100 30 22 98 3 4 100 0 0 72

*keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi, P4
Sadot
. RP-kelpoiset 35- 2 o

Typpi- .. . . © > ¢ o
lannoi- Mukula-sato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >50 70 mm é g > q";), b
Laiike s tha S| % kgha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 570 tha S| % tha S| S5 & 5 & =
Asterix 50 42,8 93 17,9 7640 96 1 17 58 24 1 0 10,6 61 88 37,7 85 7 4 7 7 7
Lady Felicia 50 40,1 87 14,1 5640 71 0 10 43 45 2 0O 188 109 76 30,6 69 7 7 7 8 7
Fontane 50 41,4 90 18,9 7830 98 0 7 41 48 3 0 211 122 90 372 84 5 6 6 7 7
Appell 50 454 99 16,0 7270 91 1 17 54 28 1 0O 128 74 84 381 86 6 6 6 8 8
Asterix 75 46,0 100 17,3 7970 110 0 12 50 37 1 0 173 100 96 442 100 7 3 5 8 7
Van Gogh 75 44 4 97 18,2 8060 111 0 9 42 46 3 0 216 125 84 371 84 7 5 6 8 7
Saturna 75 37,7 82 19,3 7260 100 1 15 62 22 1 0 85 49 74 279 63 7 8 7 7 7
Bor 98022 75 43,3 94 19,2 8340 115 0 7 34 55 4 0 25,7 148 90 388 88 5 5 7 7 7
Lady Felicia 75 43,0 93 13,7 5860 81 1 10 40 44 6 0 21,3 1283 83 355 80 7 7 8 8 8
Fontane 75 448 97 18,4 8250 114 0 6 36 53 4 0 256 148 93 415 94 5 7 7 6 8
Appell 75 51,3 111 15,8 8100 112 0 13 53 32 1 0 16,9 98 89 454 103 7 5 7 8 8
Courage 75 41,6 91 18,7 7790 107 0 8 35 49 7 0 236 136 80 332 75 7 8 7 6 6
Blue Kongo 75 37,2 81 16,5 6160 85 1 16 55 27 0 0 103 60 90 333 75 6 4 7 6 7
Lady Jo 75 37,0 80 18,7 6910 95 1 14 50 35 1 0 134 77 90 332 75 7 6 8 6 8
CMK 1993-201-011 75 46,4 101 156 7220 99 1 9 34 49 7 0 26,1 151 79 36,6 83 7 7 7 7 6
CMK 1995-082-015 75 39,1 85 18,3 7160 99 1 15 60 23 1 0 94 54 88 344 78 7 7 7 7 6
Asterix 100 473 103 17,4 8220 113 1 12 52 34 1 0 16,8 97 93 439 99 7 4 6 7 7
Lady Felicia 100 471 102 13,3 6260 86 1 8 38 48 5 0 25,0 144 87 409 93 9 4 7 8 7
Fontane 100 48,0 104 17,7 8500 117 0 6 31 54 9 0 30,2 174 92 442 100 7 6 6 6 7
Appell 100 50,9 111 15,4 7850 108 1 15 52 31 2 0O 16,8 97 75 38,1 86 9 4 5 6 8
keskiarvo* 50 42 4 92 16,7 7095 94 1 13 49 36 2 0 158 78 85 36 86 6 6 7 8 7
75 46,3 100 16,3 7545 100 0 10 45 42 3 0 20 100 90 42 100 7 6 7 8 8
100 483 105 159 7708 102 1 10 43 42 4 0 222 109 87 42 100 8 5 6 7 7
*keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet Asteikko 1-9, 9= - 3
o 9 8§ & £
> HeJ = [} Ha]
2 &8 3 @ %
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94
79
92
90
100
86
78
91
86
95
92
82
94
94
80
93
97
90
94
79
89
93
90

50
50
50
50
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
100
100
100
100
50
75
100
*keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

Lady Felicia
Fontane

Blue Kongo

Lady Jo

CMK 1993-201-011
CMK 1995-082-015
Lady Felicia
Fontane

Appell

keskiarvo*

Van Gogh
Appell

Asterix
Lady Felicia
Fontane
Appell
Asterix
Saturna

Bor 98022
Courage
Asterix




Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi, P4
Keittolaatu syksyll4
Kuo-
i 1L rettu-
Ulko- Leikkaus- Ma- Tart- Jalki- minen Raakatummu-
Typpi- nakd  Hajoavuus kovuus Varin  keus Maku ja haju tuvuus Kuivuus tummuminen 3055, minen
lannoi- vaih- lamp6- tasai- [Aampo- vaih- 1amp6- lamp6- sailytyk- vaih- in-
Lajike tus 1-9 19 telu 1-9 séil. var suus 1-9 19 sail 1-9 1-9 telu séil. 2h sail. gessy Y2h telu deksi
Asterix 50 8 9 9-9 4 4 7 6 2 5 7 4 7 77 6 6 6 6 8 97 14
Lady Felicia 50 6 7 9-3 5 6 9 8 3 6 6 5 7 75 5 8 9 7 8 97 7
Fontane 50 4 4 9-1 5 5 8 4 3 7 6 3 7 87 8 4 4 6 8 97 12
Appell 50 8 8 9-7 4 5 7 7 3 8 7 8 6 75 5 9 9 7 9 97 2
Asterix 75 7 8 9-7 5 3 7 6 2 8 7 4 7 77 7 6 7 6 7 97 16
Van Gogh 75 5 4 7-3 7 5 7 6 3 6 5 1 8 88 8 5 5 7 7 95 22
Saturna 75 6 7 9-3 4 4 7 6 3 7 6 7 6 86 6 3 3 6 7 75 40
Bor 98022 75 2 2 7-1 6 5 7 6 2 5 6 4 8 88 7 6 6 6 8 97 11
Lady Felicia 75 5 6 9-1 5 5 9 8 3 7 6 4 6 75 6 7 7 7 8 95 17
Fontane 75 2 2 9-1 5 5 7 7 3 6 5 3 8 88 8 5 5 7 8 97 10
Appell 75 9 8 9-5 4 6 5 9 4 8 7 7 5 74 4 9 9 8 8 97 9
Courage 75 5 2 3-1 4 5 6 8 2 7 7 2 9 99 9 6 6 9 8 97 9
Blue Kongo 75 6 4 5-1 6 5 2 1 7 6 5 6 75 6 8 8 95 12
Lady Jo 75 4 1 3-1 5 7 8 3 5 4 2 9 99 7 8 8 5 8 97 11
CMK 1993-201-011 75 7 7 9-3 5 4 9 7 4 8 7 7 6 75 6 7 8 8 9 97 3
CMK 1995-082-015 75 6 5 7-1 4 5 7 7 4 4 7 3 8 88 5 6 6 8 8 97 14
Asterix 100 8 9 9-9 3 4 7 6 3 6 6 5 7 76 6 5 5 5 8 97 15
Lady Felicia 100 7 7 9-3 5 5 9 7 3 8 7 5 6 75 5 7 8 5 8 95 17
Fontane 100 4 3 7-1 5 5 8 4 3 5 6 3 7 86 8 3 3 5 8 97 6
Appell 100 9 9 9-7 5 5 7 8 3 8 8 8 6 65 6 9 9 7 8 97 7
c C
*lampdsail.2h+75°C g < 'g é - c g %‘E < } : i Z § gﬁ
£ 2s 5 c£ 22 5§ £% % =3 52 g%
s ©L a 28 o9 S g5 o2 £ o} g 3 5 T 9
Il Il = Il I o Il @ ] I © Il a Il 135 [ > C
(o] o X (o] o X D = [o)] D Q D = [o)] (o =1 o X  ®©
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi, P4
Sokerit sekd ranskanperuna- ja lastulaatu syksylla
Sokerit % tuorepainossa Ranskanperunapaisto Lastupaisto
Typpi- Sak- Koko- Pelkis- Tum- .
lannoi- Glu- Fruk- ka- nais- tavat Vari(0-6) Tasai- mu-  Murtu- Vari (1-9)
Lajike tus __koosi toosi roosi sokerit sokerit kesk. telu  syus minen _mat Rapeus Maku kesk. vaihtelu
Asterix 50 3 3-4 6 8 7 8 6
Lady Felicia 50 4 3-4 6 6 6 6 7
Fontane 50 2 2-3 7 7 7 5 6
Appell 50 4 45 5 6 7 5 5
Asterix 75 2 2-3 7 8 7 5 7
Van Gogh 75 4 3-4 4 6 7 4 7
Saturna 75 0,19 0,16 0,24 059 0,35 1 1-2 7 8 7 6 7 8 6-8
Bor 98022 75 4 2-4 5 8 7 7 8
Lady Felicia 75 3 2-3 4 7 7 5 8
Fontane 75 2 2-3 7 8 7 7 7
Appell 75 5 56 3 5 5 5 8
Courage 75 0,21 0,14 0,22 0,57 0,35 4 2-4 3 8 7 7 7 5 5-5
Blue Kongo 75 3 5 7 7 7
Lady Jo 75 0,11 0,29 0,34 0,74 0,40 2 2-3 7 7 6 7 5 8 8-8
CMK 1993-201-011 75 5 5-5 6 5 7 6 6
CMK 1995-082-015 75 0,11 0,09 0,34 0,54 0,20 3 3-3 7 5 6 8 6 7 7-8
Asterix 100 3 3-4 6 7 7 5 5
Lady Felicia 100 4 4-5 6 6 5 4 7
Fontane 100 3 3-4 7 8 7 7 7
Appell 100 5 55 5 7 7 6 6
Optimiarvo 1 9 9 9 9 9 9
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Kristiinankaupunki, Jan Porander

Kasvustojen kehitys

Tuleentunei-
suus 1-9 Kasvus-
Typpi- Taimet- Alku-  Peitta- Taim. ton kor-

Lajike lannoitus  tuminen  kehitys  vyys 15.8. 25.8. ¢, keus
Asterix 50 21 19 70 2 3 100 42
Lady Felicia 50 20 24 85 1 2 99 48
Fontane 50 19 19 76 2 4 100 45
Asterix 75 20 24 73 1 2 98 50
Van Gogh 75 20 20 71 2 3 98 45
Saturna 75 19 23 67 1 3 100 43
Bor 98022 75 18 25 70 1 3 100 43
Lady Felicia 75 21 24 71 2 3 97 46
Fontane 75 21 18 53 2 4 99 39
Appell 75 19 21 69 1 3 97 48
Courage 75 21 19 56 2 3 92 43
Blue Kongo 75 22 18 65 2 3 98 43
Asterix 100 26 21 73 1 2 86 44
Lady Felicia 100 25 21 64 1 2 91 45
Fontane 100 27 19 63 1 1 83 45
keskiarvo* 50 20 20 77 2 3 100 45
75 20 22 65 1 3 98 45
100 26 20 66 1 2 87 45

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003
Kristiinankaupunki, Jan Porander

Asteikko 1-9, 9=

keskiarvo* 50 325 89 158 5017 83 1 18 48 30 3 0 11,0 99 83 271 89

75 36,6 100 16,6 6057 100 1 16 53 28 11,2 100 83 30,3 109
100 30,7 84 14,7 4497 74 A1 20 44 31 4 0 11,0 98 79 243 80

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

N
o

Sadot
Mukula- RP-kelpoiset 35-70 € »

Typpi- sato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >50 mm ’g a;f Z%‘ ;gf %
Laiike lannoitus tha S| %  kgha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 570 tha S| % tha S > & = & S
Asterix 50 292 87 17,1 5120 90 1 23 52 23 1 0 69 95 78 229 82 7 4 7 7 7
Lady Felicia 50 35,0 105 13,3 4630 81 1 16 44 34 6 0 14,0 191 79 27,9 100 8 6 7 8 7
Fontane 50 334 100 16,8 5300 93 1 15 47 32 4 0 122 166 92 30,6 110 6 7 7 7 7
Asterix 75 33,5 100 17,1 5720 115 1 19 58 21 1 0 73 100 83 27,9 100 7 4 7 8 8
Van Gogh 75 30,5 91 18,9 5760 116 1 17 60 22 1 0 6,9 94 82 250 90 7 7 7 7 7
Saturna 75 26,8 80 18,8 4960 100 3 44 51 2 0 0 0,6 9 69 185 66 7 8 6 6 7
Bor 98022 75 31,6 94 186 5880 119 O 14 48 36 2 0o 119 162 82 259 93 6 7 8 7 7
Lady Felicia 75 39,8 119 14,5 5760 116 1 18 50 27 3 0 12,2 167 81 32,3 116 7 5 7 8 7
Fontane 75 36,6 109 18,3 6690 135 O 11 50 36 2 0 140 191 84 308 110 7 7 7 8 7
Appell 75 37,6 112 150 5610 113 1 19 57 23 0 0 87 119 85 321 115 8 5 6 8 7
Courage 75 33,3 99 19,2 6380 129 O 10 41 43 5 0 159 217 80 26,7 96 7 8 8 7 7
Blue Kongo 75 28,8 86 15,2 4330 87 1 24 59 16 0 0 45 62 83 239 85 8 4 7 7 7
Asterix 100 28,3 85 15,4 4430 89 1 26 50 22 0 0 6,3 87 81 23,0 82 7 4 7 8 7
Lady Felicia 100 349 104 12,8 4360 88 1 18 42 36 4 0 13,7 187 77 26,8 96 8 7 7 8 7
Fontane 100 29,0 87 158 4700 95 A1 15 39 35 9 0 129 176 79 229 82 7 7 7 8 7
6 7
5 7
6 7
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86

50

Asterix

86

50

Lady Felicia
Fontane

98

50

89

75
75
75
75
75
75
75
75
75
100
100
100

Asterix

11

87

Van Gogh
Saturna

86

85

Bor 98022

12
12

87

Lady Felicia
Fontane
Appell

88

90

15

82

Courage

91

Blue Kongo

91

Asterix

10

83

Lady Felicia
Fontane

19

84
90

50

keskiarvo*

88

75
100
*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

86
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003
Kristiinankaupunki, Jan Porander

Keittolaatu syksyllad
Kuo-
Ulko- Leikkaus- Ma- Makuja  Tart- Jalki- retiu- - Raakatummu-
Typpi- Naké Hajoavuus kovuus Varin  keus haju tuvuus Kuivuus tummuminen ngr::]sg- minen
lannoi- vaih- lampo- tasai- [Ampo- vaih- |amp6- lampo- silytyk- vaih- in-
Lajike tus 1-9 19 telu 19 sail. viri suus 19 1-9 sail 1-9 19 telu sé@il. 2h séil. gegsz Y2h telu deksi
Asterix 50 9 8 93 3 4 6 6 2 7 7 6 7 86 7 8 8 7 7 75 24
Lady Felicia 50 7 7 95 6 5 8 6 2 6 6 7 5 7-4 5 9 8 7 7 77 20
Fontane 50 6 5 91 5 5 7 5 2 6 5 3 7 86 8 6 6 6 7 77 20
Asterix 75 7 9 99 4 3 7 6 2 7 7 4 7 77 6 4 6 7 8 97 14
Van Gogh 75 6 7 93 5 3 7 5 2 8 7 4 7 87 6 5 5 6 7 77 20
Saturna 75 4 6 91 6 4 7 4 3 6 5 6 6 65 5 3 7 7 7 75 28
Bor 98022 75 4 6 91 5 4 7 4 2 7 7 4 6 75 7 3 4 5 7 97 16
Lady Felicia 75 6 4 91 7 5 9 9 3 8 6 5 6 65 6 8 8 7 7 77 20
Fontane 75 4 6 91 6 5 8 5 3 7 5 3 7 86 7 4 4 4 8 97 14
Appell 75 9 9 99 4 3 7 8 4 7 7 4 7 76 5 9 9 6 7 95 21
Courage 75 3 4 71 7 5 7 6 3 7 7 3 8 87 7 5 6 5 6 75 76
Blue Kongo 75 3 8 97 5 5 2 2 5 5 6 5 65 5 4 9 97 4
Asterix 100 9 9 97 5 5 6 6 3 8 8 8 6 75 6 8 8 7 7 75 28
Lady Felicia 100 8 7 95 7 7 8 6 3 6 5 7 5 65 5 8 8 7 7 77 20
Fontane 100 8 8 93 5 4 7 6 2 7 6 5 7 76 6 6 6 7 7 77 20
3 © c c
Camoseilohirs e 8 3 s . . g _ 3 g $s E
amposail.2h+ [ '§>’,=«s E g é S é % Tc§ s £ s 5 § 2 _%%
g mE g 38 ©g E 235 52 £ ® E T S T g
» B o= o g o8 & a8 8 o > 2 o 2 5
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Kristiinankaupunki, Jan Porander

Sokerit sekd ranskanperuna- ja lastulaatu syksylla

Sokerit % tuorepainossa Ranskanperunapaisto Lastupaisto
Typpi- Sak- Koko- Pelkis- Vari(0-6) Tum- Vari (1-9)
lannoi- Glu- Fruk- ka- nais- tavat vaih- Tasai- mu- Murtu- vaih-
Lajike tus koosi toosi roosi sokerit sokerit kesk. telu suus minen mat Rapeus Maku kesk. telu
Asterix 50 3 3-4 6 5 7 7 7
Lady Felicia 50 5 5-5 6 6 6 7 7
Fontane 50 4 4-5 6 5 7 7 7
Asterix 75 4 4-4 6 7 7 5 7
Van Gogh 75 4 4-5 6 7 5 7 7
Saturna 75 023 0,20 0,26 0,69 0,43 4 3-4 7 7 6 7 6 6 5-7
Bor 98022 75 4 4-5 7 7 6 7 7
Lady Felicia 75 4 4-5 7 8 7 7 7
Fontane 75 4 3-4 7 6 7 6 7
Appell 75 5 45 5 7 7 6 7
Courage 75 022 0,18 0,20 0,60 0,40 3 3-4 5 6 5 8 7 6 6-6
Blue Kongo 75 4 5 5 6 6
Asterix 100 3 3-3 7 6 7 7 6
Lady Felicia 100 5 55 6 6 7 6 7
Fontane 100 5 5-6 6 6 7 7 7
Optimiarvo 1 9 9 9 9 9 9

© PETLA/9.1.2004



Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003
Ruukki, PPO

Kasvustojen kehitys

Tuleentunei-
_ _ suus1-9 Kaswus-
Taimet- Alku- Peitta- ton kor-
Lajike Typpi-lannoitus  tuminen  kehitys ~ vyys  15.8. 2.9.  keus
Asterix 35 19 42 81 2 3
Lady Felicia 35 20 41 90 2 3
Appell 35 21 38 84 2 2
Asterix 60 18 44 87 2 3 75
Van Gogh 60 18 43 94 2 3 77
Bor 98022 60 18 46 91 3 4 69
Lady Felicia 60 20 44 96 2 3 65
Appell 60 21 41 92 2 3 61
Blue Kongo 60 18 43 89 2 3 66
Asterix 85 19 44 90 2 2
Lady Felicia 85 19 43 96 3 4
Appell 85 22 40 93 2 2
keskiarvo* 35 20 40 85 2 3
60 20 43 92 2 3 67
85 20 43 93 2 3

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Ruukki, PPO
Sadot
Q
Mukula- s 2
. . . c o > %4 i)
Typpi- sato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato >55 2 S 2 a3 S
Lajike lannoitus tha Sl % kglha SI <385 35-55 55-70 >70 tha SI S & IO » =
Asterix 35 43,8 100 16,4 7180 100 20 78 2 0 09 82 5 9 9 5 7
Lady Felicia 35 47,0 107 13,5 6340 88 14 70 16 0 74 672 7 9 9 9 7
Appell 35 449 102 14,4 6450 89 14 73 13 0 58 527 5 9 9 7 7
Asterix 60 441 100 16,4 7210 100 21 77 2 0 11 100 5 7 9 7 7
Van Gogh 60 43,4 98 17,3 7490 104 10 72 18 0 79 720 5 9 9 5 7
Bor 98022 60 411 93 175 7170 99 11 68 21 0 87 794 5 9 9 5 7
Lady Felicia 60 50,7 115 13,4 6800 94 14 71 15 0 7,7 704 9 9 9 9 9
Appell 60 49,8 113 151 7520 104 14 73 13 0 67 610 7 9 9 7 7
Blue Kongo 60 322 73 143 4600 64 28 73 0 0 0,0 0 3 9 9 3 3
Asterix 85 46,5 106 17,1 7950 110 19 78 3 0 15 137 7 7 9 7 7
Lady Felicia 85 50,1 114 13,3 6680 93 14 69 17 0 86 785 9 9 9 7 7
Appell 85 50,0 113 14,5 7250 101 15 75 11 0 53 483 7 9 9 7 5
« 8 8 o E
> He] = o Hy]
2 8 3 @ %
keskiarvo* 35 452 94 15 6657 93 20 73 8 0 5 91 6 9 9 7 7
60 48,2 100 15 7177 100 16 73 10 0 5 100 7 8 9 8 8
85 48,9 101 15 7293 102 14 71 15 0 5 99 8 8 9 7 6

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet

© PETLA/3.12.2003



Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003
Ruukki, PPO

Sadon ulkoinen laatu

, [}
2 . 3 3 ey B
© L < $ = T T FxX . o
§ 2 g5 Bg 5 Si 2 2§ i ¢
Tvp- = 8 5§ 28 3 3% 8 z22g 2 ¢
Lajike lannoitus = o o2 mE = =c W X¥Xc Ox = >
Asterix 35 40 60 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Lady Felicia 35 58 31 1 0 5 1 4 0 0 4 0
Appell 35 31 66 3 0 0 5 0 0 0 0 0
Asterix 60 59 40 1 0 2 1 0 0 0 0 0
Van Gogh 60 32 61 11 0 14 6 4 0 0 4 0
Bor 98022 60 17 83 2 0 0 2 2 0 0 2 0
Lady Felicia 60 64 28 11 0 2 6 0 0 0 0 0
Appell 60 39 59 2 0 2 6 0 0 0 0 0
Blue Kongo 60 16 84 1 0 0 4 3 0 0 3 0
Asterix 85 44 51 4 0 3 1 0 0 0 0 0
Lady Felicia 85 83 10 6 0 1 6 0 0 0 0 0
Appell 85 31 67 2 0 6 4 0 4 0 0 0
keskiarvo* 35 43 52 2 0 2 2 1 0 0 1 0
60 54 42 5 0 2 4 0 0 0 0 0
85 53 43 4 0 3 4 0 1 0 0 0

*Keskiarvossa mukana kolmen typpitason lajikkeet
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003

Ruukki, PPO
Keittolaatu syksylld
Ulko- Leikkaus- Ma-  Makuja Tart Jalki- [ oret Raaka-
Typpi- Téark- nako Hajoavuus  kovuus Varin keus haju  tuvuus Kuivuus tummuminen j5mn5. tummuminen
lannoi-  kelys- vaih- [Aampo: tasai- lamp6- vaih- [amp6- [Aampo- sailytyk- vaih- in-
Lajike tus % 1-9 19 telu 19 sl vari suyus 19 1-9 sail 1-9 19 telu sdil. 2h sail.  gegsy Y2h telu deksi
Asterix 35 15,7 5 9 97 4 5 5 6 2 6 7 4 7 76 5 7 7 7 9 97 5
Lady Felicia 35 13,2 7 8 97 8 7 9 8 3 5 7 4 6 75 6 6 7 7 8 97 8
Appell 35 14,2 9 9 99 4 5 6 8 3 6 5 6 7 76 7 9 8 5 9 97 4
Asterix 60 16,5 8 9 99 4 4 7 6 3 6 3 5 7 86 7 8 8 5 9 97 4
Van Gogh 60 17,4 5 6 93 5 5 8 6 3 5 3 6 7 85 7 7 7 3 8 97 12
Bor 98022 60 17,1 7 8 97 4 4 7 5 1 5 6 3 8 97 7 6 6 5 8 97 7
Lady Felicia 60 13,6 9 8 97 5 6 9 7 1 6 6 6 6 76 6 7 7 7 9 97 3
Appell 60 14,3 8 8 97 5 6 7 9 5 7 3 7 6 75 6 8 8 8 9 97 1
Blue Kongo 60 14,0 4 8 97 8 7 5 3 5 4 3 7 76 7 5 8 97 11
Asterix 85 16,7 4 9 97 4 5 5 6 4 6 7 4 7 76 7 5 5 6 8 97 12
Lady Felicia 85 13,1 8 8 97 6 6 9 8 1 6 6 6 6 76 6 8 7 5 8 97 7
Appell 85 14,4 8 9 97 5 4 6 8 2 7 4 5 7 76 6 8 8 6 9 97 2
= s :©
lampéséil.2h+75°C é _ g é C e . < _ = 5 ’;ﬂ’o
EZ2g  § £2 28 5 $58, 2% %, 82 8% g9
€T E iy 5 18 1 $83F I 53 TEE  TEg £
o0 ox o ox o8 o oXxocE of ox o8 2 o8z £ s
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Koe 300: Ruokaperunan virallinen lajikekoe 2003
Ruukki, PPO

Ranskanperunalaatu syksylla

Ranskanperunapaisto
Typpi- Vari (0-6) Tum-
lannoi- vaih-  Tasai- mu-  Murtu-
Lajike tus kesk. telu suus ___minen __mat Rapeus  Maku
Asterix 35 3 3-4 6 8 8 6 7
Lady Felicia 35 3 3-3 7 6 7 6 7
Appell 35 3 3-3 7 7 7 7 7
Asterix 60 3 3-3 7 6 7 7 7
Van Gogh 60 5 4-5 6 6 7 7 7
Bor 98022 60 4 4-4 6 6 7 8 7
Lady Felicia 60 3 3-3 7 6 6 7 7
Appell 60 5 5-5 7 5 7 6 6
Asterix 85 2 2-3 7 6 7 7 7
Lady Felicia 85 2 2-3 6 6 7 6 7
Appell 85 3 3-4 6 8 6 7 7
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Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi P4
Kasvustojen kehitys

Typpi- Tuleentunei-
lannoit  Taimet- Alku- Peitta- suus 1-9 Versolaikku Kasvuston Mukulaluku per Mukula-
Lajike us tuminen  kehitys vyys 30.6. 7.8 nostossa Taim. % korkeus Varsi-luku  yksild varsi koko
30.6. nosto
Hjan Timo 35 14 50 41 1 100 21
65 13 53 51 1 9 101 26
95 13 55 66 1 101 34
Rapido 65 18 46 59 1 9 93 39
Premiere 65 15 53 64 1 11 98 39
14.7. nosto
Hjan Timo 35 98
65 7 100 6 15 3 41
95 100
Rapido 65 12 95 5 14 3 42
Premiere 65 8 98 6 13 2 48
Rikea 35 103
65 2 95 6 13 2 44
95 101
7.8. nosto
Hjan Timo 35 7 95
65 8 89
95 7 94
Rapido 65 8 94
Premiere 65 7 91
Rikea 35 7 96
65 7 95
95 7 90
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Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi P4
Sadot
. RP-kelpoiset 35- £ o
Typpi- 4 : o T & 2 o 9
lannoit Mukula-sato Térkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato 40-60 Sato >50 70 mm s 3 g 3 §
Lajike us t/ha Sl Y% kg’lha SI <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 +tha Sl t/ha Sl % tha Sl 5 & 3 % =
30.6. nosto
Hjan Timo 35 152 100 8,9 1350 106 24 64 12 0 0 0 1,8 66 0
65 153 100 8,3 1270 100 12 70 18 0 0 0 2,7 100 0
95 188 123 8,6 1607 127 9 56 34 1 0 0 6,6 242 0
Rapido 65 8,6 56 6,5 555 44 30 54 16 0 0 0 1,4 51 0
Premiere 65 15,2 99 8,7 1323 104 20 62 18 1 0 0 2,8 101 0
14.7. nosto
Hjan Timo 35 24,6 79 11,9 2937 81 5 43 48 4 0 0 12,7 59 0,9 31 79 194 71
65 31,0 100 11,7 3627 100 4 28 60 10 0 0 21,5 100 3,0 100 87 27,1 100
95 37,0 119 122 4504 124 2 17 59 21 0 0 29,7 138 8,1 268 92 34,2 126
Rapido 65 27,3 88 10,3 2815 78 5 37 51 7 0 0 159 74 2,0 67 82 225 83
Premiere 65 30,7 99 12,7 3910 108 4 25 57 14 0 0 21,8 101 4.4 147 87 26,8 99
Rikea 35 22,3 72 11,2 2496 69 4 47 49 1 0 0 11,1 52 0,1 4 80 17,8 66
65 29,0 94 11,1 3220 89 3 41 51 4 0 0 16,2 75 1,3 42 85 24,6 91
95 31,0 100 10,6 3284 91 1 24 65 10 0 0 23,2 108 3,2 106 91 28,3 104
7.8. nosto
Hjan Timo 35 34,2 89 156 5316 87 4 24 54 19 0 0 24,7 83 6,4 54 79 271 79 7 9 7 3 7
65 385 100 159 6103 100 3 17 49 28 2 0 29,9 100 11,8 100 89 342 100 7 9 7 3 7
95 52,0 135 15,1 7819 128 2 10 40 41 7 0 421 141 250 212 82 425 124 7 9 7 3 7
Rapido 65 422 110 14,4 6088 100 2 14 50 31 3 0 339 114 14,3 121 88 37,3 109 7 5 7 7 7
Premiere 65 40,1 104 17,0 6808 112 3 13 42 35 7 0 31,0 104 16,8 143 88 353 103 5 7 7 7 7
Rikea 35 30,8 80 13,8 4270 70 2 16 64 17 1 0 251 84 55 47 91 28,1 82 7 5 7 7 7
65 33,2 86 13,8 4594 75 2 19 64 15 0 0 26,2 88 51 43 92 305 89 7 5 7 7 7
95 439 114 141 6170 101 1 11 48 38 3 0 37,7 126 17,7 151 91 39,8 116 7 5 7 7 7
Asteikko 1-9, 9= © 5
s 9 8§ & E
> o] = [ o]
> > > = Hav
< o o " (2]
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Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003

Lammi P4
Keittolaatu syksylla
Leik- Jalki-
Ulko- kaus- Ma- Makuja Tarttu- tummu  Raakatummu-
Typpi- nako Hajoavuus kovuus Varin  keus haju vuus Kuivuus  minen minen
lannoi- vaih- tasai- vaih- vaih-
Lajike tus 1-9 1-9 telu 1-9  wvari suus 1-9 1-9 1-9 1-9 telu 2h  V2h telu indeksi
14.7.
Hjan Timo 35 8 9 9-7 6 5 9 3 6 9 5 54 8 9 97 1
65 7 8 9-7 6 5 9 2 6 9 5 64 8 9 97 2
95 8 9 9-9 6 5 9 1 3 9 4 54 8 8 97 13
Rapido 65 8 9 9-7 7 6 9 2 6 9 3 42 8 9 99 0
Premiere 65 7 8 9-7 5 6 7 3 7 9 5 64 7 9 97 4
Rikea 35 9 9 9-9 5 7 9 1 4 9 4 53 7 8 97 10
65 9 9 9-9 6 7 9 2 5 9 5 64 7 8 97 8
95 9 9 9-9 6 6 9 1 5 9 3 42 5 9 97 2
7.8.
Hjan Timo 35 7 5 5-3 5 6 7 4 7 3 8 86 9 8 97 11
65 7 6 7-5 5 6 8 3 7 4 7 85 9 8 97 13
95 7 7 9-5 5 5 8 2 4 6 6 85 8 7 97 17
Rapido 65 8 8 9-7 6 6 8 3 7 5 6 75 8 8 97 9
Premiere 65 5 3 3-3 6 5 6 3 8 2 9 99 9 8 97 10
Rikea 35 7 7 7-7 5 6 8 2 7 7 6 65 9 8 97 7
65 8 7 7-7 4 6 8 3 7 7 6 75 8 9 97 5
95 8 8 9-7 5 6 8 2 6 8 6 6-4 8 7 95 19
c c
o) g c © % o
“lamposéil. 5 E ES §5 § o . Be < £s =9
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Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003

Koylid Vanhakartano

Kasvustojen kehitys

Kasvustotaudit Mu-
Taimet-  Alu-  Tuleentuneisuus 1-9  Taim. Tyvi- Verso- Varsi-  Mukulaluku per  kyla-
Nosto Lajike  tuminen  kehitys 9.7. 23.7. 138. o matd laikku _ luku yksild varsi koko
9.7. Hjan Timo 12 40 1 108 0 36
Rapido 12 40 1 104 2 38
Premiere 12 40 1 104 0 36
Rikea 12 40 1 108 0 36
23.7. Hjan Timo 12 40 3 104 0 19 5,0 15 3,1 39
Rapido 12 40 2 98 0 11 4.7 16 3,3 42
Premiere 12 40 2 103 0 14 4,9 13 2,6 52
Rikea 12 40 2 103 0 16 4.7 14 2,9 45
13.8. Hjan Timo 12 40 9 105 0
Rapido 12 40 8 101 0
Premiere 12 40 7 99 0
Rikea 12 40 8 105 0

©PETLA /20.8.2003



Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003

Kéylié Vanhakartano
Sadot

RP-kelpoiset 35-
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato 40-60 Sato >50 70 mm
Nosto Lajike t/ha Sl % kglha SI <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 t/ha SI t/ha Sl %  t/ha Sl

9.7.  HjanTimo 2055 100 10,1 2067 100 11 48 36 5 O 0 85 100 11 100
Rapido 21,2 103 94 2001 97 17 59 24 1 0 0 52 62 0,1 11
Premiere 225 110 11,0 2480 120 7 43 42 8 0 0 112 132 17 156
Rikea 198 96 98 1930 93 11 66 23 0 0 0 45 53 0 0
23.7. HjanTimo 30,0 100 13,7 4107 100 8 26 42 24 0 0 197 100 73 100 72 21,5 100
Rapido 31,7 106 13,5 4273 104 7 33 51 9 0 0 193 98 30 41 75 237 110
Premiere 33,5 112 14,7 4947 120 5 199 43 31 2 0 248 126 109 150 67 22,5 105
Rikea 31,8 106 11,8 3806 93 5 30 55 11 0 O 208 105 34 47 80 253 118
13.8. HjanTimo 388 100 12,8 4976 100 4 31 37 21 3 0 229 100 94 100 49 188 100
Rapido 457 118 13,1 5992 120 4 36 40 15 1 0 248 109 7,1 75 49 226 120
Premiere 42,3 109 14,8 6274 126 3 25 39 27 4 0 279 122 129 136 44 185 98
Rikea 429 110 11,8 5065 102 3 36 41 16 0 0 243 106 69 73 47 20,0 106

Asteikko 1-9, 9=
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Koe 500: Varhaisperunan virallinen lajikekoe 2003
Koylié Vanhakartano
Keittolaatu nostossa

Leik- Jéalkitum-
Ulko- kaus- Ma- Makuja  Tart- mumi-
nakod Hajoavuus  kovuus Varin  keus haju tuvuus Kuivuus nen  Raakatummuminen
vaih- tasai- vaih- vaih- in-
Nosto Lajike 1-9 1-9 telu 1-9  viari suus 1-9 1-9 1-9 1-9 telu 2h V2h telu deksi
9.7. Hjan Timo 9 9 9-9 7 5 9 1 5 9 4 43 9
Rapido 7 9 9-7 7 6 9 3 6 9 3 43 8
Premiere 8 9 9-7 5 7 8 2 6 9 4 4-3 8
Rikea 8 9 9-9 6 7 9 2 3 9 3 32 7
23.7. Hjan Timo 8 7 9-7 4 5 9 3 7 7 6 75 8 8 9-7 6
Rapido 8 8 9-7 5 6 9 4 7 9 5 64 9 9 9-7 1
Premiere 6 5 5-5 5 6 7 1 7 7 6 65 9 9 9-7 1
Rikea 9 9 9-9 3 7 9 1 6 9 5 54 7 9 9-7 1
13.8. Hjan Timo 8 9 9-9 5 6 8 2 5 5 6 97 7 8 97 10
Rapido 8 8 9-5 6 6 8 2 6 7 6 97 8 9 9-7 5
Premiere 6 7 9-1 5 6 6 1 5 5 8 97 7 9 9-7 2
Rikea 8 9 9-7 6 7 8 2 6 6 6 97 8 9 9-7 2
c
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2003

Rikkakasvihavainnot 11.8. kpl/m? kuivapaino g/m?
g _ 2 B 28 o _ 2 B -8
o g 2 I8k 88agl o © 3 f8gE 85 =
s 0 g 5528« o £ 8 £ £ = £ S =528« o % £ @
g 3 e £ T ¥ JEg5t = E2E28|S 3 o £ T % AEgs5s E 22 ¢ ¢
2 2 5§ 2 5 5 $ £ 5Q2fgl 8 XQPoBolx & 5 ¢ % 5 § 2 s52£2egg s X BE = 3
= & 8§ = § £ £ % 35358 2 £383ss|3 &£ £ 2 E £ 8 % 355%5£z2 £ 35 s £
Rikkakasvitorjunta kg&lha d & = & & & 5§ & Se4ws £ £38£323|8 & = &8 & & 5 & S4iwsS € 853 3 =
ei torjuntaa - 85 30 1 3 123 1 27 4 1 150 3 1 3 702|189 19 6 7 18 23 13 2 3 259 22 1 23 242 524
Senkor 0,3 0 0 13 0 0 0 4 0 0 17 7 0 7 621 0 0 14 0 0 0 1 0 1 17 20 0 20 167 203
Senkor + Titus / Sito Plus, iltapv 0,3+0,05/0,2 0 0 1 0 0 03 6 0 0 7 1 0 1 23 0 0 0 0 0 O01 0 0 1 0 0 (1] 7 8
Senkor + Titus / Kiinnike CSW, iltapv. 0,3+0,05/0,1 0 0 0 0 0 03 4 0 0 5 3 0 3 67 0 0 0 0 0 0,1 0 0 1 5 0 5 21 27
Senkor + Titus / Sito Plus, aamu 0,3+0,05/0,2 0 0 0 0 0 1 4 0 0 5 2 0 3 46 0 0 0 0 0 1 04 O 0 1 3 0 4 17 22
Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 0 1 1 0 0 03 13 © 5 19 1 0 1 10 0 03 4 0 0 05 4 0 3 12 0 0 0 3 16
Fenix + Titus / Sito Plus 3+0,05/0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 6 7
2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2+0,0125/0,2 5 0 0 1 0 0 4 0 6 15 1 0 1 3 0 0 0 0,2 0 0 03 O 0 1 0 0 0 1 3
Senkor/ Sunoco+Monitor/Super-kiinnite 0,2/2,0+0,025/0,2 0 0 0 0 0 0 5 0 1 7 9 0 9 10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 7 0 7 4 12
Senkor/Spotlight Plus+Agil 100 EC 0,2/0,33+1,0 1 1 o 03 1 0 7 1 1 8 2 2 4 14 002 0 01 0 0 2 0,1 1 4 1 2 4 4 12
Torjuntateho, %
ei torjuntaa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Senkor 0,3 100 100 O 100 100 100 85 100 56 89 0 12 (100 100 O 100 100 100 91 100 56 93 15 31 61
Senkor + Titus / Sito Plus 0,3+0,05/0,2 100 100 50 100 100 50 76 100 100 95 75 97 (100 100 99 100 100 98 93 100 100 100 98 97 98
Senkor + Titus / Kiinnike CSW 0,3+0,05/0,1 100 100 100 100 100 50 85 100 67 97 17 90 |[100 100 100 100 100 97 95 100 99 100 79 91 95
Senkor + Titus / Sito Plus 0,3+0,05/0,2 100 100 100 100 100 O 85 100 100 97 17 94 |100 100 100 100 100 64 97 100 100 100 84 93 96
Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 100 97 25 100 100 50 53 100 O 87 83 99 |100 98 32 100 100 79 71 100 O 95 99 99 97
Fenix + Titus / Sito Plus 3+0,05/0,2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 89 97 (100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98 97 99
2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2+0,0125/0,2 | 94 100 100 75 100 100 87 100 O 90 83 100 [100 100 100 97 100 100 98 100 87 99 99 99 99
Senkor/ Sunoco+Monitor/Super-kiinnite 0,2/2,0+0,025/0,2 100 99 100 100 100 100 80 100 O 96 0 99 |100 100 100 100 100 100 90 100 95 99 71 98 98
Senkor/Spotlight Plus+Agil 100 EC 0,2/0,33+1,0 99 98 100 92 99 100 73 8 O 94 0 98 [100 99 100 98 99 100 8 94 66 99 83 98 98
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2003

Lammi
Kasvustojen kehitys

Rikkakasvit ennen torjuntaa Perunan Alku-  Tuleentuneisuus
Valmiste Maara Siemenrikka- taimet- kehitys (91 -99)
kg &1/ ha kasvit Juolavehna kpl/m2  tuminen 24.6.,% 4.8. 18.8.

Kasittelematon 455 175 27 30 93 96
Senkor 0,3 513 180 27 29 92 96
Senkor+Titus / Sito Plus, iltapv. 0,3+0,05/0,2 320 110 27 28 92 95
Senkor+Titus / Kiinnike CSW, iltapv. 0,3+0,05/0,1 405 155 28 28 92 95
Senkor + Titus / Sito Plus, aamu 0,3+0,05/0,2 440 143 27 26 92 94
Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 415 145 27 29 92 94
Fenix + Titus / Sito Plus 3,0+0,05/0,2 433 133 27 27 92 94
2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2+0,0125/0,2 530 145 27 24 92 94
Senkor / Sunoco + Monitor / Super-kiinnite  0,2/2,0+0,025/0,2 345 160 27 26 92 94
Senkor / Spotlight Plus + Agil 100 EC 0,2/0,33+1,0 445 150 27 29 93 95
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2003

Lammi
Sadot
Valmiste Maara Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-%  Sato >50
kg & I/ ha t/ha SI % kg/ha Sl 30-40 40-50 50-60 60-70 t/ha SI
Késittelematén 2,9 7 17,6 510 7 59 35 1 0 00 O
Senkor 0,3 14,1 35 17,8 2510 36 28 55 15 1 2,2 11
Senkor+Titus / Sito Plus, iltapv. 0,3+0,05/0,2 40,8 100 17,3 7060 100 10 41 43 6 19,8 100
Senkor+Titus / Kiinnike CSW, iltapv. 0,3+0,05/0,1 37,9 93 18,1 6870 97 12 42 42 3 17,3 87
Senkor + Titus / Sito Plus, aamu 0,3+0,05/0,2 39,8 98 17,8 7080 100 11 40 44 4 19,2 97
Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 37,6 92 17,6 6650 94 12 43 42 2 16,8 85
Fenix + Titus / Sito Plus 3,0+0,05/0,2 40,5 99 17,6 7130 101 10 41 46 3 19,5 99
2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2+0,0125/0,2 40,1 98 17,6 7060 100 10 42 44 4 19,1 96
Senkor / Sunoco + Monitor / Super-kiinnite  0,2/2,0+0,025/0,2 39,2 9% 17,8 6970 99 10 40 40 7 19,1 97
Senkor / Spotlight Plus + Agil 100 EC 0,2/0,33+1,0 36,6 90 18,0 6600 93 11 40 42 6 17,5 89
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2003

Lammi
Sadon ulkoinen laatu

S B -
2 R L 08 . 0B o= 2~ .8 3
s 8 2 2 £ E £ SE § £ £3% ¢
. s g A A 5 & T _.§ ©§ E 2§ 2= ¢
Valmiste Maara > g 3 ¥ X 2 3¥5 9= € == 2g 2
kg &1/ ha L & & 3 @a 35 S5esz®& 4 £8 o56¢ =
Kasittelematon 96 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3
Senkor 0,3 87 0 5 0 0 0 8 0 0 0 0 0
Senkor+Titus / Sito Plus, iltapv. 0,3+0,05/0,2 93 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 3
Senkor+Titus / Kiinnike CSW, iltapv. 0,3+0,05/0,1 93 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 2
Senkor + Titus / Sito Plus, aamu 0,3+0,05/0,2 85 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Senkor + Agil 100 EC 0,3+1,0 95 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Fenix + Titus / Sito Plus 3,0+0,05/0,2 86 0 4 0 0 3 0 0 0 0 0 6
2 x Monitor / Super-kiinnite 0,0125/0,2+0,0125/0,2 93 0 3 0 2 1 0 0 0 0 0 1
Senkor / Sunoco + Monitor / Super-kiinnite  0,2/2,0+0,025/0,2 91 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Senkor / Spotlight Plus + Agil 100 EC 0,2/0,33+1,0 96 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2003

Lammi, P4
Kasvustojen kehitys

Kehitys-
Kayttomaara  Alku- aste Lehtirutto

Torjuntaohjelma kg/l/ha _ kehitys  88. Taim.% 24.7. 18. 78. 148. 258. 29.8. 1.9.
Kasittelematdn 43 70 99 0 25,0 48,8 70,0 89 96 98
Dithane NT 2,0 41 70 98 0,01 0,13 14 53 33 41 51

4 x Electis 1,8 44 70 96 0 0,16 2,5 550 26 35 45
2 x Acrobat + 2 x Electis 20+1,8 41 70 98 0 0,13 1,6 53 26 40 48
2 x Electis + 2 x Dithane NT 1,8 +2,0 40 70 100 0 0,15 23 53 29 34 41

3 x Electis + 1 x Shirlan 1,8+0,4 44 70 100 001 14 39 78 31 38 44
1 x Shirlan + 3 x Shirlan 0,3+0,4 43 70 99 0 0,15 69 7.8 20 25 31

1 x Acrobat + 3 x Shirlan 20+04 43 70 98 0 0,03 09 1,78 10 16 23
Acrobat WG + 2 x Shirlan/Amistar + 2,0+ 2x

Shirlan 0,4/0,5 + 0,4 44 70 99 0 0,03 05 1,7 14 16 19
Pencozeb DG 2,0 41 70 100 0 1,3 29 90 39 46 56
Trimangol DG 2,0 41 70 99 0 039 38 88 33 48 58
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2003

Lammi, P4
Sadot

Kayttomaara ~ Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% Rutoton sato
Torjuntaohjelma kg/1/ha t/ha Sl % kg/ha SI <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 % t/ha Si
Késittelematdn 25,8 62 14,0 3600 56 2 34 52 12 0 0 96 24,8 63
Dithane NT 2,0 39,4 95 15,2 5970 94 1 17 46 34 2 0 91 35,9 91
4 x Electis 1,8 41,5 100 15,4 6380 100 1 16 48 33 2 0 95 39,2 100
2 x Acrobat + 2 x Electis 2,0+1,8 41,1 99 15,8 6510 102 1 16 47 33 3 0 96 39,5 101
2 x Electis + 2 x Dithane NT 1,8 +2,0 39,0 94 15,4 6000 94 1 16 47 34 2 0 95 36,8 94
3 x Electis + 1 x Shirlan 1,8+04 42,4 102 15,3 6470 101 1 15 44 37 3 0 94 39,9 102
1 x Shirlan + 3 x Shirlan 0,3+0,4 42,0 101 15,9 6710 105 1 14 44 37 4 0 98 411 105
1 x Acrobat + 3 x Shirlan 2,0+04 43,1 104 15,5 6670 105 1 13 41 40 4 1 98 42,2 107
Acrobat WG + 2 x Shirlan/Amistar + 2,0+2x
Shirlan 0,4/0,5+0,4 42,3 102 15,6 6620 104 1 13 42 38 6 0 98 41,5 106
Pencozeb DG 2,0 39,9 96 14,9 5950 93 1 16 43 37 3 0 85 34,1 87
Trimangol DG 2,0 37,9 91 14,8 5610 88 1 17 45 33 3 0 92 35,0 89
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2003

Lammi, P4
Sadon ulkoinen laatu
R ® o) 2 — % — ©
~ 5 © ' @© X . @© o}
> 5 5 50 =2 68 XTv @ BS® g3 L O
Torjuntaohjelma A T T < § T ..3 @ 'g § § 2 & S <8 §
Kasitteleméatdn 29 12 39 0 3 0 1 7 9 0 20 0
Dithane NT 29 18 52 0 7 0 0 3 7 0 19 3
4 x Electis 30 9 52 0 0 0 0 0 15 0 22 3
2 x Acrobat + 2 x Electis 36 20 59 0 2 0 0 0 6 0 3 4
2 x Electis + 2 x Dithane NT 30 17 47 0 13 0 0 0 8 0 9 4
3 x Electis + 1 x Shirlan 34 25 66 0 0 0 0 0 0 0 10 3
1 x Shirlan + 3 x Shirlan 42 15 56 0 2 0 0 0 12 0 8 0
1 x Acrobat + 3 x Shirlan 30 28 55 0 4 0 2 0 13 0 4 7
Acrobat WG + 2 x Shirlan/Amistar +
Shirlan 44 26 49 0 0 0 0 0 21 0 9 0
Pencozeb DG 38 20 41 0 9 0 0 0 11 0 0 0
Trimangol DG 45 17 36 0 9 0 0 0 0 0 15 0
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Koe 2000: Rivivalin vaikutus ruton alkamiseen ja leviamiseen 2003

Lammi, K.V.
Kasvustojen kehitys

Taimet- Lehtirutto

tuminen Alku- Taim.
pv kehitys o, 14.8. 188. 25.8. 29.8. 209.

Normaali kasvutiheys 1.rivi 27 35 96 6 11 65 79 87
2.rivi 27 35 97 10 14 72 80 91
3.rivi 27 36 97 12 18 72 81 93
4.rivi 27 36 97 12 18 75 81 93
Joka kolmas penkki tyhja  1.rivi 27 38 95 4 6 53 64 80
2.rivi 27 35 97 2 5 57 69 83
3.rivi 27 35 98 2 4 57 64 76
4.rivi 27 35 99 3 5 45 59 74
Joka toinen penkki tyhja 1.rivi 27 38 98 1 3 47 63 76
2.rivi 27 33 98 1 3 45 59 75
3.rivi 27 38 97 1 2 42 60 75
4.rivi 27 39 98 1 4 40 58 74
Normaali kasvutiheys 27 36 97 10 15 71 80 91
Joka kolmas penkki tyhja 27 36 97 2 5 53 64 78
Joka toinen penkki tyhja 27 37 98 1 3 43 60 75
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Koe 2000: Rivivalin vaikutus ruton alkamiseen ja leviamiseen 2003

Lammi, K.V.
Sadot

Pinta-
Pinta-ala- alakorjattu
korjattu sato  térkkelyssato

Kasvurivien
sato

Kasvurivien tarkkelys

Kokojakaumat, paino-%

Pinta-alakorjattu

Rutoton sato

t/ha Sl t/ha S| t/ha S % kg/ha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 %  t/ha S

Normaali kasvutiheys 1.rivi 18,5 92 2580 93 18,5 92 14,1 2580 93 2 36 56 6 0 0 99 184 92
2rivi 20,0 100 2760 100 20,0 100 13,8 2760 100 2 30 58 10 0 0 99 19,9 100
3rivi 21,3 106 2910 105 21,3 106 13,7 2910 105 2 38 54 6 0 0 99 212 106
4rivi 20,6 103 2810 102 20,6 103 13,7 2810 102 2 33 56 9 0 0 99 20,5 103

Joka kolmas penkki tyhja  1.rivi 15,9 79 2110 76 23,9 119 13,4 3170 115 2 31 57 10 0 0 100 159 80
2rivi 14,3 71 1930 70 21,4 107 13,5 2890 105 2 29 53 14 2 0 100 143 71

3.rivi 17,9 89 2440 88 26,8 133 13,6 3660 132 2 24 63 10 1 0 100 179 89

4.rivi 15,1 75 2040 74 22,7 113 13,5 3060 111 1 27 55 14 3 0 100 151 76

Joka toinen penkki tyhja 1.rivi 13,1 65 1750 63 26,3 131 13,5 3490 126 2 26 54 17 2 0 95 125 63
2rivi 14,4 72 1840 67 28,8 143 12,8 3670 133 1 26 56 15 1 0 95 13,7 69

3rivi 14,4 72 1990 72 28,8 143 13,7 3980 144 1 25 59 15 1 0 95 13,8 69

4.rivi 14,1 70 1930 70 28,1 140 13,7 3860 140 1 26 55 17 1 0 95 134 67
Normaali kasvutiheys 20,1 100 2765 100 20,1 100 13,8 2765 100 2 34 56 8 0 0 99 20,0 100
Joka kolmas penkki tyhja 15,8 79 2130 77 23,7 118 13,5 3195 116 2 28 57 12 1 0 100 158 79
Joka toinen penkki tyhja 14,0 70 1878 68 28,0 139 13,5 3750 136 1 26 56 16 1 0 95 134 67
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Koe 2000: Rivivalin vaikutus ruton alkamiseen ja leviamiseen 2003

Lammi, K.V.
Sadon ulkoinen laatu
©
® o 2 — o — @
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© 7 e & ok & . = £S S I~ Raakatummuminen
: 5 5o 2 §% £ % 53 §8% 5L & %h vah
B £ £7h 5 &2 &4 = S2 e €8 ¥ (1-9 telu indeksi
Normaali kasvutiheys 82 0 0 8 0 0 0 4 0 4 1 5 7-3 87
Joka kolmas penkki tyhja 91 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 7 7-5 40
Joka toinen penkki tyhja 89 0 0 2 0 0 0 6 0 3 0 5 7-3 103
c ?
2 8
£ o
- S
>
5 & 2
I 22
» © C
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Koe 6000: Lajikkeiden rutonalttius ja Monitor-herkkyys

Lammi, P4
Kasvustojen kehitys

Tai-

met- Kasyuston Kasvustotaudit Mukuloiden terveys

tumi- viotus gy ,

nen  Alku- (0-100)  mata Lehtirutto Ter- Rut- Bakteeri-
Lajike pv  kehitys 8.7. 16.7. 68 237. 18 88 188 258 298. 19. veet to mata
Titus 25 DF+Super-Kiinnite
Asterix 27 48 3 1 0 0 026 28 30 75 8 93 100 O 0
Van Gogh 27 38 4 1 0 0 1,00 100 35 68 75 85 100 O 0
Bintje 28 40 3 1 0 0 250 175 50 80 93 98 94 5 1
Bor 98022 28 45 5 3 0 0 050 150 50 70 75 85 98 2 0
Fontane 28 45 3 1 0 0 051 125 45 80 88 94 100 O 0
Appell 30 28 4 2 0 0 001 03 2 25 38 50 100 O 0
Courage 28 38 5 2 0 0 501 35 73 93 97 99 99 1 0
Blue Kongo 28 38 3 1 0 0 250 126 23 45 58 68 99 0 1
Bellona 26 45 4 1 0 0o 125 375 80 97 97 99 99 0 1
Hjan Timo 25 45 5 2 0 0 253 350 90 100 100 100 99 0 1
Rapido 29 40 6 1 0 0,01 10,0 450 65 97 98 99 94 6 0
Premiere 27 45 3 1 0 0 050 275 63 93 98 100 71 21 8
Saturna 28 45 2 1 0 0 001 25 33 55 70 80 99 1 0
Kardal 26 48 3 1 0 0 005 53 20 55 65 70 96 4 0
Kuras 27 40 4 1 0 0 0,00 O,1 1 3 6 10 100 O 0
Tomppa 26 50 2 1 0 0 253 275 50 80 88 94 96 4 0
Seresta 28 48 1 1 0 0 001 25 33 60 70 80 100 O 0
Posmo 30 33 4 1 0 0 005 10 20 50 60 73 100 O 0
Nicola 30 33 7 1 0 0 025 76 33 63 70 80 98 2 0
Idole 29 30 5 1 0 0 753 205 40 53 60 70 96 4 0
Matilda 27 48 3 1 0 0 025 60 33 60 75 83 100 O 0
Lady Felicia 30 35 3 1 0 0 800 50,0 83 99 99 100 93 5 1

28 41 4 1 0 0 3 17 43 68 76 82 97 3 1
Monitor+Super-Kiinnite
Asterix 27 43 4 1 0 0 025 125 45 63 83 90 100 O 0
Van Gogh 30 33 5 1 0 0 026 78 20 45 63 73 99 1 0
Bintje 27 43 2 1 0 0 3 375 65 93 96 98 97 3 0
Bor 98022 28 43 4 2 0 0 025 50 35 55 68 80 98 2 0
Fontane 29 40 4 1 0 0 1 250 45 83 90 95 100 O 0
Appell 31 28 5 1 0 0 003 201 23 30 38 48 100 O 0
Gourage 28 35 3 1 0 0 251 225 60 97 99 100 98 0 2
Blue Kongo 28 35 4 1 0 0 1,75 150 35 58 70 83 100 O 0
Bellona 29 45 4 1 0 0 9 600 8 95 98 99 97 0 3
Hjan Timo 26 43 5 2 0 0 0,75 250 63 100 100 100 99 0 0
Rapido 28 38 5 1 1 0 501 301 78 99 100 100 88 11 1
Premiere 27 43 5 1 0 0 2,75 150 50 85 93 97 70 20 10
Saturna 28 45 4 1 0 0 0 150 40 68 78 85 99 1 0
Kardal 25 40 4 1 0 0 251 200 25 50 58 65 98 2 0
Kuras 28 40 5 1 0 0 0 0,01 A1 3 5 8 100 O 0
Tomppa 27 48 2 1 0 0 250 130 30 60 80 90 97 2 1
Seresta 27 48 2 1 0 0 003 28 35 65 8 8 99 1 0
Posmo 28 33 4 2 0 0 005 100 3 55 65 75 100 O 0
Nicola 29 35 7 1 0O 00 075 300 45 68 75 85 100 O 0
Idole 28 30 5 1 1 0 2,75 250 40 65 75 85 95 5 0
Matilda 28 45 2 1 0 0 001 40 40 68 75 85 100 O 0
Lady Felicia 30 35 5 1 0 0 8 50,0 73 99 100 100 95 3 1
28 39 4 1 0 0 2 20 44 68 77 83 97 2 1

Keskiarvo
Titus 25 DF+Super-Kiinnite 28 41 35 12 0 0 26 17 43 68 76 82 97 26 0,6
Monitor+Super-Kiinnite 28 39 38 1,1 0 0 20 20 44 68 77 83 97 24 0,9
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Koe 2300: Perunan kastelutekniikat ja typpitalous 2003

Lammi
Kasvustojen kehitys

Taimet- ) Taimi- Kasvustotaudit
tumi- Peitta- Kehitysaste tiheys Taim. tyvi- verso- viroo-
Kastelu Typpilannoitus nen vyys 30pv 60pv 80pv 95pv 110pv kpl/m2 % méatd laikku  sit
Ei kastelua Ei typpilannoitusta (NO) 31 88 10 61 76 94 4,0 90 0 0 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 30 98 10 62 75 93 4,0 89 0 0 0
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 31 88 10 61 74 93 4,2 94 0 0 0
47 kg N/ha
Ramppisadetus Ei typpilannoitusta (NO) 32 79 10 61 76 95 3,7 82 0 0 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 31 88 10 61 7% 92 4,0 90 0 0 0
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 31 85 10 61 73 92 4,2 94 0 0 0
47 kg N/ha
Tihkukastelu Ei typpilannoitusta (NO) 32 84 10 61 76 94 3,9 88 0 0 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 32 94 10 62 75 93 3,9 88 0 0 0
Istutuksessa 23 kg N/ha, loppu 33 90 10 61 75 92 4,2 94 0 0 0

tihkukastelussa
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Koe 2300: Perunan kastelutekniikat ja typpitalous 2003

Lammi
Sadot
RP-kelpoiset 35-
Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% 70 mm

Kastelu Typpilannoitus tha Sl % kg/ha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 % t/ha Sl

Ei kastelua Ei typpilannoitusta (NO) 336 81 16,7 5610 88 1 15 47 37 1 0 93 31,2 83
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 41,3 100 155 6400 100 0 12 42 42 4 0 92 37,8 100
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 37,2 90 15,7 5840 91 1 13 38 43 5 0 91 339 90
47 kg N/ha

Ramppisadetus Ei typpilannoitusta (NO) 26,8 65 16,7 4470 70 1 21 50 27 1 0 87 233 62
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 376 91 151 5690 89 1 15 44 39 2 0 93 34,9 92
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 37,3 90 155 5770 90 1 15 45 37 2 0 88 32,9 87
47 kg N/ha

Tihkukastelu Ei typpilannoitusta (NO) 29,3 71 16,8 4920 77 1 18 42 38 1 0 88 25,8 68
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 40,9 99 157 6440 101 0 12 47 40 1 0 94 38,3 102
Istutuksessa 23 kg N/ha, loppu 41,9 102 154 6440 101 1 12 39 45 3 0 88 37,0 98
tihkukastelussa
Ei kastelua 37,4 100 16,0 5950 100 1 13 42 40 4 0 92 34,3 100
Ramppisadetus 33,9 91 157 5310 89 1 17 46 34 2 0 89 304 89
Tihkukastelu 37,4 100 16,0 5933 100 1 14 43 41 2 0 90 33,7 98
Ei typpilannoitusta (NO) 29,9 100 16,7 5000 100 1 18 46 34 1 0 89 26,8 100
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 39,9 133 154 6177 124 0 13 44 40 3 0 93 37,0 138
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauk- 38,8 130 155 6017 120 1 13 41 42 3 0 89 34,6 129

sessa 47 kg N/ha/tihkulannoitus
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Koe 2300: Perunan kastelutekniikat ja typpitalous 2003

Lammi
Sadon ulkoinen laatu
R : D -
o — © ©
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: S 5 3552535552 3388283228238 ¢ 8 2 3
Kastelu Typpilannoitus E 5 & &£ X S a2de= 535cz8 08868 =5 48 =
Ei kastelua Ei typpilannoitusta (NO) 71 0 21 0 0 0O 0 1 0 5 0 0 0 0 0 2 0 O
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 60 0 2 25 O 0 0 o 0 2 3 6 O 0 0O 0 0 2 0 O
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 60 0 0 24 O 0 0 0 0 &6 0 6 0 0 0O 0 0 5 0 O
47 kg N/ha
Ramppisadetus Ei typpilannoitusta (NO) 69 0 1 19 0 0 O o 0 2 2 4 0 O 0O 0 0 4 0 O
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 69 0 0 27 0 0 O o 0 0 O 3 0 O 0 0 0 3 0 O
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauksessa 61 0 2 27 0 0 0 0O 0 O 5 1 0 0 0O 0 0 4 0 O
47 kg N/ha
Tihkukastelu Ei typpilannoitusta (NO) 73 0 0 16 0 0 O 0 0 2 5 0 0 O 0 0 0 5 0 O
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 62 0 2 32 0 0 O o 0 0 4 0 0 O 0 0 0 1 0 O
Istutuksessa 23 kg N/ha, loppu 67 0 3 26 O 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0O 0 0 5 0 O
tihkukastelussa
Ei kastelua 64 0 1 23 0 0 O 0 0 3 1 6 0 O 0 0 0 3 0 O
Ramppisadetus 66 0 1 24 0 0 O 0 0 1 2 3 0 O 0 0 0 4 0 O
Tihkukastelu 67 0 1 25 0 0 O 0O 0 1 3 0 0 O 0O 0 0 4 0 O
Ei typpilannoitusta (NO) 71 0 0O 18 O 0 0 0O 0 2 2 3 0 0 0O 0 0 4 0 O
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 64 0 1 28 O 0 0 0O 0 1 2 3 0 0 0O 0 0 2 0 O
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauk- 63 0 2 26 O 0 0 0o 0 2 2 2 0 0 0O 0 0 4 0 O

sessa 47 kg N/ha/tihkulannoitus
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Koe 2300: Perunan kastelutekniikat ja typpitalous 2003

Lammi
Typpitalous
Kasvualustan typpi, kg Sadon kuiva: S ;
’ ] adon typpi Annettu N-
Kasvuston SPAD-lukemat N/ha aine gkg kgt PE AE lannoitus

Kastelu Typpilannoitus 23.6. 30.6. 7.7. 14.7. 21.7. 28.7. 5.8. 11.8. 20.5. 23.6. 14.7. 4.8. 22.9. % kgha ka tp kg/ha ANR PE AE (ka) (ka ka/ha

Ei kastelua Ei typpilannoitusta (NO) 37 38 37 34 3 33 30 27 7 79 19 11 22 243 8170 96 23 78 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 39 40 37 37 38 37 34 32 7 245 61 16 27 23,8 9820 12,0 29 118 0,57 0,18 0,11 23,6 13,4 70
Istutuksessa 23 kg N/ha + 37 38 38 36 38 37 38 35 7 131 70 12 27 22,0 8180 12,6 2,8 103 0,35 0,11 0,05 0,1 O,1 70
multauksessa 47 kg N/ha

Ramppisadetus Ei typpilannoitusta (NO) 36 37 36 34 3 33 29 27 7 70 18 11 14 235 6300 96 23 61 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 40 42 40 38 40 38 35 34 7 271 79 9 22 238 8950 11,7 2,8 105 0,63 0,23 0,15 37,9 23,8 70
Istutuksessa 23 kg N/ha + 36 38 36 38 39 38 36 34 7 114 66 9 22 226 8430 12,0 2,7 101 0,58 0,25 0,15 30,4 17,6 70
multauksessa 47 kg N/ha

Tihkukastelu Ei typpilannoitusta (NO) 39 39 36 35 34 34 30 28 7 66 12 7 22 245 7190 82 2,0 59 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 37 40 38 37 38 37 35 32 7 219 61 7 22 236 9640 11,7 2,8 113 0,77 0,21 0,16 35,0 27,1 70
Istutuksessa 23 kg N/ha, loppu 37 40 37 34 37 36 37 37 7 166 25 18 22 224 9390 129 29 121 1,45 0,20 0,29 51,2 744 43
tihkukastelussa
Ei kastelua 38 39 37 36 37 36 34 32 7 152 50 13 26 234 8723 114 27 100 0,46 0,15 0,08 11,9 6,7 47
Ramppisadetus 37 39 37 37 38 36 33 31 7 152 54 9 19 23,3 7893 11,1 2,6 89 0,60 0,24 0,15 34,1 20,7 47
Tihkukastelu 38 40 37 35 36 36 34 32 7 150 33 11 22 235 8740 10,9 2,6 98 1,11 0,20 0,23 43,1 50,7 38
Ei typpilannoitusta (NO) 37 38 36 34 3 33 30 27 7 72 16 9 19 241 7220 91 22 66 0
Koko typpitarve istutuksessa (N70) 39 41 38 37 39 37 35 33 7 245 67 11 24 23,7 9470 11,8 28 112 0,66 0,21 0,14 32,1 21,4 70
Istutuksessa 23 kg N/ha + multauk- 37 39 37 36 38 37 37 35 7 137 53 13 24 223 8667 125 2,8 108 0,80 0,18 0,16 27,2 30,7 61
sessa 47 kg N/ha/tinkulannoitus
Ei kastelua 38 39 38 37 3 37 36 34 7 188 66 14 27 229 9000 12,3 2,8 110 0,46 0,15 0,08 11,9 6,7 70
Kasteltu 38 40 38 37 38 37 36 34 7 193 58 11 22 23,1 9103 12,1 2,8 110 0,86 0,22 0,19 38,6 35,7 63
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Typpi-ikkunat 2003

Lammi
Kasvustohavainnot
Tuleentu
neisuus
Taimet- Peitta- Kehitysaste 19 Kasvu- Taim. Aukko-
Lajike  N-lannoitus _tuminen vyys 30pv  60pv  80pv  13.8. theys % %
Nicola NO 27 78 9 58 90 45 84 16
Normaali 27 95 10 59 90 53 100 4
2x Normaali 27 100 9 59 0 4.8 91 9
Tanu N O 33 50 13 55 92 6 4.6 87 13
Normaali 32 93 14 57 92 6 4.4 82 18
2x Normaali 30 98 14 59 91 6 47 88 13
Posmo NO 28 91 10 62 92 3 4.6 98 0
Normaali 28 98 10 64 91 2 5.1 108 0
2x Normaali 28 100 11 65 91 2 4.8 102 2
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Typpi-ikkunat 2003

Lammi
Sadot
Terve sato
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% 35-70 mm  Sato >50
Lajike  N-lannoitus t/ha Sl % kg/ha Sl <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 t/ha SI t/ha Sl
Nicola NO 35,1 75 14,5 5080 76 3 35 53 9 26,2 64 3,3 63
Normaali 46,7 100 14,4 6700 100 2 26 61 11 41,3 100 52 100
2x Normaali 452 97 13,5 6140 922 2 25 63 9 38,3 93 42 81
Tanu N O 27,3 58 20,0 5440 57 3 23 53 20 22,5 55 55 87
Normaali 472 100 19,9 9480 100 3 26 57 13 40,8 100 6,3 100
2x Normaali 42,1 89 18,8 7900 83 3 24 57 16 36,1 89 70 111
Posmo NO 20,8 63 22,2 4620 66 4 27 47 21 8,2 55 45 33
Normaali 328 100 21,5 7040 100 2 17 39 41 149 100 13,6 100
2x Normaali 33,8 103 20,1 6790 9% 2 14 43 37 14,2 95 13,6 100
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Typpi-ikkunat 2003

Lammi

Sadon ulkoinen laatu
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Typpi-ikkunat 2003

Lammi

Kasvuston typpitalous

SPAD-mittaukset

Lisatypen tarve, kg/ha

Lajike  N-lannoitus 13.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. 18.7. 25.7. 1.8. 8.8. 15.8. 13.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. 18.7. 25.7. 1.8. 8.8. 15.8.

Nicola NO 49 43 44 40 36 35 34 33 9 11 26 10 27 14 8 13
Normaali 51 45 46 40 37 36 34 33 4 4 6 3 6 7 7 8
2x Normaali 51 45 49 42 39 37 35 35 0 0 0 0 0 0 0

Tanu NO 46 48 48 45 40 40 42 14 1 12 56 41
Normaali 48 49 51 48 42 42 44 0 0 0 15 8
2x Normaali 45 48 49 46 42 46 45 0 0 0 0 0

Posmo NO 55 52 44 38 42 39 36 32 42 49 80 142 59 73 100 112
Normaali 58 57 48 45 42 40 38 34 1 0 14 30 32 32 34 32
2x Normaali 57 &5 50 49 46 43 41 38 0 0 0 0 0 0 0 0
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Typpi-ikkunat 2003

Lammi
Maan ja sadon typpi
. Typen
. Mukuloiden . . i s
Lannoi- Maan NO;N  kuiva-aine Mukuloiden typpi hyvaksikayttd
tus PE AE

Lajike  N-lannoitus  kg/ha N _kevat nosto % kg/ha % (ka) kg/ttp _ka/ha ANR tkg N tkg N

Nicola NO 0 35 22 20,8 7280 0,8 17 61
Normaali 30 35 25 20,6 9630 1,0 2,0 92 1,02 0,38 0,39
2x Normaali 60 35 25 19,8 8990 1,3 25 113 0,87 0,19 0,17
Tanu NO 0 14 26,1 7120 09 23 62
Normaali 75 14 26,1 12400 0,9 23 107 0,60 0,45 0,27
2x Normaali 150 14 250 10510 11 2,8 118 0,37 0,26 0,10
Posmo NO 0 14 14 28,3 5900 0,7 20 42
Normaali 90 14 15 27,6 9060 0,8 2,3 75 038 0,36 0,13
2x Normaali 181 14 17 26,3 8890 10 28 93 0,28 0,25 0,07
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Koe 2700: Ruokaperunan kaliumtarkennus 2003

Lammi
Kasvustojen kehitys

Kasvustotaudit

Taimet- Kehitysaste Taimi-
tumi- tiheys Taim. tyvi- verso- viroo-
Kaliumlannoitus nen 30pv 60pv 80pv 95pv kpl/m2 % matd laikku  sit
Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 27 9 59 90 95 4,9 95 0 0 0
Istutuksessa K-lisé 20 kg K/ha 26 9 60 90 95 4,9 95 0 0 0
K-nitraattilisd 20 kg K/ha lehtilannoituksena 26 9 60 90 95 5,0 95 0 0 0
K-sulfaattilisa 20 kg K/ha lehtilannoituksena 27 9 59 90 95 4,9 94 0 0 0
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Koe 2700: Ruokaperunan kaliumtarkennus 2003

Lammi
Sadot

RP-kelpoiset 35-

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% 70 mm

Kaliumlannoitus tha Sl % kg/ha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 %  t/ha S|
Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 46,7 100 14,4 6700 100 2 26 61 11 0 O 90 42,1 100
Istutuksessa K-lisa 20 kg K/ha 47,9 103 13,9 6670 100 2 21 63 13 0 O 92 441 105
K-nitraattilisa 20 kg K/ha lehtilannoituksena 48,8 104 14,1 6870 103 2 19 63 15 0 o 91 44,6 106
K-sulfaattilisd 20 kg K/ha lehtilannoituksena 47,1 101 14,6 6870 103 2 26 64 8 0 O 91 429 102
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Koe 2700
Lammi

Sadon ulkoinen laatu
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Koe 2700: Tarkkelysperunan kaliumtarkennus 2003
Lapua, Arto Kamppila

Térk-
Kehitysaste Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Tarkki- kelys-

kelpoi- tili,
Lajike  Kaliumlannoitus 30pv 60pv 80pv 95pv  tha Sl % kg/ha S| <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 suus-% €/ha
Saturna Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 15 65 81 85 34,3 100 19,2 6570 100 6 33 47 12 2 0 100 2 350
K-nitraattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 15 65 79 81 321 94 18,6 5960 91 7 31 47 15 1 0 100 2130
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 15 65 81 87 29,0 84 19,4 5630 86 9 38 40 12 1 0 100 2011
Tanu Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 15 59 81 85 36,1 100 19,5 7050 100 3 20 42 31 4 0 95 2399
K-nitraattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 15 59 79 8 380 105 19,9 7550 107 3 20 51 24 1 0 100 2688
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 15 59 81 8 379 105 19,8 7500 106 3 24 47 24 3 0 99 2653
Saturna 31,8 100 19,1 6053 100 7 34 45 13 1 0 100 2163
Tanu 373 117 19,7 7367 122 3 21 47 26 3 0 98 2580
Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 352 100 19,3 6810 100 4 26 45 21 3 0 98 2374
K-nitraattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 35,0 99 19,2 6755 99 5 25 49 20 1 0 100 2409
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 33,4 95 19,6 6565 96 6 31 43 18 2 0 99 2332
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Koe 2700: Tarkkelysperunan kaliumtarkennus 2003
Lapua, Arto Kamppila

Sadon ulkoinen laatu

R 3\: o 2 © g : 'g ' § 5 ®
w o 2 S = n 5 § §- £E8 & ® g¥ 2 5 8 8 g
g N 2 S. & w5 §. £ fESs§ 2 55 22 § % 55 2
c 3 8 89 £ 5§ 2% 5 2 33%: sg: 22 % 5 2 2 3
_Lajike _Kaliumlannoitus e £ € XN 5 &2 wmeE = 3 3£ z& 8 6 &£ = 5 & =
Saturna Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 57 0 0 0 0 0 0 13 10 4 0 1 0 17 0 O 2 0 0
K-nitraattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 55 0 0 0 0 0 0 15 8 6 0 1 0 17 0 O 1 0 0
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 58 0 0 0 0 0 0 9 6 8 0 2 0 17 0 o 3 0 0
Tanu Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 66 7 15 0 0 0 5 0 0 5 0 0 O 0 0 O 2 0 0
K-nitraattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 84 1 10 0 0 0 0 0 12 0 1 0 0 0 0 2 0 O
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 75 1 10 0 0 0 1 0 1 9 1 0 O 0 0 O 2 0 0
Saturna 57 0 0 O 0 O 0 12 8 6 0 1 0 17 0 0 2 0 0
Tanu 75 3 12 0 0 O 2 0 1 6 0 0 O 0 0 0 2 0 0
Viljavuustutkimuksen mukainen K-lannoitus istutuksessa 62 3 8 0 0 0 2 6 5 4 0 1 0 8 0 O 2 0 0
K-nitraattilisé lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 69 0 5 0 0 0 0 8 5 4 0 1 0 8 0 O 1 0 0
K-sulfaattilisa lehtilannoituksena (20 kg K/ha) 67 1 5 0 0 0 1 4 3 9 0 1 0 8 0 O 2 0 0
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Koe 4000: Kayttosiemenen syyslajittelu 2003

Lammi, P4
Kasvustojen kehitys

Pve;gsa' Kasvusto-
Taimet- 26/6 Kehit t taudit
Varsisto-  Alku- tumi- (36 ehitysaste Kasvu- Taim. tyvi-
havitys kuivaus Sadon kasittely varastossa nen DAP) 30pv 60pv 80pv 95pv tiheys % matd _seitti
on ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 29 84 11 64 81 93 4,2 94 0,0 0,0
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 30 84 11 64 81 92 4,2 95 0,0 0,0
Syyslajittelu ja varastopeittaus 28 83 11 64 81 93 4,2 95 0,0 0,0
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 29 84 11 64 81 92 4,2 94 0,0 0,0
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 28 81 10 64 81 92 4,2 94 0,0 0,0
Syyslajittelu ja varastopeittaus 28 88 11 64 81 93 4,1 92 0,0 0,0
ei ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 30 81 10 64 81 93 4.1 93 0,0 0,0
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 31 78 10 64 81 93 4,2 94 0,0 0,0
Syyslajittelu ja varastopeittaus 30 81 10 64 81 92 4,2 94 0,0 0,0
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 29 85 10 64 81 93 4,2 95 0,0 0,0
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 28 81 11 64 81 93 4,2 94 0,0 0,0
Syyslajittelu ja varastopeittaus 29 83 11 64 81 93 4,1 91 0,0 0,0
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Koe 4000: Kayttosiemenen syyslajittelu 2003

Lammi, P4
Sadot

Varsisto-  Alku- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% TP-kelpoisten sato
havitys _kuivaus Sadon kasittely varastossa t/ha Sl % kgha SI <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 %  t/ha Sl
on ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 32,1 100 21,1 6770 100 0 14 38 41 6 0 100 32,1 100
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 32,0 100 21,0 6710 99 0 12 36 45 7 0 99 31,5 98
Syyslajittelu ja varastopeittaus 33,7 105 21,2 7160 106 0 13 38 46 3 0 100 33,7 105
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 33,7 105 21,3 7180 106 0 13 38 44 5 0 100 38,7 105
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 31,7 99 21,1 6690 99 1 13 37 45 4 0 100 31,7 99
Syyslajittelu ja varastopeittaus 345 108 21,4 7380 109 1 15 45 39 1 0 100 345 108
ei ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 32,8 102 20,8 6820 101 1 13 34 46 7 0 100 32,8 102
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 32,1 100 20,7 6640 98 0 11 32 48 8 0 100 32,1 100
Syyslajittelu ja varastopeittaus 31,6 99 21,1 6670 99 0 11 36 46 6 0 100 31,6 99
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 352 110 21,1 7410 109 1 13 40 43 4 0 100 352 110
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 33,3 104 21,1 7020 104 0 10 35 49 5 0 100 33,3 104
Syyslajittelu ja varastopeittaus 326 102 214 6960 103 0 13 38 44 4 0 100 32,6 102
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Koe 4000: Kayttosiemenen syyslajittelu 2003

Lammi, P4
Sadon ulkoinen laatu

R 8 5 . 8§ .. - 585 5 5
s & & 2 § Se: § E PmSEg ,E83 % F £ 2L B
o 2 A A o g_g o= X S E>'a<“§~':<“4:5 o > 23 >
Varsisto-  Alku- S 8 53 5 2 538 £ % 5332 LBZL8w ¥ 2 © o s
. o s =) = S £V ©gT © S S0 0 o2 T £S5 = S £ © 3
havitys kuivaus Sadon kasittely varastossa - O £ & = o2M0ME =2 = ScZcwf¥cOxx &£ = 5o =
on ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 6 0 24 64 0 0 0 0 57 1 0 0 0 0 0 0 5 0 O
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 16 0 15 54 0 0 1 0 41 0 0 0 0 0 0 0 5 0 O
Syyslajittelu ja varastopeittaus 21 0 18 45 0 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 4 0 O
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 10 0 20 51 0 0 0 0 38 6 0 0 0 0 0 0 4 0 O
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 4 0 24 58 0 0 0 0 45 3 0 0 0 0 0 0O 4 0 O
Syyslajittelu ja varastopeittaus 6 0 28 56 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 3 0 O
ei ei Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 8 0 39 47 0 0 0 0 43 1 0 0 0 0 0 0O 3 0 O
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 10 0 20 583 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0O 6 0 O
Syyslajittelu ja varastopeittaus 9 0 38 37 0 0 0 0 32 2 0 0 0 0 0 0O 5 0 O
on Vain kevatlajittelu, ei varastopeittausta 8 0 28 48 0 0 0 0 41 3 0 0 0 0 0 0 5 0 O
Syyslajittelu, ei varastopeittausta 14 0 38 39 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 5 0 O
Syyslajittelu ja varastopeittaus 13 0 26 56 0 0 0 0 36 3 0 0 0 0 0 0 3 0 O
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Koe 4000: Kayttésiemenen syyslajittelu 2003

Lammi, P2
Satominaisuudet nostossa syksylld 2002 sekd painoh&vikki ja itdminen talven 2002-2003 aikana
Syyslaatu
) E: 5 283 w3 $2 . -
Kokojakauma Téarkkelys-% o X 2 %Se o @ Kasittely-viat Se% £ 5 & 2 2 &% <55 mm >56mm  Paino-  |t&minen
. muutos ® ZA S, 8 5 Z. £ = 18 .2 6 > > 3 = &2 istu- . havikki
o) =R 2 > a 2 Py £ =
Varsisto- Alkukuiv Sato syksylia 2002 syksylld  varas- 2 g § > % § I _g § % _: s % 3 § £ 2e é % 2 2 % £ 3 1000 tusala Tarkkelys varas- in-
hdvitys  aus Laijittelu ja peittaus tha <45 4555 >55 2002  tossa P £ 27 S a2 S S %5 L G2 9868 & S 5 4& b8 9% tha kplha ha kg/ha  €/ha tossa % alku pv_deksi
on ei  vain kevatlajittelu 34,8 22 63 15 21,0 -0,1 36 0 0 0 8 22 53 66 0 0 2 0o 0 1 0 78 87 223 3133 6,8 1070 392 -48 17.12. 34
syyslajittelu, ei peittausta 34,8 22 63 15 21,0 -0,1 36 0 O 0 22 53 66 0 0 2 0o 0 1 0 78 85 21,6 3078 6,6 1070 392 -64 13.12. 41
syyslajittelu ja varastopeittaus 34,8 22 63 15 21,0 -0,1 36 0 0 0 8 22 53 66 0 2 0o 0 1 0 78 85 21,6 3078 6,6 1070 392 -6,3 13.12. 40
on vain kevétlajittelu 33,0 1 65 24 20,9 0,2 71 0 0 0 5 24 0 19 37 0 0 1 0O 0 3 0 0 76 87 20,7 2444 53 1639 600 -5,1 17.12. 34
syyslajittelu, ei peittausta 33,0 1 65 24 20,9 0,2 71 0 0 0 5 24 0 19 37 0 0 1 0O 0 3 0 0 76 76 18,1 2155 47 1639 600 -6,0 13.12. 40
syyslajittelu ja varastopeittaus 33,0 1 65 24 20,9 0,2 71 0 0 0 5 24 0 19 37 0 0 1 0O 0 3 0 0 76 76 18,1 2155 47 1639 600 -58 15.12. 37
ei ei  vain kevatlajittelu 40,2 21 61 18 23,0 0,0 5 0 0 0 6 20 0 35 74 0 0 0 0O 0 0O O o0 80 91 282 3871 84 1708 625 -38 17.12. 34
syyslajittelu, ei peittausta 40,2 21 61 18 23,0 0,0 59 0 0 0 6 20 0 35 74 0 0 0 0O 0 0O O 0 80 82 244 3452 75 1708 625 -6,8 15.12. 35
syyslajittelu ja varastopeittaus 40,2 21 61 18 23,0 0,0 5 0 0 0 6 20 0 35 74 0 0 0 0O 0 0O O o0 80 82 247 3452 75 1708 625 -55 15.12. 35
on vain kevétlajittelu 40,5 15 69 16 22,8 0,6 45 0 O 0 3 15 0 42 32 0 0 4 0O 0 4 0 0 79 76 233 2989 65 1445 529 -4,7 20.12. 33
syyslajittelu, ei peittausta 40,5 15 69 16 22,8 0,6 45 0 O 0 3 15 0 42 32 0 0 4 0O 0 4 0 0 79 84 256 331,7 72 1445 529 -5,7 17.12. 34
syyslajittelu ja varastopeittaus 40,5 15 69 16 22,8 0,6 45 0 0 0 3 15 0 42 32 0 0 4 0 0 4 0 0 7 84 255 331,7 7.2 1445 529 -59 20.12. 35
Keskiarvot:

on ei 34,8 22 63 15 21,0 -0,1 363 0 O 0 8 22 0 53 66 0 0 2 0O 0 10000 78 86 21,8 3096 6,7 1070 392 -58 14.12. 39
on 33,0 1 65 24 20,9 0,2 712 0 O 0 5 24 0 19 37 0 0 1 0 0 30000 76 80 18,9 2251 49 1639 600 -56 15.12. 37
ei ei 40,2 21 61 18 23,0 0,0 593 0 O 0 6 20 0 35 74 0 0 0 0O 0 00000 80 85 258 3591 7.8 1708 625 -53 16.12. 35
on 40,5 15 69 16 22,8 0,6 48 0 O 0 3 15 0 42 32 0 0 4 0O 0 40000 79 82 248 3208 6,9 1445 529 -54 19.12. 34
on vain kevatlajittelu 33,9 17 64 19 21,0 0,1 537 0 O 0 6 23 0 36 51 0 0 2 0 0 20000 77 87 215 2788 6,0 1354 496 -49 17.12. 34
syyslajittelu, ei peittausta 33,9 17 64 19 21,0 0,1 537 0 O 0 6 23 0 36 51 0 0 2 0 0 20000 77 81 19,8 2616 5,7 1354 496 -6,2 13.12. 41
syyslajittelu ja varastopeittaus 33,9 17 64 19 21,0 0,1 537 0 O 0 6 23 0 36 51 0 0 2 0 0 20000 77 81 19,9 2616 57 1354 496 -6,0 14.12. 38
ei vain kevatlajittelu 40,4 18 65 17 22,9 0,3 52,1 0 0 0 4 18 0 39 53 0 0 2 0O 0 20000 80 84 258 3430 74 1576 577 -42 18.12. 33
syyslajittelu, ei peittausta 40,4 18 65 17 22,9 0,3 52,1 0 0 0 4 18 0 39 53 0 0 2 0 0 20000 80 83 250 3384 7.3 1576 577 -6,3 16.12. 35
syyslajittelu ja varastopeittaus 40,4 18 65 17 22,9 0,3 52,1 0 0 0 4 18 0 39 53 0 0 2 0 0 20000 80 83 251 3384 7.3 1576 577 5,7 1712. 35
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