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ESIPUHE

Kesdn 2011 keskeisimmdit tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on koottu
tahdn julkaisuun, joka tuo erityisesti Perunantutkimuslaitoksen taustayhteisdjen ja yh-
teistyokumppaneiden kdayttoon tuoreita tutkimustuloksia valmiista ja osittain kesken-
erdisistdkin, menossa olevista tutkimuksista. Julkaisu toimii myds tulosten analysoin-
nin apuvdlineend ja "tyoalustana” laadittaessa materiaalia perunantuotannon neu-
vontaan ja opetukseen.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kdyttdd perunantuotannon neuvon-
taan, opetukseen, lihdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon kehittimiseen. Vii-
tattaessa tihdn julkaisuun, asianomaiset viittaukset tdytyy olla nékyvilld. Julkaisun tai
sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Perunantutkimuslaitoksen erillistd
lupaa.

Lajissaan tdmd tulosjulkaisu on sekd ensimmdinen ettd viimeinen: ensimmdinen, joka
on tuotettu Seindjoen Ylistarossa, jonne Perunantutkimuslaitos muutti Hidmeenlinnan
Lammilta maaliskuussa 201 1, viimeinen sikdli, ettd osa tdmdn tulosjulkaisun kokeista
on rahoitettu perunantuotannon kansallisesta tuesta tutkimukselle myonnetystd osuu-
desta. Perunantuotannon kansallinen tuki poistui vuoden 2012 alussa, joten tdstd
eteenpdin kaikki kokeet on rahoitettava taustayhteisdjen ja yhteistyokumppaneiden ra-
hoittamana tai hankerahoituksella. Pddosin hankerahoituksen perustuva tutkimus
suuntaa tutkimuskohteita vikisinkin siithen suuntaan, johon on myonnetty rahoitusta.
Yhteistutkimusten kautta yritdmme pddstd mukaan mahdollisimman moneen hankkee-
seen, jotta monipuolinen perunatutkimus olisi turvattu tulevaisuudessakin.

Seindjoen Ylistarossa helmikuussa 2012
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Kasvuolot 2011

Heidi Tupala ja Ari Perdld

Kesd 2011 oli melko ldmmin ja kostea. Ldmmin ja kuiva toukokuun alku suosi perunan istu-
tustoitd. Kesdn sateet olivat hyvin paikallisia. Osalla pelloista ei saatu vettd tarpeeksi, osal-
la taas litkaakin. Kuumat ja kosteat jaksot olivat petollisia perunaruton kannalta.

Syksyn korjuuolot olivat erittdin haasteelliset poikkeuksellisen runsaiden sateiden ansiosta.
Sen sijaan yopakkasten lihes tdydellinen puuttuminen mahdollisti korjuukauden jatkumisen

marraskuulle saakka.

Huhtikuu alkoi paksujen hankien peittdessa
pellot, ja ennakoitiin myohéistd kevittd. Toisin
kuitenkin kdvi. Kuun puoliviliin asti maksimi-
lampotila pysytteli alle 10 °C:ssa vuorokautisen
keskildmpdtilan ollessa visusti alle viisi astet-
ta. Huhtikuun puolivélissd sdd lampeni nopeas-
ti, ja lumet katosivat humisten. Viimeiselld
viikolla maksimildmp6 nousi kahtena péivina
jopa yli 20 °C:een. Ainoastaan vihidinen sade-
midri ja pakkasyot pelastivat pahoilta tulvilta.

Terminen kasvukausi alkoi Ylistarossa 22.
huhtikuuta, joka on noin viikko normaalia ai-
kaisempi. Koko huhtikuun keskildmpdétila ko-
hosi noin kaksi astetta yli normaalin. Vetta tuli
hieman alle huhtikuun normaaliarvon ja suun-
nilleen saman verran kuin vuonna 2010.

Toukokuu oli ensimmaéisen, hieman koleam-
man viikon jidlkeen ldmmin. Ensimmdiiselld
viikolla maksimildmpétila kylld kohosi muu-
tamana p#iviand yli kymmenen asteen, mutta
pakkasoiden takia keskildampdétila jdi alle vii-

den asteen, ja kasvukausi oli neljdn pédivin
ajan tilapdisesti pysihdyksissa.

Toisella viikolla yopakkaset jdivit, ja maksimi-
lampotila kipusi jo 20 °C:een. Tami nosti kes-
kildampotilankin reilusti kymmenen péille, ja
lampo jatkui koko toukokuun loppuun. Kuu-
kauden keskildmpdétila pysytteli juuri ja juuri
10 °C:een alapuolella, vaikka viitenétoista pii-
vind se nousikin kymmenen piille. Touko-
kuussa ldmpétila ei yltanyt kertaakaan hellelu-
kemiin.

Sadetta tuli toukokuun alkupuolella niukasti.
Myohemmin kyll4 saatiin jonkin verran sateita
ja koko kuukauden sademééri oli hyvin ldhelld
toukokuun normaaliarvoa. Sateet painottuivat
kuun keskivaiheille, ja tdysin sateettomia pii-
vid oli yhteensd 17. Kylvo- ja istutustyot saa-
tiin tehdd pédosin hyvissi olosuhteissa.

Kesikuu alkoi 1dampiménd. Ensimmaéiselld vii-
kolla sivuttiin hellelukemia, ja toisella viikolla
lampotila nousi jo kolmeenkymmeneen astee-

Kuva 1. Touko—lokakuun pdivittiiset maksimi- ja minimildmpdtilat sekd sademddirdit Ylistarossa

2011 (Ldihde: Ilmatieteen laitos)



seen. Vuorokauden kes-
kilampotila pysyi toisella
viikolla yli 20 °C, ja

Taulukko 1. Touko—lokakuun sdd Ylistarossa ja Kauhavalla 2011

(Ldhde: llmatieteen laitos)

.. . h Kasvu- Normaaliarvot
viikko oli koko kesdn Keskilampétila °C| Sademaard mm| kauden 1971 - 2000
lampimin. Ylistaron kor- |Koepaikka Kuukausi | keskim. | poikk. | summa| poikk. | alku/loppu | °C mm
kein kesdkuussa mitattu |yjistaro Huhtikuu 49 | 27 22 7 20.4. 22| 29
lampdtila oli 31,3 °C. Toukokuu 98 | 1,0 34 1 8,8 33

vy s . . Kesékuu 162 | 23 71 19 139 | 52
Yotkin olivat erityisen Heinakuu | 185 | 27 | 116 | 43 158 | 73
lampimid, ja kesdn lim- Elokuu 155 | 1,7 | 155 93 138 | 62
pimin  minimildmpdtila Syyskuu 11,8 [ 31 110 S1 8,7 59
oli jopa 18,3 °C. Kuuma Lokakuu 6,1 2,2 32 | 22 2%; 1. 3,9 54
ja kuiva siitila vaikeutti :

kkakasvintoriunt . |Kauhava, |Huhtikuu 49 | 30 21 5 22.4. 19 26
fIxRaxasvintountaa - Ja lientoasema |Toukokuu| 10,1 | 15 | 41 8 86| 33
teki sen ajoituksesta eri- Kesakuu 164 | 27 72 22 137 | 50
tyisen tirkedn. Heindkuu 187 | 30 79 8 157 | 7

Elokuu 152 | 17 93 93 135 | 61
Helleviikon jilkeen tuli Syyskuu 11,9 35 [ 129 | 129 8,4 57
muutaman  pivin  vii- Lokakuu 60| 25 33 | -12 2%;1. 35| 45

ledmpi jakso, kun mak-
similimpd oli kymmenessd asteessa. Puolen-
kuun tienoilla palattiin tasaisen limpimiin
suomalaiseen kesddn ldmpdtilan ollessa kah-
denkymmenen molemmin puolin. Kuun lopul-
la saatiin taas nauttia hellepdivistd, joiden saat-
telemina siirryttiin heindkuun puolelle. Kaiken
kaikkiaan kesdkuu oli hieman yli kaksi astetta
lampimidmpi kuin pitkén ajan tilastoissa. Hel-
lepdivid kuukauteen mahtui yhdeksidn kappa-
letta.

Normaaliarvoihin nidhden sadetta tuli kesi-
kuussa ldhes tuplasti, 87,3 mm. Tastd maarasta
kuitenkin puolet tuli yhden vuorokauden aika-
na, joten muu kuukausi oli normaalisateinen.
Sadetustarvetta alkoi ilmetid kesidkuun lopulla.

Heindkuun ldmpdétila aaltoili kahden—kolmen-
kymmenen asteen vililld. Ensimméiinen viikko
alkoi muutamalla lampimalld pdivilld, mutta
paittyi viileimmin. Toisella viikolla oli neljin
pdivin hellejakso, jonka aikana vuorokauden
keskildmpdotila pysyi yli 20 °C.

Kuun keskivaiheilla ei saavutettu helleluke-
mia. Lidmpétila oli kuitenkin tasaisen ldmmin
kerryttden vadjadmittd tehoisaa lamposummaa.
Kahdella viimeiselld viikolla helteet tulivat
takaisin, ja hellepdivid kertyi kahdeksan koko
kuukauden neljistitoista. Viimeinen viikko oli
kuuma ja kuiva, kun heiné- elokuun vaihteessa
oli kymmenen piivin sateeton jakso, johon
mahtui useita hellepédivid. Kuukauden keski-

lampdtila jdi pienemmaéksi kuin vuonna 2010,
mutta se oli kuitenkin ldhes kolme astetta nor-
maaliarvoa korkeampi.

Heindkuu alkoi ukkosilla. Normaaliarvoihin
ndhden sadetta tuli runsaasti pitkin kuukautta,
viimeistd viikkoa lukuun ottamatta. Sateet oli-
vat kuitenkin hyvin paikallisia, joten eroja sa-
demiirissd on runsaasti. Esimerkiksi Ylista-
rossa heindkuun sadesumma oli periti
116 mm, kun Kauhavalla vettd kertyi “vain”
79 mm. Reilut sadekuurot ja limmin sdd aihe-
uttivat ylldtyksid rutontorjuntaan.

Heindkuun aikana ldmposummaa kertyi yh-
teensd 393,1 °Cvrk.

Elokuussa oli sekd ldmpimid ettd hieman vii-
ledmpid pdivid. Kuukausi ldhti liikkeelle 1am-
piménd tarjoten yhden hellepdivin. Tasainen
lampo jatkui ldhes koko kuukauden, mutta
joukkoon mahtui muutamia piivid, jolloin
maksimildmpétila jdi noin 15 °C tasolle. Kuun
loppuvaiheessa ldmpotila kévdisi helleluke-
missa vield muutamana péivana.

Kaiken kaikkiaan elokuu oli hieman normaalia
ldmpimidmpi, mutta hyvin samankaltainen kuin
vuonna 2011. Kuukauden keskildmpétila oli
15,4 °C. Elokuun viimeisen vuorokauden ai-
kana ldmpétila painui ensimmaéistd kertaa mii-
nuksen puolelle.

Elokuu oli hyvin runsassateinen. Sadetta saa-
tiin jopa 154,5 mm. Heindkuun lopun kuivan
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jakson vastapainoksi koko elokuun sademii-
riastd tuli noin 70 %, eli 107,8 mm, heti en-
simmdiselld viikolla. Elokuun pitkén aikavilin
sademiddrin normaaliarvo on 62 mm. Kuun
keskivaiheilla sadetta saatiin pienid midrid
kerralla, ja kuun lopussa vettd tuli taas hieman
runsaammin.

Syyskuu oli ldmmin, jopa 3 °C syyskuun nor-
maaliarvoa ldmpiméampi ja 2 °C viime vuotta
2010 ldmpiméampi. Ensimmadiselld viikolla oli
yksi pakkasyo, mutta muuten pysyttiin plussan
puolella koko kuukauden ajan. Samalla mak-
simildampotila pysyi vield kahdenkymmenen
tienoilla ja minimildmpokin parhaimmillaan
hieman yli kymmenessé asteessa. Toisella vii-
kolla ldmpétila laski hieman keskildmpoétilan
ollessa edelleen kuitenkin yli 10 °C.

Kuun puolenvilin jidlkeen yoldmpotilojen las-
ku painoi vuorokautisen keskilimpétilan kym-
meneen ja alle. Maksimildampokin laski jo sel-
visti alle 15 °C:een.

Myo6s syyskuu oli sateinen, ja sadesumma oli
ldhes kaksinkertainen normaaliarvoon néhden.
Kuun alkupuolella sadetta tuli hyvin pienii

madrid kerralla, ja nostotydt onnistuivat koh-
tuullisesti. Kuun ensimmaéisen kolmanneksen
jilkeen sateet muuttuivat lihes yhtédjaksoiseksi
niin, ettd 12. pdivin jidlkeen oli vain kuusi sa-
teetonta pdivdd. Jatkuvien sateiden myotd
my6s mirkyys alkoi hiiritd perunan nostoja, ja
pahimmin tulvivilla alueilla nostot paikoin py-
sdhtyivit kokonaan.

Lokakuukin oli ldmmin. Keskilimpotila oli
koko kuun ajan muutamia asteita normaaliar-
vojen yldpuolella pysytellen viiden ja kymme-
nen asteen vililld. Muutamana piivéni se kivi
jopa alle viiden asteen. Tdmi ei kuitenkaan
lopettanut kasvukautta, koska ndmé ajanjaksot
eivit olleet pitkid. Lokakuun keskildmpotila
olikin runsaat kaksi astetta yli normaalin.

Sademédrd oli lokakuussa hieman normaalia
pienempi. Suurin osa sateista tuli kuun alku-
puolella.

Marraskuun alku oli hyvin ldmmin. Vuoro-
kautinen keskildmpotila pysytteli sitkeédsti yli
viiden asteen. Toisella viikolla lampétila kui-
tenkin aleni huomattavasti lopettaen kasvu-
kauden 2011.

Kasvukausi jatkui todella myohidédn. Se loppui
vasta 8. marraskuuta, kun se normaalisti lop-
puu Ylistarossa jo lokakuun alkupuolella.
Poikkeuksellisesti myds perunannosto onnistui
vield marraskuun puoliviliin saakka. Kasvu-
kauden 2011 pituus oli 200 vuorokautta, ja
lamposummaa kertyi 1526,9 °Cvrk.
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UUDET RUOKAPERUNALAJIKKEET

Koepaikka: Dagsmark
Koeolot:

- maalaji - esikasvi HHt, multava
-pH - Ca 4,6 - 646
-K-P-Mg 110-13-120
Peruslannoitus: ?

Peittaus: ?

Istutus: ?
Istutustiheys/rivivali: ~ ?
Rikkakasvintorjunta: 7
Rutontorjunta: ?

Sadetus: ?

Nosto: 5.10.
KOEJARJESTELYT:

Kerranneita: 1

Nettoruutu: 2.4m?

LAJIKE-ESITTELYKENTAT 2011

Jepua

[LORENETS IS B

30.5.

75cm /30 cm
?

?

3,0m?

Joroinen

HtMr m - vilja

5,8 - 900

147 -13-120

PuY1 650 kg/ha, N58, P35, K110, Mg13 kg/ha

24.5. Rovral 75 WG, 0,5 % laimennos
24.5.

75cm /25 cm

Senkor - Titus 17.6.

12.7. Dithane

22.7. Shirlan
1.8. Dithane

6.8. Epok
13.8. Shirlan
ei

12.9.

3,0 m?




Lajikkeet

Afra Ditta

Agila Erika
Annabelle Excellent
Anushka Fontane
Arielle Gala

Artemis Inara

Belana Jelly

Birgit Lady Amarilla
Challenger Lady Claire

Lady Felicia
Marabel
Melody
Mozart
Musica
Sagitta
Saline
Solist

Van Gogh

Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Siementalot ja neuvontajdrjesto perustivat uusien lajikkeiden esittelykenttid eri puolille pe-
runantuotantoaluetta. Perunantutkimuslaitos teki kolmen lajikekentdn sadoista mittauksia ja
laatumddrityksid. Lajikekentilld oli laaja valikoima hyvdilaatuisia uusia lajikkeita. Valtaosa
tulokkaista on kiintedmaltoisia, kypsennyksessd hyvin koossa pysyvid. Yleiskdyttoon sopivia

Jja jokunen jauhoinenkin lajike oli joukossa.

Lajike-edustajat perustivat eri puolille Suomea
lajike-esittelykenttid yhdessd neuvontajirjeston
kanssa. Perunantutkimuslaitos osallistui lajike-
esittelykenttien toteutuksen koordinointiin. Je-
puan, Joroisten ja Kristiinankaupungin kentiltd
Perunantutkimuslaitos teki satomittauksia ja
laatumiirityksid.

Lajikkeet olivat kentilld kerranteettomina pien-
ruutuina. Tulokset on esitetty koepaikkojen
keskiarvoina, lukuun ottamatta keittolaatua, jo-
ka tehtiin vain Jepuan sadosta.

Lajikkeiden taimettumisjakso kesti kaksi viik-
koa. Varhaislajikkeet Solist ja Arielle taimet-
tuivat nopeimmin. Viimeisind ldhes kaksi viik-
koa myohemmin taimettuivat Belana, Erika ja
Inara. Muut lajikkeet sijoittuivat tasaisesti néi-
den viliin.

Tuleentumishavainot tehtiin Joroisten ja Jepu-
an kentiltd. Niissd paikoissa aikaisimmat lajik-
keet Solist ja Belana olivat tdysin tuleentuneis-
ta 8.—12. syyskuuta. Myos Gala, Saline ja
Anuschka tuleentuivat varhain. Seuraavana tu-
leentumisjérjestyksessd olivat Lady Claire,
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Challenger, Excellent, Marabel, Musica ja Sa-
gitta. Tuleentumiskehityksessddn ldhelld ko-
keen keskiarvoa olivat Annabelle, Arielle, Ina-
ra, Lady Felicia, Melody ja Artemis sekd edel-
lisid hieman myohdisempid, Agila, Ditta, Lady
Amarilla ja Erika. Melko myohéén tuleentuivat
Afra, Mozart, Birgit ja Fontane. Jellyn ja Van
Goghin kasvustot olivat syyskuun alkupuolella
kaikkein vihreimpid. Niidenkin vihreys oli kyl-
ld jo vaalenemassa, eli tuleentuminen oli alul-
laan.

Sato

Lajikkeen kasvuaika ja kuiva-aineen tuottoky-
ky ovat vahvasti yhteydessd toisiinsa. Ndissd
kokeissa syyskuun alkupuolen tuleentuneisuus
selitti 46 % tirkkelyssasatoeroista.

Ruokaperunalajikkeilla mukulasatoa pystytidin
helposti kasvattamaan siirtymélld alhaisemman
kuiva-ainepitoisuuden lajikkeisiin. Lajikevali-
koimassa on menossa suuntaus matalatdrkke-
lyksisempiin lajikkeisiin. Se nédkyi myos néi-
den kokeiden lajikekirjossa. Kyseessd ei ole



pelkdstddn suuremman sadon tavoittelu | Tarkkelyskg/ha
vaan myos kidyttdtottumusten muu- 12000
toksesta johtuvat toisenlaiset laatutar-
peet. Huomattava osa ruokaperunasta
. .. . | 10000 <
padtyy kuorittuna suurtalouksiin tai o ®
ruokateollisuuteen. Perunan on pysytté- 8000 A ®
vi koossa ja siilytettivd rakenteensa .
ruuanvalmistusprosesseissa  kaikkina LR
o 6000 >
vuodenaikoina. ¢
. 4000
Ulkoinen laatu y = -1859In(x) + 10224
. . R2= 0,462
Ruokaperunan ulkoinen laatu vaikuttaa | 2000
ratkaisevasti myyntikelpoisen sadon
madrdin. Taipumus tiettyihin hankaliin T T T T T T T T
laatuvikoihin on koitunut monen muu- 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ten hyvén lajikkeen kohtaloksi. Lajike- Tuleentuneisuus

koevaiheessa onkin aiheellista tarkas-
tella huolellisesti laatutuloksia mahdol-
listen laaturiskien tunnistamiseksi.

Joroisten, Jepuan ja Kristiinankaupun-

gin koepaikoilla rupea esiintyi hyvin
vihién. Joroisten koepaikalla esiintyi maltokaa-
riviroosia. Kristiinankaupungissa esiintyi mo-
nessa lajikkeessa ruskolaikkua ja/tai johtojédn-
nevioituksia. Maan kalsiumluku sielld oli hy-
vin alhainen, miki altistaa ruskolaikulle. Usei-
den lajikkeiden kasvustoissa nikyi elokuussa
lakasteen tyyppistd nuutumista. Verticillium-
sienen aiheuttama lakaste voi aiheuttaa johto-
janteiden ruskettumista mukuloissa.

Lajikkeista virheettdmintd satoa tuottivat Me-
lody, Fontane, Mozart, Saline, Lady Felicia ja
Jelly. Hyvin laatuun vain véhéisin laatuvirhein
ylsivit Lady Claire, Afra, Annabelle, Challen-
ger ja Artemis. Muuten hyvdd laatua heikensi-
vit Agilalla, Birgitilld ja Inaralla mallon viri-
virheet (7-8 %:ssa sadosta). Sagittalla laatua
alentavia tekijoitd olivat vihertymit (5 %) ja
kasvuhalkeamat (4 %). Belanalla laatua alensi-
vat vihertymidt (5 %) ja seitin aiheuttamat
muodon viat (8 %). Excellentissd, Anuschkas-
sa ja Solistissa esiintyi keskiméirdistd enem-
min vihertymid (5—7 %) ja mallon vérivirheiti
(5-8 %). Erikassa esiintyi kahdella koepaikalla
ruskolaikkua (11 %). Van Goghin laatua hei-
kensividt mallon muun muassa virivirheet (9
%) ja onttous (3 %). Musican matalaan muo-
dostuvan mukulapesén seurauksena vihertynei-
td mukuloita oli 13 % sadosta. Marabelin mal-

Kuva 1. Lajikkeiden kuiva-aineentuottokyky on vahvasti

sidoksissa kasvuaikaan. Tdssd aineistossa tuleen-
tuneisuus syyskuun alkupuolella selitti 46 % tdrk-
kelyssatoeroista.
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toviat olivat péddosin johtojdnnevioituksia. Ga-
laa vaivasi Joroisissa ruskolaikku (koepaikko-
jen keskiarvona 11 %). Myos vihertymié ja sei-
tin aiheuttamia vikoja oli keskiméadriisti
enemman. Seittivioitukset heikensivit Lady
Amarillan laatua. Lajikkeessa esiintyi keski-
madrdistd enemméin seittiperdistd epimuotoi-
suutta, onttoja ja vihertyneitd. Dittassa ilmeni
Jepualla ja Kristiinankaupungissa mallon kir-
javuutta, joka nédkyi hiiritsevind keitetyissékin
perunoissa.

Keittolaatu

Lajikkeista valtaosa oli kiinteitd, keitettdessd
hyvin koossa pysyvi.

Hyvin koossa pysyvid, kiinteitd ja tarttuvamal-
toisia olivat Inara, Annabelle, Anuschka, Jelly
ja Agila. Melko tarttuvia olivat Solist, Musica,
Erika, Belana, Marabel ja Ditta. Melko kiin-
tedmaltoisia olivat Lady Felicia, Gala, Artemis,
ja Arielle. Saline oli tyypilliseen tapaansa kos-
teahko ja pehmedmaltoinen, mutta ei tarttuva.

Keittolaadultaan yleisperunatyyppeja olivat
Melody, Sagitta ja Birgit. Jauhoisia, mutta silti
hyvin koossa pysyvid olivat Lady Claire ja
Fontane. Niilléd oli lievdd taipumusta keitonjal-



keiseen tummumiseen, miki on jauhoisille la-
jikkeille aika tavallista.

Jauhoisia tai melko jauhoisia ja osittain hajoa-
via olivat Van Gogh, Challenger, Excellent,
Afra, Mozart ja Lady Amarilla. Lady Amaril-
lan keittolaadussa oli suuri hajonta mukuloi-
den vililla.

Kaikki lajikkeet olivat matalasilméisid, ja 14-
hes kaikki soikeita tai pitkdnsoikeita. Birgit oli
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muista poiketen punakuorinen. Mallon keltai-
suudessa oli pienid sdvyeroja, mutta yhtddn
kalpean vaaleaa ei ollut lajikkeiden joukossa.
Lajikkeiden maku vaihteli neutraalista hyvéén
kypsdn perunan makuun. Makuvirheitd ei ha-
vaittu. Keiton jidlkeinen tummuminen oli useil-
la lajikkeilla olematonta tai véhiistd. Ainoas-
taan Ditta tummui héiritsevin paljon.



STARTTIFOSFORILANNOITUS

AIKAISEN PERUNAN

Koepaikka: Ylistaro, Rinta-Holkko iso

Koeolot:

- maalaji - esikasvi HHt — rypsi

-pH - Ca 5,8 -1343

-K-P-Mg 206 - 6,1-119

Muokkaus:

- kynto syksylla lapiomuokkaus, syvyys 25 cm

- istutusmuokkaus 1x tasausdaestys (joustopiikkides 6.5.) +
1x vaakajyrsin (17.5.)

Lannoitus: koesuunnitelman mukaan

Peittaus: —

Idatys: —

Lajike: Velox, E2, ~50—-65 mm

Istutus: 17.-20.5. Eho 120S

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

26 cm c¢m/80cm cm

23.5. Juko Egengards

8.6. Senkor 400 /Sunoco 1,7 I/ha
17.6. Titus 309/ Sito 0,2I/ Decis 0,3 I/ha

Rutontorjunta: 11.7. Tyfon 2,8 I/ha
20.7. Shirlan 0,4 I/ha
26.7. Shirlan 0,4 I/ha
3.8. Ranman 0,2+0,15 l/ha
11.8. Ranman 0,2+0,15 I/ha
19.8. Shirlan 0,4 I/ha
Sadetus: 12.7. 10 mm
Varsistonhavitys: —
Nosto: 26.9. Underhaug Superfaun

Koejérjestelyt:
Koe-
jasen Lannoitus

2503

2504

Koemalli’/kerranteet: satunnaistetut lohkot/4
Koeruutu: brutto 32 m2, nostoala 11,2 m2

Maara
2501 Puutarhan 'Y 2 (6-5-20), kontrolli 900 kg/ha
2502 Starttiravinne (12-23-0) avausvakoon 100 kg/ha
+ Tarkkelysperunan NK (14-0-21) sijoittaen 280 kg/ha
+ Fosforiravinne (1-9-0) pintaan 240 kg/ha
+ Kaliumsulfaatti (0-0-40) pintaan 250 kg/ha
Uusi starttiravinne (7-19-10), kuiva avausvakoon 115 kg/ha
+ Téarkkelysperunan NK (14-0-21) sijoittaen 330 kg/ha
+ Kaliumsulfaatti (0-0-40) pintaan 250 kg/ha
Uusi starttiravinne (7-21-13), neste avausvakoon 105 kg/ha
+ Téarkkelysperunan NK (14-0-21) sijoittaen 330 kg/ha
+ Kaliumsulfaatti (0-0-40) pintaan 240 kg/ha

Ravinteet, kg/ha

N
54

12
39
2
0

8
46
0
7
46
0

P
45

23
0
22
0

22
0
0

22
0
0

K
180

0
59
0
100

12
69
100

14
69
96
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Uudessa starttilannoksessa sekd kiinted ettd nestemdinen muoto tuleentumishavaintojen sekd
viimeisten kehitysastearvioiden mukaan ndytti pitivdan kasvua ylld pidempddn kuin nykyinen
starttilannos tai kontrolli ilman starttilannosta. Tdamd ei kuitenkaan ndkynyt millddn tavoin
kokonaissadossa tai tirkkelyspitoisuudessa. Toisaalta kaikki starttilannoituksen sisdltineet
lannoitusohjelmat lisdsivdt merkittivdasti kdayttokelpoisen sadon mddrdd. Uuden starttiravin-
teen molemmissa kdyttomuodoissa fosforin hyotysuhde oli jilleen merkittdvisti parempi kuin
kontrolli-lannoituksessa tai nykyisen starttilannoksen sisdltineessd lannoitusohjelmassa.
Kun yhdelld lannoitefosforikilolla saatiin kontrollissa ja nykyisen starttiravinteen sisdltdvis-
sd ohjelmassa kokonaissatoa 1,29 t/ha, uudessa starttiravinteessa yksi fosforikilo tuotti mu-
kulasatoa 2,65-2,66 t/ha. Ruokaperunakelpoisessa sadossa uuden starttiravinteen ero kont-
rolliin oli 1110 kg/ha ja nykyiseen starttiravinteeseenkin 920 kg/ha.

Peruna tarvitsee fosforia eniten alkukehityksen
aikana taimettumisesta mukulanmuodostuk-
seen. Erityisesti aikaisissa istutuksissa pellot
ovat yleensd tuolloin vield kylmid, ja maan
omien fosforivarojen kiyttokelpoisuus on
yleensd puutteellista. Suuret lannoitefosfori-
midrdt istutusvaiheessa muodostavat ympéris-
toriskin, jota voitaisiin vdhentdd esimerkiksi
antamalla istutuksessa pienempi, perunan alku-
kehityksen turvaava fosforiméidrd helppoliu-
koisena starttilannoituksena.

Perunantutkimuslaitos jatkoi vuonna 2010
aloitettua koetta, jossa Yara Suomi Oy:n toi-
meksiannosta tutkitaan starttifosforilannoituk-
sen hyotyjd aikaisella ruokaperunalla. Neljdn
kerranteen lohkoittain satunnaistetussa kentté-
kokeessa Ylistarossa verrattiin yhden markki-
noilla olevan ja kahden uuden starttilannoite-
muodon vaikutuksia aikaisen ruokaperunan
kasvuun ja satoon. Toinen uudesta starttilan-
noitemuodosta oli nestemiinen. Kontrollina oli
istutuksessa sijoituslannoituksena annettu vil-
javuustutkimuksen mukaan mitoitettu Puutar-
han Y 2 -lannoite. Lajikkeena oli Velox.

Tavanomaisten kasvustohavaintojen ja sato-
maidritysten lisdksi otettiin 60 pdividd istutuk-
sesta (18.7.) ruuduittain noin 20 ylintd tdysin
kehittynyttd lehted (4. ylin lehti), joista mééri-
tettiin Novalab Oy:ssi fosforipitoisuus kuiva-
polton ja typpihappoliuotuksen jilkeen plas-
maemissiospektofotometrilli.
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Kasvustojen kehitys

Kokeen istutus aloitettiin 17. toukokuuta, mut-
ta sade keskeytti istutuksen kolmen péivin
ajaksi. Ensimmdiisessd vaiheessa 17.5. saatiin
levitettyd kaikille koejdsenille pintaan annetta-
vat tdydennyslannoitteet seki istutettua uuden
starttilannoksen molemmat muodot sisdltdvit
ruudut. Loput kokeesta, kontrollin ja nykyisen
starttilannoituksen koeruudut istutettiin  20.
toukokuuta.

Taimettumisessa ei nidkynyt mitddn istutus-
ajoista tai lannoituksista syntyneitd eroja, silld
kaikki koeruudut taimettuivat 30-33 péivén si-
sdlld istutuksesta. Kasvustot olivat myos hyvin
tasaisia sekid istutustavoitteen mukaisia. Kas-
vutiheydessé ei ollut mitididn lannoitusten tuot-
tamia eroja.

Vuonna 2010 kasvustojen missdén kehitysvai-
heessa ei nidkynyt lannoituksen vaikutuksia.
Nyt uuden starttilannoksen molemmat formu-
laatit nopeuttivat merkitsevésti alkukehitysta.
Osa tistd nopeutumisesta saattaa tosin selittyd
silld, ettd ndmi koejdsenet istutettiin kolme
pdivédd aikaisemmin kuin kokeen kaksi muuta
koejdsentd. Toisaalta kehitysastehavainnoissa
60 piivid istutuksesta kehityserot olivat kdin-
tyneet pdinvastaisiksi. Nyt uuden starttilannok-
sen saaneet koeruudut olivat kehityksessddn
hyvin merkitsevisti jdljessd. Syksyd kohden
tamékin kehitysero pieneni, mutta nikyi vield
merkitsevind syyskuun alussa 95 piivad istu-



tuksesta. Myos kaikissa tuleentumishavain-
noissa (15/8, 25/8 ja 5/9) nikyi, ettd starttilan-
noitteet pitivit kasvustoja vihredmpinid. Tosin
ero oli suuntaa-antava vain viimeisessa tuleen-
tumishavainnossa 5. syyskuuta.

Kasvuston fosfori

Naytteet lehtien fosforipitoisuusmaérityksiin
otettiin 60 piivaa istutuksesta, ja keskimiirai-
nen fosforipitoisuus oli 2,3 g/kg ka. Vuonna
2010 heindkuun lopussa, 75 pdivad istutukses-
ta nuorimpien tdysikasvuisten lehtien fosforipi-
toisuus oli keskimddrin 4,5 g/kg ka ja aavis-
tuksen muita matalampi, kun oli kdytetty uutta
starttilannosta. Nytkin lehtien fosforipitoisuus
oli hieman matalampi kasvustoissa, joissa oli
kiytetty kumpaa tahansa uuden starttilannok-
sen muotoa, mutta tillikdin kertaa erot eivit
olleet merkitsevid. Kahden vuoden keskiar-
voissa uuden starttifosforin saaneen ruudun

pienempi lannoitefosforin kokonaismidrd kui-
tenkin nékyi tilastollisesti merkitsevésti mata-
lampana fosforipitoisuutena.

Mukulasadot, kokojakaumat
ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 58,2 t/ha, ja sato oli tdy-
sin riippumaton kéytetystd lannoituksesta. Sa-
dosta keskiméirin 95 % oli kokoluokassa 35—
70 mm, ja uuden starttilannoksen molemmat
muodot lisdsivit titd osuutta pienentdmailld yli
70 mm mukuloiden osuutta merkitsevasti.

Tiarkkelyspitoisuus oli keskimédrin 13,8 %.
Tiarkkelyspitoisuudessa ei ollut mitddn lannoi-
tusvaikutusta.

Sadon ulkoinen laatu, kiyttolaatu ja
kéayttokelpoinen sato

Tiysin terveiden osuus sadossa oli keskimia-
rin 72 %. Kaikki starttilannoitteet

Kontroli Vanha Uusi Uusi
startti- startti-  startti-
ravinne lannos, lannos,

kiinttd neste

lisasivat hieman terveiden osuutta

;/ga sadossa, ja ero oli merkitsevd kont-
04 =70 mm rollin ja nykyisen starttilannoksen vi-
50 4| | || || | lilla.
404 [ | [ [ | [ | EE155-70 mm Nyt laatuvioista keskiméirin 48 %
30 - EEm35-55mm  Oli nosto- ja Kisittelyperéisid mekaa-
50 - nisia vikoja. Eniten niitd vikoja oli
70 _:“i.: -] <35 mm ilman  starttilannoitusta  jitetyssi
54 —&— Tarkkelys- kontrollissa, mutta ero ei ollut aineis-

ton suuren hajonnan vuoksi kuiten-
kaan tilastollisesti merkitsevd. Vuon-
na 2010 nosto- ja késittelyvioista 14-
hes 80 % oli mustelmia. Nyt ldhes 80

Kuva 1. Mukulasadot kokoluokittain ja tirkkelyspitoisuus

% vioista oli ruhjeita, leikkaumia ja
muita pinnan vikoja.

Paino-% Vuoden 2010 tapaan mekaanisten
0 10 20 30 40 . o

N N mHatalinenrpisws  Y1OItUSteN Jalkegn seuraavaksi eniten,
o 23 % vioista, oli muodoltaan virheel-

Kontrolf FIBakteerimadat e . . .
lisid jakautuen ldhes yhtd suurilla
‘ ‘ ‘ W Kuivat sienmadat . e . ..
osuuksilla kasvuhalkeamiin ja epi-

Varha startti- c .. . . .
e ATl muotoisiin. Ruskolaikkujen, onttojen
T WMuodon vaat ja muulla tavoin mallosta vioittunei-
Usi startti- [IMellon viat den mukuloiden osuus laatuvirheistid

lannos, kiinte& . . .

B @ Viheryneet oli runsaat 12 %. Vihertyneiden mu-
Uusi starti- ENcsto ja kuloiden osuus laatuvirheisté oli kes-
lamos, neste 1 B R kiméérin 11 %. Mukularuttoisia laa-

tuvioista oli vajaat 4 %. Myos tyvi- ja

Kuva 2. Ulkoisen laadun viat



mirkdmédidn pilaamia sekd syviru-
ven vioittamia mukuloita oli satun-
naisesti, ja niiden yhteisosuus laatu-
vioista oli runsaat 2 %.

Vuoden 2010 tapaan kiyttdlaatuerot
olivat jdlleen olemattomia ja riippu-
mattomia lannoituksista.

Vuoden 2010 kokeessa erot sadon
kokojakaumissa ja ulkoisessa laadus-
sa olivat niin vahdisii, ettd kokonais-
sato madritti kdytdnnossa tiysin kayt-
tokelpoisen 35-70 mm sadon. Nyt
kaikki kolme starttilannoituskésitte-
lya lisdsivit ruokaperunaksi soveltu-
van kokoluokan 35-70 mm osuutta

t/ha
70

60 1
50 A
40 4
30 1

10 4

[l Kokonaissato

[0 Ruokaperuna-
kelpoinen
35-70 mm sato

Kontroli

Vanha Uusi Uusi

startti- startti- startti-

ravinne lannos, lannos,
kiinte d neste

Kuva 3. Kdiyttokelpoinen sato

samalla vihentden ruokaperunakelpoisuutta
heikentivid laatuvikoja verrattuna kontrolli-
lannoitukseen. Niinpd kontrollilannoitus tuotti
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starttilannoituksiin verrattuna keskimédirin 22
% pienemmin ruokaperunakelpoisen 35-70
mm sadon, ja ero oli tilastollisesti merkitseva.



HAVAINTOKOE KRISTALON
-TESTILANNOITTEILLA

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynté

- istutusmuokkaus
Peruslannoitus:
Peittaus:

ldatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:

Varsistonhavitys:

Valkeakoski, Aku Antila

HtMr — kaura
6,3

kevat (28.4.)

12.5. joustopiikkides 2x

N48, P30, K114

Maxim 100 FS kostutus istutuskoneessa
1 m3 laatikoissa

Nicola 35-50 mm, lisétty A:sta
12.5. Juko 242 S

28 /80 cm

20.6. Baselier

15.6. Titus 20 g + Senkor 100 g/ha
12.7. Epok 0,33 I/ha

26.7. Acrobat WG 1,75 ka/ha
6.8. Dithane NT 2,0 kg/ha

20.8. Ranman 0,2 I/ha

14.6. 11 mm, 16.6. 11 mm, 19.6. 11 mm,
26.6. 20 mm, 4.7. 20 mm, 25.7. 20 mm

Ylistaro, Matti Marttila

LjS — ohra
5,0 — 1200
180 -7,8-190

?
1.6. joustopiikkides

N52, P32, K124

Moncut, sumupeittaus istutuskoneessa
1 m?3 laatikoissa

Van Gogh 45-60 mm, lisatty A:sta

2.6. automaatti-istutuskone

28/75cm

2.6. istutuksen yhteydessa

? Senkor 0,4 kg/ha

14.7. Epok 0,3 I/ha

2.8. Dithane NT 1 kg + Shirlan 0,3 I/ha
10.8. Shirlan 0,4 I/ha

22.8. Ranman 0,2 I/ha
2.9. Ranman 0,2 I/ha

Nosto: 5.9. kasin 7.9. kdsin
Koejéarjestelyt:
Koe-
jasen Kasittely Kasvuvaihe kg/ha
2701 Ei lehtilannoitusta — -
2702 Kaliumnitraatti BBCH 60-69 2x12
2703 Kristalon A BBCH 60-69 1x3
2704 Kristalon C BBCH 60-69 1x3
Koemalli/kerranteet: tilamitan kaistakoe, 4 nayteruutua/kaista
Koeruutu: brutto ~1800 m2, nostoala: Valkeakoski 2,4 m2

Ylistaro 2,25 m2
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Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Verranteisiin nihden kumpikaan Kristalon-lannoitteen formulaatti ei tuottanut kokonaissa-
toihin, kéiyttokelpoisen sadon mdidriin, ulkoiseen laatuun tai keittolaatuun merkitsevid eroja.
Valkeakoskella satotaso oli selviisti Ylistaro korkeampi, ja sielld oli havaittavissa, ettd Kris-
talon-lannoitteen tuotemuoto C selvisti lisdsi satoa. Tulos saattaa viitata siithen, ettd Val-
keakoskella runsaan sadon turvaamiseen tarvittiin myos kasvukauden aikaista tdydennys-
lannoitusta. Yksinkertaistetusta kaistakoemallista johtuen kaikki tulokset ovat parhaimmil-

laankin enintddn suuntaa antavia.

Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta Perunantut-
kimuslaitos toteutti kahtena tilamitan havain-
tokokeena (Valkeakoski ja Ylistaro) tutkimuk-
sen, jossa selvitettiin Yara Kristalon lannoit-
teen (12-5-30) kahden formulaatin A ja C
kiyttod ruokaperunan tdydennyslannoitukseen.
Valkeakoskella lajikkeena oli Nicola ja Ylista-
rossa Van Gogh. Viljelytekniikka oli tiloilla
kiytetty.

Yara Kristalon tuotteet ovat lehti- ja kastelu-
lannoitukseen tarkoitettuja lannoitteita, joissa
ravinteet ovat kelaatteina ja siten helposti kas-
vien kdytettidvissd kaikissa kehitysvaiheissa.
Lannoitteet eivit sisdlld klooria, ja niitd voi-
daan kidyttdd tankkiseoksina useimpien pes-
tisidien kanssa. Lannoitteet vapauttavat ravin-
teita kasvien kiyttoon koko kasvukauden ajan.
Suositusten mukaan Yara Kristalon -lannoit-
teiden kdyttomaiird on lehtilannoituksessa 2—5
kg/ha kaikille viljelykasveille. Nestemédrid on
peltokasveille 200-300 I/ha ja puutarhassa
1000 1/ha.

Sekd Valkeakoskella ettd Ylistarossa viljelijid
levitti Perunantutkimuslaitoksen ohjauksessa
mukuloiden kasvuvaiheessa (BBCH 60-69)
toisen rutontorjuntaruiskutuksen yhteydessa
kasvinsuojeluruiskun tyoleveydeltd kumpaakin
Kristalon-formulaattia 3 kg/ha. Verranteeksi
ruiskutettiin yksi kasvinsuojeluruiskun leveys
kaliumnitraattia (Krista K Plus) 12 kg/ha toi-
sessa ja kolmannessa rutontorjuntatuiskutuk-

Taulukko 1. Ruiskutuspdivdit

Kasittely Valkeakoski Ylistaro
Krista K Plus 15.7.ja29.7. | 20.7.ja 28.7.
Kristalon Aja C 15.7. 20.7.
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sessa. Toisena verranteena toimi pelkéstddn
tilan kdyttdmén lannoituksen saanut kasvusto.

Sadonkorjuuvaiheessa koekaistoista nostettiin
Perunantutkimuslaitoksen toimesta jokaisesta
kaistasta 4 x 3,0 metrin matkalta satondytteet
kuokkimalla. Samassa yhteydessd laskettiin
niyteruutujen yksiloméérdt ja midritettiin tu-
leentumisaste. Muita kasvustohavaintoja ei
tehty kesdn aikana kummastakaan kokeesta.
Satondytteistd tehtiin Perunantutkimuslaitok-
sella tavanomaiset satomittaukset. Ulkoinen
laatu ja keittokokeet tehtiin koejdsenittidin yh-
distetyistd ndytteista.

Kasvu ja sadot

Valkeakoskella koe perustettiin Nicola-viljel-
mille, joka oli istutettu 12. toukokuuta. Ylista-
rossa koe sijoittui 2. kesdkuuta istutetulle
Van Gogh-lohkolle.

Ylistarossa Valkeakoskea myohidisempi istu-
tusaika ja heinéd-elokuun runsaat sateet nikyi-
vit nostossa kasvustojen selvésti vihdisempi-
néd tuleentuneisuutena. Keskiméérin Van Gogh
on merkittdvésti Nicolaa aikaisempi lajike,
mutta nyt Ylistaron Van Gogh -kasvustot olivat
nostossa paljon vihreampid kuin Nicola Val-
keakoskella. Lannoituskisittelyilld ei ollut vai-
kutusta kummassakaan kokeessa kasvustojen
tuleentumiseen.

Kasvutiheys oli kummassakin kokeessa keski-
madrin 3,6 yksilod/m2, mikd oli ldhes neljin-
neksen pienempi kuin istutuksessa asetettu ta-
voite. Nostoruutujen vilinen vaihtelu kasvuti-
heydessid oli kuitenkin melko pientd, ja se ei
vaikuttanut millddn tavoin havaittuihin sato-
eroihin.



Valkeakosken keskisato oli 43,5 |vna

Valkeakoski

Ylistaro

t/ha. Ylistarossa keskisato oli |

29,5 t/ha. Ylistarossa mikddn ka-
sittely ei vaikuttanut kokonaissa-
toon, mutta Valkeakoskella Kris-
talon-lannoitteen muoto C lisési
pelkdstiddn kevdailld istutuksessa
annettuun lannoitukseen verrat-
tuna mukulasatoa 10 %. Yksin-
kertaisen kaistakoemallin takia
tulos ei kuitenkaan ollut merkit-
seva.

A

A =Ei lehtilannoitusta 5570 mm
Sadon kokojakaumissa ainoat B =Kaliumnitraatti [ 35-55mm
merkitsevit ero olivat koepaikko- s B <35 mm

D = Kristalon C =@=Tarkkelys-%

B

Lehtilannoitus

© D A B © D
—1>70mm

jen vilisid. Valkeakoskella sados-
ta merkitsevisti suurempi osa oli
kokoluokissa alle 35 mm ja 35—
55 mm, kun taas Ylistarossa kokoluokkien 55—
70 mm ja yli 70 mm osuudet olivat merkitse-
visti suurempia kuin Valkeakoskella. Ylista-
rossa myos kaikki lehtilannoitusmuodot pie-
nensivit yli 70 mm mukuloiden osuutta sados-
sa. Ero oli tilastollisesti hyvin merkitsevi
(p =0.001%*%*)

Tarkkelyspitoisuus oli Valkeakoskella keski-
miidrin 15,1 %. Ylistarossa tiarkkelyspitoisuus
jai lajikkeen huomioon ottaen matalaksi
(12,2 %), mika viittaa siihen, ettd kasvustot
eivit olleet ehtineet tuleentua juuri lainkaan

Kuva 1. Mukulasadot kokoluokittain ja tirkkelys-%

ennen nostoa. Lannoituskésittelyilld ei ollut
vaikutusta tirkkelyspitoisuuteen kummassa-
kaan kokeessa.

Ulkoinen laatu ja
kayttokelpoinen sato

Niyte ulkoisen laadun miirityksessd oli koottu
koejdsenittdin ilman kerranteita, joten tulokset
ovat parhaimmillaankin vain suuntaa-antavia.
Eri laatuvikojen vaihtelu olikin runsasta sekd
koepaikkojen ettd lannoituskdsittelyjen vililla.
mutta erot olivat tilastollisesti merkitsevid vain
koepaikkojen vililla.

Paino-%
0 10 20 30 40 50
Valkeakoski ‘ ‘

Eilehtlannoitusta

Kristalon A :l

Kristalon C

[l Haitllinen rupisuus

[ Nosto- ja kasitelyviat
@ Vihertyneet

Valkeakoskella sadosta 60,7 %
oli tdysin virheetontd. Ylistarossa
vastaava osuus oli 10 %-yksik-
kod pienempi, 50,6 %. Kummas-
sakin kokeessa lievd rupisuus
(perunan pinnasta 10-25 % ruven

: W Mukularutb peitossa) oli yleisin laatuvika

Kristalon A ’
-:|:| i Valkeakoskella 40,8 % kaikista

Kristalon G - | | vioista ja Ylistarossa 39,1 %.

O Marat madat Seuraavaksi eniten oli nostossa ja

. . kisittelyssd syntyneitd mekaani-
%ﬂmmta I Mallonviat sia vioituksia, 27,2 % Valkeakos-
JMuodon viat kella ja 24,5 % Ylistarossa. Ylis-

tarossa niistd vioista 4/5 oli hal-
keamia, leikkaumia ja muita pin-
nan ruhjeita. Valkeakoskella nii-
den osuus oli vield suurempi
82 %.

Kuva 2. Ulkoisen laadun viat
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t/ha . . Keskimddrin ~ kokonaissadosta
50 Valkeakoski Ylistaro kayttokelpoista oli Valkeakoskel-
jg 1 la 88,7 % ja Ylistarossa 88,0 %.
35 1 Molemmissa paikoissa kaikki
30 laatuviat olivat silld tavoin sat-
25 - tumanvaraisia, ettd lannoituski-
20 7 B B B sittelyjen vaikutuksia sadon kiayt-
18 1] N N N tokelpoisuuteen ei voitu osoittaa.
g | Laadun lisdksi myos mukulakoko
A B c D A B c D vaikuttaa sadon kayttokelpoisuu-
Lehtilannoitus B Kokonaissato teen. T?isséi .tutkimuk‘sessa kayt-
A = Ei kehtilannoitusta tokelpoiseksi laskettiin kokoluo-
B =Kaliumnitraatti [ Ruokaperunakelpoinen kan 35-70 mm sato. Mukulakoko
C = Kristalon A sao 35—70mm mukaan lukien kokonaissadosta

D = Kristalon C

Kuva 3. Kdyttokelpoinen sato

Lievid rupisuus ei kuitenkaan heikennid sadon
kiyttokelpoisuutta. Toisaalta satondytteiden
koko oli tdssd tutkimuksessa niin pieni, ettd
kisittelyviatkaan eivét edusta noston ja lajitte-
lun normaalia vaikutusta satoon. Niinpd lievi
rupisuus sekd nosto- ja késittelyviat jétettiin
huomioimatta sadon kéyttokelpoisuutta mééri-
tettdessa.

Sadon kéyttokelpoisuutta alentavia vikoja si-
séltdvien mukuloiden osuus oli Valkeakoskella
keskimddrin 13,2 % ja Ylistarossa 21,4 %.
Kummassakin kokeessa mallon viat olivat tér-
kein kayttokelpoisuutta heikentédvi tekijd. Val-
keakoskella ndiden vikojen osuus kaikista laa-
tuvioista oli keskimédrin 17,6 % ja Ylistarossa
28,9 %. Valkeakoskella seuraavaksi eniten oli
muodon vikoja (14,5 % kaikista vioista), kun
Ylistarossa toiseksi suurin kéyttokelpoisuutta
heikentidvd vioittumaryhmi oli haitallinen ru-
pisuus (syvérupi ja rupisuus >25 % perunan
pinnasta), jota oli 7,5 %.

Valkeakoskella ei ollut yhtddn vihertymid,
mutta Ylistarossa ldhes 2 paino-% perunoista
oli vihertyneitd. Tautien suhteen molempien
koepaikkojen sadot olivat terveitd. Ylistarossa
ndytteisiin ei osunut yhtdin tautista mukulaa.
Valkeakoskella bakteerimitia oli 0,3 %:ssa
mukuloita. Myos ruttoisia mukuloita 16ytyi sa-
man verran. Lisdksi kahdesta niytteestd Val-
keakoskella 16ytyi maltokaaria niin, ettd mal-
tokaariviruksen vioittamien mukuloiden kes-
kiarvoksi tuli 1,5 %.
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kiyttokelpoista oli Valkeakoskel-
la keskimiérin 78,6 % ja Ylista-
rossa 83,4 %. Valkeakoskella
lannoitus ei vaikuttanut kayttokelpoiseen sa-
don osuuteen, ja kidyttokelpoisen sadon méira
noudatti aika tarkasti kokonaissatojen kulkua.
Ylistarossa ylisuurten >70 mm mukuloiden
osuus sadossa oli merkitsevésti suurempi, kun
lannoituksena oli vain istutuksessa annettu pe-
ruslannoitus. Tdmén seurauksena myos kaytto-
kelpoisen sadon osuus oli merkitsevisti pie-
nempi, ja lehtilannoituksen kesilld saanut pe-
runa tuottikin keskiméirin Ylistarossa 16 %
suuremman kiyttokelpoisen sadon. Koemallis-
ta johtuen ero ei kuitenkaan ollut merkitseva.

Keittolaatu

Erilaisista lajikkeista johtuen keittolaadun sel-
vimmit erot olivat koepaikkojen vilisid. Ylis-
taron Van Goghiin verrattuna Valkeakoskella
kasvanut Nicola on ulkon@dltddn parempaa,
hajosi vihemmin, oli malloltaan hieman peh-
medmpdad, selvisti keltamaltoisempi ja viril-
tddn tasaisempi, oli maultaan parempi ilman
hiiritsevdad makeutta sekd sdilyi keiton jidlkeen
tdysin tummumattomana. Lannoituksen vaiku-
tus nikyi vain hajoamisherkkyydessd, joka via-
heni lehtilannoituksen ansiosta kummallakin
koepaikalla.

Johtopaitokset

Tilamitan kaistakokeissa kiytetddn yksinker-
taistettuja koemalleja, joilla tulosten tilastolli-
seen merkitsevyyteen vaaditaan suuret késitte-
lykeskiarvojen viliset erot, ja samalla kisitte-



lyjen sisdisen hajonnan on pysyttdvd pienené.
Siksi ei ollut milldédn tavoin ylldttavaa, ettd tis-
sd tutkimuksessakaan ei saavutettu kovin mo-
nia tilastollisesti luotettavia eroja. Monissa ai-
kaisemmissa lannoitustutkimuksissa on myos
havaittu, ettd tdydennyslannoituksesta Suomen
kasvuoloissa on harvoin biologista tai taloudel-
lista hyotyd. Erityisesti typen mobilisoituminen
maasta on kasvukauden jilkipuolella yleensa
niin runsasta, ettd se riittad kevaailld istutukses-
sa suositusten mukaan annetun lannoituksen
kanssa turvaamaan perunan hyvidn sadonmuo-
dostuksen. Lisdlannoituksen tarvetta saattaa il-
metd vain sellaisissa tilanteissa, kun maan typ-
pivarojen mobilisoituminen on heikkoa tai es-
tyy mukulasadon lisdkasvun aikana epdedullis-
ten olojen seurauksena. Téllaisia tekijoitd voi-
vat olla esimerkiksi kylmyys tai ddrimmiinen
kuivuus. Lehtilannoituksena annettavan lisaty-
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pen tarvetta voi syntyd myos silloin, kun run-
saat sateet, lilan voimakas kastelu tai tulvat
huuhtovat kasvualustan liukoisen typen pois
perunan ulottuvilta.

Hyvin korkea satotaso voi myos johtaa siihen,
ettd istutuksessa annettu lannoitus yhdessd
maasta  mobilisoituvien ravinnevarastojen
kanssa ei riitdkddn varmistamaan tavoiteltua
kasvua. Tidssdkin tutkimuksessa tdstd ilmiostd
mahdollisesti oli viitteend se, ettd Kristalon-
lannoitteen muoto C lisdsi satoa selvemmin
Valkeakoskella, jossa satotaso oli 47 % korke-
ampi kuin Ylistarossa. Toisaalta kumpikaan
Kristalonin muoto ei heikentdnyt perunan kas-
vua, satoa eikd sen ulkoista tai keittolaatua
kummassakaan koepaikassa. Tulosten perus-
teella onkin aihetta vield jatkaa tutkimusta var-
sinaisissa kenttikokeissa.



PERUNAN Y-VIRUKSEN TORJUNTA

OLKIKATTEELLA

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
Idatys:
Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:
Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Kurikka, Jussi Tuomisto

Mm - Riistapelto: Italian raiheind, naattinauris
5,0 - 740
160-7,9-120

Kevat. 2.5.2011

18.5. &estys 1 x joustopiikkidkeella.
19.5. jyrsinta vaakatasojyrsimella

N40 - P47 - K93 - Ca83
Ei peittausta
10.5. - 19.5. Viritysidatys suursékissa

Asterix E3 (Kasvustotarkastettu E1-luokkaan). Laht6ai-
neistossa 1 % Y-virusta.

26.5. Structural PM 20 RG
22 /80 cm
8.6.2011

18.6.2011 - Monitor 12,5 g/ha + Sencor 0,5 kg/ha + vettad 200I/ha.

8.7. Shirlan 0,3 I’ha + 400 | vettéd/ha

15.7. Tyfon 0,2 I/ha + 400 | vettéd/ha

20.7. Ranman 0,2 I/ha + kiinnike 0,15 I/ha + 400 I/ha
24.7. Ranman 0,2 I/ha + kiinnike 0,15 I/ha + 400 I/ha
2.8. Dithane 3 kg/ha, 9.8. Shirlan 0,3 I/ha + 400 I/ha
10.6. 15 mm

24.8. Reglone 4 I/ha

16.10. Grimme 75-30 SSE

Koejirjestelyt:

Koe-
jasen Menetelma

1 Olkikasittely
2  Kasittelmatén

Ylivuotinen kauran olki paalisilppurilla levitettyna, n. 1-5 cm:n kerros
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Tulokset ja tarkastelu

Jussi Tuomisto

Perunantutkimuslaitoksen olkikatekokeessa oli tarkoitus testata, onko olkikatteella mahdol-
lista vdhentdd kustannustehokkaasti perunantuotannon kirvalevintdisen Y-virusten aiheut-
tamia taloudellisia riskeji siemenperunantuotannossa. Tutkimustulosten mukaan olkikate ei
vdhentdnyt kirvojen mddrdd kasvustossa eikd tilastollisesti merkitsevdsti voitu osoittaa, ettd
olkikatteella olisi ollut Y-viruspitoisuutta alentavaa vaikutusta.

Perunantutkimuslaitos teki Jussi Tuomiston
pellolla 3,70 hehtaarin alalla olkikatekokeen,
jossa olkikatteen tarkoituksena oli heikentdd
lentidvien kirvojen mahdollisuutta havaita tai-
met ja siten vdhentdd taimivaiheessa olevaan
kasvustoon laskeutuvien kirvojen miadrdd ja
samalla vidhentdd Y-viruksen levidmistd (Hil-
tunen ym. 2011; Saucke ja Doring 2004).

Lihtoaineistona kokeessa oli virusherkki laji-
ke, E3-siemenluokan Asterix, jossa oli 1 % Y-
virusta. Ldhtdaineiston virustestaus tehtiin vi-
rallisena siementestauksena, jossa Evira testasi
Elisa-testilld 200 ldhetetystd mukulandytteestd
100 mukulaa. Eviran testin mukaan ldhtoai-
neistossa oli 1 % Y-virusta. Lisdksi 28.7. kas-
vustosta otettiin 400 perunakasvista lehtinédyte,
joka ldhetettiin analysoitavaksi MTT Ruukin
laboratorioon. Laboratoriossa testattiin 399
lehted ensin viiden kasvin yhdistelméndytteind
ja sen jdlkeen positiivisten yhdistelméniyttei-
den kasvit yksitellen Elisa-testilld. Tuloksena
oli my6s 1 %:n Y-viruspitoisuus.

Olkikokeessa oli 10 koeruutua, jossa viiteen
ruutuun levitettiin olkikate ja viisi ruutua oli

Taulukko 1. Koejdrjestely

Koe -

ruudun Tarhan | Tarhan sijain-

numero | Kasittely suunta ti pellolla
1 Kasitelty Pitkittdin Ojan varsi
2 Kasittelematon | Pitkittdin Keskipelto
3 Kasitelty Pitkittdin Keskipelto
4 Kasittelematon | Pitkittdin Keskipelto
5 Kasitelty Pitkittdin | Reunakaista
6 Kasitelty Poikittain Tienvarsi
7 Kasittelematon | Poikittain Keskipelto
8 Kasitelty Poikittain Keskipelto
9 Kasittelematon | Poikittain Keskipelto
10 Kasittelematon | Poikittain Jokiranta

Kuva: olkikatteen levitys olkisilppurilla

kisittelemitontd. Taulukossa 1 on esitetty ol-
kikatekokeen koeruudut seki niiden sijainti

Koeruutujen leveys oli 12 metrid ja pituus 200
metrid. Jokaisen koeruudun vilissd oli saman-
suuruinen kisittelemadton kaista. Olki levitet-
tiin koeruuduille olkisilppurilla 1-5 cm:n pak-
suiseksi kerrokseksi. Koeruudut sadetettiin ol-
kien tuulikulkeuman estdmiseksi.

Kasvukauden aikana kirvojen esiintymisti seu-
rattiin kelta-ansoilla yhdeksélld koeruudulla.
kelta-ansat asetettiin kolmessa viikon jaksossa
perunan taimelle tulon jéilkeen. Taulukossa 2
on esitetty kirvojen méirit kussakin kelta-an-
sassa. Perunan viruspitoisuudet testattiin Elisa-
testilla MTT Biotekniikka- ja elintarviketutki-
muksessa Ruukin laboratoriossa.

Tulokset

Olkikokeen kelta-ansatestien perusteella oljel-
la ei ollut kirvoja karkottavaa vaikutusta. Ana-
lyysit tehtiin kahdella ldhestymistavalla. Kum-
massakin tavassa huomioitiin se, ettd selitti-
méiton vaihtelu oli erisuuruista eri ajanjaksoi-
na.



Taulukko 2. Kirvojen mddrd kelta-ansoissa eri ajanjaksoina

29.6.-6.7. ‘ 6.7.-13.7. 13.7.-20.7.

Koe- persik- persik- persik-
ruudun tuomi- kakir- muu |tuomi- kakir- muu |tuomi- kakir- muu
numero Kasittely kirva va kirva | kirva va kirva | kirva va kirva

1 Kasitelty 5 8 3 1 31 2 23
2 Kasittelematon 13 27 9 53 3 22
3 Kasitelty 4 20 5 63 2 49
4 Kasittelematon 1 13 5 4 60 5 65
5 Kasitelty 1 9 16 2 91 10 99
6 Kasitelty 2 1 7 2 14 4 19
7 Kasittelematon 3 11 1 14 1 21
8 Kasitelty 1 8 6 29 2 15
9 Kasittelematon 3 2 7 1 16
10 Kasittelematon

1. Perusanalyysi olkikatteen vaikutuksesta
kirvojen mdidriin

Tuomikirvojen osalta tehtiin aineistoon nelio-
juurimuunnos. Analyysi osoittaa, ettei olkika-
sittelyn vaikutus vaihdellut ajanjaksosta toi-
seen (P=0.81). Olkikdsittelylld ei ollut tilastol-
lisesti merkitsevdd vaikutusta ylipddtiin
(P=0.58). Takaisin alkuperiiselle asteikolle
muunnetut keskiarvot ja niiden 95 %:n luotta-
musvilit ovat seuraavat:

-eiolkea: 2.8 (0.73-6.10)

- olki: 3.7 (1.45-7.01)

Tisséd keskiarvoestimaatit ovat jaksoa kohti, ja
kertomalla ne kolmella saadaan keskiarvoes-
timaatit koko kokeen aikaiselle kirvamaaérille.

Persikkakirvoja oli niin vihin, ja nekin satun-
naisesti, ettei tilastollinen testaaminen ollut
mielekista.

My6s muiden kirvojen osalta tehtiin aineistoon
nelidjuurimuunnos. Olkikdsittelyn vaikutus ei
vaihdellut ajanjaksosta toiseen (P=0.51). Olki-
késittelylld ei ollut merkitsevdda vaikutusta
(P=0.67). Takaisin alkuperiiselle asteikolle
muunnetut keskiarvot ja niiden 95 %:n luotta-
musvilit ovat seuraavat:

-eiolkea: 22.2(7.78-44.13)

- olki: 27.0 (12.05-47.86)

Keskiarvoestimaatit ovat jaksoa kohti, kerto-
malla ne kolmelle saadaan keskiarvoestimaatit
koko kokeen aikaiselle kirvamairille.
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Lopuksi tehtiin vield analyysi kaikki kirvalaji-
en summalle. Aineistoon tehtiin nelidjuuri-
muunnos. Analyysi osoittaa, ettei olkikésitte-
lyn vaikutus vaihdellut ajanjaksosta toiseen
(P=0.54). Olkikasittelylld ei ollut merkitsevaa
vaikutusta ylipdatadan (P=0.66). Takaisin alku-
periiselle asteikolle muunnetut keskiarvot ja
niiden 95 %:n luottamusvilit ovat seuraavat:
-eiolkea: 25.7 (9.26-50.34)

- olki: 31.3(14.31-54.85)

Tiassidkin keskiarvoestimaatit ovat per jakso,
kertomalla ne kolmella saadaan keskiarvoes-
timaatit koko kokeen aikaiselle kirvamadarille

2. Olkikatteen vaikutus kirvojen mddriin.
Blokkaustesti

Ansat olivat yhdeksidssd koeruudussa, joista
ensimmaisissd koeruuduissa kirvaméairit nayt-
tavit olevan systemaattisesti korkeampia kuin
viimeisissd. Yhdeksidn ruutua jaettiin edelleen
kolmeen kolmen ruudun blokkiin.

Tuomikirvojen osalta tehtiin aineistoon nelio-
juurimuunnos. Olkikésittelyn vaikutus ei vaih-
dellut ajanjaksosta toiseen (P=0.65). Olkikaésit-
telylli ei ollut merkitsevdd vaikutusta
(P=0.77). Takaisin alkuperiiselle asteikolle
muunnetut keskiarvot ja niiden 95 %:n luotta-
musvilit ovat seuraavat:

-eiolkea:  3.0(0.90-6.41)

- olki: 3.5 (1.28-6.75)

Keskiarvoestimaatit ovat ajanjaksoa kohti, ker-
tomalla ne kolmella saadaan keskiarvoestimaa-
tit koko kokeen aikaiselle kirvamédérille.



Persikkakirvoja oli niin vdhén ja nekin satun-
naisesti, ettei tilastollinen testaaminen ollut
mielekisti.

Muiden kirvojen osalta analyysi osoittaa, ettd
olkikdsittelyn vaikutus ei vaihdellut ajanjak-
sosta toiseen (P=0.51). Olkikisittelylla ei ollut
tilastollisesti merkitsevdid vaikutusta (P=0.76).
Takaisin alkuperdiselle asteikolle muunnetut
keskiarvot ja niiden 95 %:n luottamusvilit
ovat seuraavat:

-eiolkea:  23.0(9.07-43.32)

- olki: 26.3 (12.32-45.58)

Keskiarvoestimaatit ovat ajanjaksoa kohti, ker-
tomalla ne kolmella saadaan keskiarvoestimaa-
tit koko kokeen aikaiselle kirvamairille.

Lopuksi tehtiin vield analyysin kaikkien kirva-
lajien summalle, ja aineistoon nelidjuurimuun-
nos. Analyysi osoitti, ettei olkikésittelyn vai-
kutus vaihdellut ajanjaksosta toiseen (P=0.52),
eikd olkikdsittelylld ylipddtdin ollut merkitse-
vid vaikutusta (P=0.84). Takaisin alkuperdisel-
le asteikolle muunnetut keskiarvot ja niiden 95
%:n luottamusvilit ovat seuraavat:

-eiolkea:  27.5(11.01-51.50)

- olki: 29.7 (13.44-52.40)

Keskiarvoestimaatit ovat ajanjaksoa kohti, ja
kertomalla ne kolmelle saadaan keskiarvoesti-
maatit koko kokeen aikaiselle kirvaméérille

3. Johtopiiitos olkikatteen vaikutuksesta kir-
vamddriin

Tilastollisesti merkitsevid eroja ei 16ydy. Selit-
tdméaton vaihtelu on sen verran suurta, ettid ero-

Taulukko 2. Y-viruspitoisuudet eri kdisittelyissd

jen pitdisi olla selvisti suurempia ettd ne voisi
havaita. Keskiarvoestimaattien perusteella pe-
rusanalyysi 10ytda hiukan suuremmat erot kuin
blokkaustesti. Tosin ero on sithen suuntaan, et-
td olki-késittelyssi olisi enemmén kirvoja kuin
kisittelemittomasti, joka on ristiriidassa odo-
tusarvon kanssa.

Eli yhteenvetona: olkikatteella ei ollut vaiku-
tusta kirvojen mairddn perunapellossa.

4. Olkikatteen vaikutus perunan virusmddriin

Taulukossa 3 on esitettynd perunan virusméii-
rat kussakin koeruudussa.

Yksisuuntainen ANOVA antaa Kkisitellyille
keskiarvoksi 10.5 ja késittelemattomille 13.0
(keskivirhe=2.08). Ero ei ole tilastollisesti
merkitsevid, P=0.41.

Jos yritetdin ottaa huomioon koeruudun sijain-
titietoja pellolla, pienimmilldéin P-arvoksi saa-
daan 0.32. Télloin kuitenkin koeruutujen si-
jaintitiedot eivit ole tilastollisesti merkitsevid
eikd koevirhe pienene ollenkaan. Toisin sano-
en, on ehkd aivan tdysin sattumaan ettd saa-
daan arvoa 0.41 pienempi tilastollinen merkit-
sevyys. Pddasiassa pienentynyt merkitsevyys
johtuu siitd, ettd kisitellyn ja kisitteleméitto-
min ero kasvaa hiukan yli kolmeen prosent-
tiyksikkoon.

Tilastoanalyysin perusteella emme voineet teh-

dd johtopaitoksid, ettd onko olkikatteella vai-

kutusta perunan virusméiériin. Tilastoanalyysi

ei myoskiin osoita, ettei eroa olisi. Kohina tu-

loksissa on vain niin suuri, ettei menetelmin
(olkikate / kisitteleméton) eroa voi
eritelld kohinasta.

Koe- Y- eseeges
ohtopéiitokset
ruudun viruspi- Tarhan Ruudun si- J p
numero Kasittely toisuus suunta jainti Kokeella ei pysytty osoittamaan,
1 Kasitelty 12,0 Pitkittsin Ojan varsi onko olkikatteella tilastollisesti
2 |Kaisittelematon 15,6 Pitkittdin | Keskipelto n}erkltselva'e'l' Valkutl_lsta perunan
3 Kasitelty 11,0 Pitkittdin Keskipelto k}.r.valevmtalsel.l Y—Vlruksen m‘aa‘—.
_ s . - rddn. MTT:n Limingan koekentilla
4 Kasittelematon 14,0 Pitkittdin Keskipelto - .. .
s Kisitel ——— - tehdyissd kenttdkokeissa puoles-
asitelty 12,2 Pitkittain | Reunakaista | a3y on kyetty osoittamaan, ettd
6 |Kasitelty 51 | Poikittain | Tienvarsi olkikatteella olisi ~tilastollisesti
7 Kasittelematon 20,4 Poikittain Keskipelto merkitsevi vihentivi vaikutus pe-
8 Kasitelty 12,0 Poikittain | Keskipelto runan viruspitoisuuteen.
2 Kasittelemétdn 10,0 Poikittain | Keskipelto Erona MTT:n ja Petlan tekemissi
10 | Kasittelemdtdn 5,0 Poikittain | Jokiranta kokeissa oli, etti MTT Limingan
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kokeet tehtiin koeruuduissa ja Petlan kokeet
maatilatason kokeena. Petlan kokeen tarkoitus
oli selvittid, ettd voitaisiinko olkikate levittdd
maatilamittakaavassa kustannustehokkaasti
konetyonid. Koneellisella silppurilla levitetté-
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vissd olkipatjassa voi tulla aukkoja, jotka
mahdollisesti voivat houkutella kirvoja ja siten
viruspitoisuudet voivat nousta niissd kohdissa
korkeammaksi (Hiltunen 2012). Tadméankin
vuoksi jatkotutkimus voisi olla tarpeellinen.



TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOE

Koepaikka: Ylistaro, Rinta-Holkko iso
Koeolot:
- maalaji - esikasvi HHt - rypsi
-pH - Ca 5,8 -1343
-K-P-Mg 206 - 6,1 - 119
Muokkaus:
- kyntd syksy
- istutusmuokkaus 20.5. destys

23.5. vaakajyrsin
Lannoitus: N 82, P 34, K 95,
Peittaus: 10.5., tuontierat 19.5.
Idatys: 4.5. idatyslaatikoissa perunahallissa
Istutus: 23.5. Kuppi-Juko

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

26 cm /80 cm
23.5. Juko Egengards

8.6. Senkor 400 g /Sunoco 1,7 I/ha
17.6. Titus 30 g / Sito 0,2 I/ha

Rutontorjunta: 11.7. Tyfon 2,8 I/ha

20.7. ja 26.7. Shirlan 0,4 I/ha
3.8. Ranman A 0,2 + B0,15|/ha

11.8. Ranman A 0,2 + B 0,15 I/ha
19.8. Shirlan 0,4 I/ha

Sadetus: 12.7. 10 mm

Varsistonhavitys: ei

Nosto: 26.9. Superfaun

Koejéarjestelvyt:

Lajikkeet:

1. Tanu 6. Afra 10. Fontane
2. Posmo 7. Energie 11. Power
3. Kuras 8. Signum 12. Magnat
4. Osku (Bor06013) 9. Stayer 13. Albatros
5. Suvi

Koeruutu: brutto 32 m2, kasittely ala 32 m2, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot
Kerranteiden Il ja IV siemenerét peitattiin: Moncut 40 SC 0,15 % / Silwet Gold 0,05 %, upotus 30 s.
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Tulokset ja tarkastelu

Heidi Tupala ja Anne Rahkonen

Kokeessa oli useita mielenkiintoisia uusia lajikkeita, jotka kasvuajaltaan sopisivat Posmon
rinnalle. Joukossa oli myos kasvuajaltaan Posmon ja Kuraksen vdliin asettuvia satoisia, ja
Kurasta varmemmin tuleentuvia lajikkeita. Kdyntikauden alkuun sopivaa lajiketta etsittiin
tarkkelyslajikkeiston lisdksi jauhoisista ruokaperunoista vaihtelevalla menestykselld.

Osa siemeneristd oli seittirupisia, minkd vuoksi lajikkeita viljeltiin sekd peitattuna ettd peit-
taamatta. Peittauksen satovaste vaihteli lajikkeittain. Seittiruvettomia siemenerid kdytettdes-
sd peittaushyoty oli usein vahdinen. Joillakin seittirupisilla lajikkeilla peittaus tuotti huimia,

jopa 50 %:n tirkkelyssadonlisdyksid.

Térkkelysperunan tuotannossa on tarvetta ai-
kaisille, tuottoisille lajikkeille. Myos valtalaji-
ke Posmon rinnalle kaivataan mydhéisid hyvin
satoisia lajikkeita, jotka tuleentuisivat Kardalia
ja Kurasta varmemmin. Sitd varten kesilld
2011 jarjestettiin Ylistarossa tdrkkelysperunan
lajikekoe lajike-edustajien tilaamana.

Siemenperunan laatu

Siemenperunan alkuperd vaihteli lajikkeittain.
Posmo, Kuras, Osku, Suvi, Afra, Energie ja
Stayer oli otettu talteen edellisvuoden lajike-
kokeen sadosta. Niissd oli vaihtelevasti Y-vi-
roosia ja seittirupea.

Tanun ja Fontanen siemenperuna oli Suomessa
tuotettua, sertifioitua ja seittiruvetonta. Power,
Albatros ja Magnat tulivat Saksasta toukokuun

Taulukko 1. Siemenerien mukulapainot ja ter-

veys

Mukula- | Y-virus | Seittirupi
Lajike paino g % 0-100
Tanu 69 0
Posmo 58 5 3
Kuras 58 0 12
Osku (Bor) 60 0 5
Suvi 71 2 4
Afra 56 5 8
Energie 49 2 1
Signum 64 36 1
Stayer 53 10 0
Fontane 85 0
Power 47 2
Magnat 74 2
Albatros 63 8
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puolivilin jilkeen. Magnatissa oli peittausvai-
heessa pisimmit, noin 1 cm mittaiset idut,
mutta vain osa siemenmukuloista taimettui.
Magnatin siemenmukuloista taimettui vain 63
9%, minkd vuoksi lajikkeen tulokset muihin ei-
vit ole vertailukelpoisia. Lajikkeiden taimet-
tumis- ja alkukehitysominaisuudet eivit ole
tdysin vertailukelpoisia, silld lajikeominai-
suuksien ohella itiméddn herddmiseen vaikutti-
vat erien erilaiset varastointiolosuhteet.

Kasvuolot ja kasvustot

Koe istutettiin 23.5. hyvissi olosuhteissa. Seit-
tiruven vaikutuksen toteamiseksi kokeen kah-
den kerranteen siementavara peitattiin. Joillain
lajikkeilla peittaus ei vaikuttanut kasvuun eiké
satoon juuri ollenkaan, kun taas toisilla ero oli
huomattava.

Ensimmadisten joukossa taimettuivat Posmo,
Osku, Energie, Signum, Stayer ja Fontane.
Niiden jdlkeen tulivat Tanu ja Suvi. Viimeisina
taimettuivat Kuras, Afra, Power, Magnat ja Al-
batros. Peitatut kerranteet taimettuivat jossain
midrin muita nopeammin, ja toisilla lajikkeilla
vaikutus oli suurempi kuin toisilla. Esimerkik-
si Energie, Suvi, Afra ja Fontane taimettuivat
huomattavasti aikaisemmin peitatuissa kuin
peittaamattomissa kerranteissa.

Alkukehitys havainnoitiin 28. kesdkuuta. Sil-
loin Signum, Energie ja Fontane olivat kasvus-
saan pisimmalld. Power, Albatros ja Kuras oli-
vat kehityksessddn viimeisten joukossa. Ma-
gnatilla oli selviésti vaikeuksia taimettumisessa
ja alkukehityksessd. Alkukehityksessd peit-



tauksen vaikutus nikyi edelleen, eniten Afralla,
Posmolla, Signumilla ja Energiella.

Tuleentuminen havainnoitiin kolme kertaa, 25.
elokuuta sekd 5. ja 15. syyskuuta. Ensimmai-
selli havainnointikerralla useimmissa lajik-
keissa ensimmdiset lehdet olivat ldhteneet kel-
lastumaan. Myohaisimmissidkin lajikkeissa al-
koi kasvuston véri jo hieman vaaleta. Tanu,
Posmo, Power ja Suvi olivat tuleentumisessa
aavistuksen edelld muita.

Syyskuun alussa tuleentuminen oli pédssyt
myohdisid lajikkeita lukuun ottamatta jo kun-
nolla vauhtiin. Tanu oli selvésti muita edelld,
sen lehdistd oli jo suurin osa kellastunut. Syys-
kuun puolivilissd kasvunsa olivat lopettaneet
tai lopettamassa Tanu, Power ja Suvi. Kasvus-
sa olivat vield Kuras, Signum, Stayer ja Mag-
nat. Koe nostettiin 26. syyskuuta.

Lajikkeet

Tanu (Boreal Kasvinjalostus Oy)

Tanu edusti kokeessa aikaista lajiketta. Se oli-
kin kaikista mukana olleista aikaisin. Tanu ei
taimettunut kuitenkaan ensimmadisten joukos-
sa, silld sen taimettuminen kesti jopa 26 pii-
vid. Peittdvyys oli 28. kesdkuuta vield alle 50
%. Tanun hitaahko itdmédn herddminen saattoi
johtua siitd, ettd sertifioitu Tanu lienee varas-
toitu viileimmaissd kuin Lammilla sdilytetyt la-
Jikkeet.

Tanun tuleentuminen edistyi hyvin, silld elo-
kuun lopulla lehdistd oli noin puolet kellastu-
nut ja syyskuun puolivilisséd suuri osa lehdista
oli kuollut seki varret kellastumassa. Kasvusto
oli vain 56 cm korkea.

Tanun sato oli 37 t/ha, tarkkelyssato 6244
kg/ha ja sadon tirkkelyspitoisuus 16,9 %. Ta-
nun seittiruveton siemen tuotti satoa peitattuna
yhté lailla kuin peittaamattomana.

Tanun varsiluku 3,7 kpl/yksilo oli keskinker-
tainen. Mukulat olivat maltillisen kokoisia, 79
% oli kokoluokassa 40-60 mm.

Tanu tunnetaan melko ruvenalttiina lajikkeena.
Kokeessa vihintdédn lievisti rupisia mukuloita
oli 21 % sadosta.

Taimettuminen, pv istutuksesta
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Kuvat 1-3. Lajikkeiden taimettuminen, alku-
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kehitys ja tuleentumiskehitys

Posmo (Landbrugets Kartoffelfond / SG Nie-
minen QOy)

Posmo toimi kokeessa keskimyohéisten lajik-
keiden mittarina. Posmo taimettui ensimmais-
ten joukossa, 22 pdivad istutuksesta. Posmon
alkukehitys oli melko nopeaa, etenkin peita-



tuissa kerranteissa. Elokuun alussa kasvusto
oli 69 cm korkea.

Elokuun puolella Posmon tuleentuminen oli
edennyt ensimmdisten lehtien kellastumiseen.
Syyskuun puolivilissd hieman yli puolet leh-
distd oli kellastunut. Posmon sato oli 40 t/ha,
tarkkelyssato 7722 kg/ha, ja tirkkelyspitoisuus
oli 19,2 %. Peittaamaton Posmo kirsi huomat-
tavasti versolaikusta. Peittaus lisdsi Posmon
tarkkelyssatoa 32 %.

Versolaikku 30.8. - 1.9.
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Kuvat 4-6. Lajikkeiden versolaikkuisuus, varsi-

luku sekd alimpana tdirkkelyspitoisuus ja

tdarkkelyssato
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Posmon varsiluku, 4,3 kpl/yksilo, oli hyvaa
keskitasoa. Myods mukulat olivat hyvinkokoi-
sia, suurin osa kokoluokassa 50-65 mm.

Posmon ulkoinen laatu oli kohtalaisen hyva.
Verkkorupea esiintyi hieman.

Kuras (Agrico / Lapuan Peruna Oy)

Kuras oli myohdisten lajikkeiden mittari ja oli
kokeen lajikkeista myohiisin. Kuras taimettui
26 pdivid istutuksesta. Sen peittdvyys oli 28.
kesidkuuta hieman yli 30 %. Kuraksen tuleen-
tuminen lidhti kdyntiin syyskuun puolivilissa,
kun sen ensimmdiset lehdet alkoivat kellastua.
Viimeisen tuleentumishavainnon aikana Kuras
oli vield kasvussa. Pituutta kasvustolla oli 79
cm.

Kuraksen sato oli 53 t/ha, tdrkkelyssato 9533
kg/ha, ja tirkkelyspitoisuus oli 17,8 %. Vaikka
versolaikku ei ndyttdnyt vaivaavan Kurasta,
hyotyi se silti peittauksesta. Peittaus kasvatti
Kuraksen tarkkelyssatoa 21 %.

Varsia Kuras tuotti melko vihin, 2,4 kpl yksi-
164 kohti. Kuraksen mukulat olivat suuria, 73
% mukuloista oli yli 60 mm.

Kuraksen ulkoinen laatu oli kohtalaisen hyva.
Rupea oli hieman.

Fontane (Agrico / Perunaseppd Oy)

Taimettuminen oli keskimiérin yhtd nopeaa
kuin Posmolla. Fontanen taimettumisessa oli
kuitenkin hyvin suuri ero peitattujen ja peit-
taamattomien kerranteiden vililld. Peitatut tai-
mettuivat 20 pdivdssd ja peittaamattomat 24
pdivassd. Taimettumisen jélkeisind viikkoina
kehitysero hieman tasoittui. Alkukehitysha-
vainnoinnissa Fontanen peittdvyys oli noin 48
%. Tuleentuminen eteni Posmon tahtiin, ja
syyskuun puolivélissd oli hieman yli puolet
lehdistd kellastunut. Fontanen korkeus oli 62
cm, joten se oli kokeen toisiksi matalin lajike.

Sato oli 46 t/ha ja tirkkelyssato 6585 kg/ha.
Tarkkelyspitoisuus oli alhainen, 14,5 %. Fon-
tanen varsiluku, 3,3 kpl/yksilo, oli alle kokeen
keskiarvon. Mukuloita oli monen kokoisia, 86
% mukuloista oli kokoluokissa 45—70 mm.



Tarkkelyssato

Peitattu:
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kauden aikana mitinevid
varsia kaatui maahan lisii,
mutta niitd ei myohemmin
laskettu.

Power (Myllymden peruna Oy / Norika)

Power taimettui samoihin aikoihin Kuraksen
kanssa, 27 pdivii istutuksesta. Alkukehitys oli
hieman Kurasta hitaampaa, ja peittauksen vai-
kutus nékyi. Tuleentuminen eteni kuitenkin yl-
lattdaen hyvin nopeasti, itse asiassa Power oli
kokeen lajikkeista toiseksi nopein tuleentu-
maan. Tuleentuminen oli selkedsti alkanut jo
elokuun lopulla, ja syyskuun puolella oli jo
kaksi kolmasosaa lehdistéd kellastunut. Kasvus-
to oli 68 cm korkea.

Mukulasato oli 38 t/ha, tidrkkelyssato 7246
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25
20 +
15 1
10H — —
5 - -
o =
o &fo&®°e$$ioé$ioe®oé&é ‘*\‘;*&Qo“iﬁ%“@ S
rupi>10% ®syvarupi ®rupi>25 %

Kuva 8. Lajikkeiden rupisuus
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Kuva 7. Tdrkkelyssadot lajikkeiden kasvuajan mukaisessa jéirjestyk-
sessd sekd peitatulla ja peittaamattomalla viljellyn tdrkkelys-
sadon regressiokdyriit

kg/ha ja tidrkkelyspitoisuus korkea, 19,2 %.
Peitattuna Power tuotti 8 % enemmin tirkke-
lyssatoa kuin peittaamattomana. Suurempi
tarkkelyssato johtui peitatun korkeammasta
tarkkelyspitoisuudesta.

Powerin varsiluku oli suuri, etenkin peitattuna.
Keskiméardinen varsiluku oli 5,4 kpl/yksilo.
Mukulat olivat pienid, 68 % mukuloista oli
35-50 mm.

Power oli lidhes ruvetonta. Peittaamattoman
sadossa oli jonkin verran seitin aiheuttamia
muodon vikoja, mutta muuten ulkoinen laatu
oli moitteetonta.

Suvi (Boreal Kasvinjalostus Oy)

Suvi taimettui 24 pidivdd istutuksesta, ja sen
alkukehitys oli melko nopeaa ja tasaista. Suvi
tuleentui melko nopeasti ja tasaisesti, hieman
Posmoakin nopeammin. Elokuun havaintoker-
ralla lehtien kellastuminen oli jo kdynnissi.
Syyskuun alussa oli ldhes puolet lehdistid kel-
lastunut, ja syyskuun puolivilissd suurin osa
kasvustostakin oli kellastunut. Kasvuston kor-
keus oli 72 cm.

Suvin sato jdi kokeessa pienehkoksi, 38 t/ha.
Tarkkelyssato oli 7035 kg/ha ja tiarkkelyspitoi-
suus 18,3 %. Suvi hyotyi peittauksesta. Peitat-
tuna se tuotti 25 % enemman tidrkkelystd kuin
peittaamattomana.



Suvin varsiluku, 3,3 kpl/yksilo, oli keskiméai-
rdistd pienempi. Mukulat jakautuivat melko ta-
saisesti 50-70 mm:n kokojakeisiin.

Suvi oli ruvetonta. Sadossa oli lievid seitin
aiheuttamia muotovikoja, mutta muuten ulkoi-

t/ha Tanu
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Kuvat 9-11. Aikaisten lajikkeiden mukulako-
kojakaumat
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nen laatu oli hyvi.

Suvista ei havainnoitu kasvuston viroottisuut-
ta, koska lehdisto oli kauttaaltaan hieman ryp-
pyistd ja kellertdvin vihredd. Suvin huonovoin-
tisuus liittyi todennikoisesti kesdn kasvuoloi-
hin. Huonovointisuus heijastui myds satotu-
loksiin. Kesille oli ominaista runsaiden satei-
den ja paahteisten hellejaksojen vuorottelu.

Osku (Bor06013) (Boreal Kasvinjalostus Oy)

Osku taimettui ensimmadisten joukossa, 21 péi-
vid istutuksesta. Se ei kuitenkaan pysynyt no-
peimpien vauhdissa alkukehityksessi, kun 28.
kesidkuuta sen peittdvyys oli 37 %. Tuleentu-
minen alkoi elokuun lopulla, kun ensimmiiset
lehdet nayttivit kellastumisen merkkejd. Syys-
kuun puolivilissd lehdistd oli jo noin puolet
kellastunut. Osku oli 74,5 cm varren pituudel-
laan kokeen pisimpid lajikkeita.

Mukulasato oli 51 t/ha, tiarkkelyspitoisuus 17,6
% ja tiarkkelyssato 9013 kg/ha. Peittaus lisdsi
tarkkelyssatoa 12 % peittaamattomaan verrat-
tuna.

Oskun varsiluku oli keskiméirin 4,9. Peitatun
Oskun varsiluku oli selvésti suurempi kuin
peittaamattoman. Mukulat olivat aika isoja,
suuri osa oli kooltaan yli 55 mm.

Osku oli yhtd rupinen kuin Tanu. Muuten ul-
koinen laatu oli hyva.

Afra (Europlant / Finpom Oy)

Afra taimettui samoihin aikoihin Kuraksen
kanssa, 26 pdivaad istutuksesta. Afra oli yksi
niistd lajikkeista, jonka alkukehityksessd oli
vahvasti havaittavissa peittauksen vaikutus.
Kun peitattujen kerranteiden peittavyys oli 40
%, niin peittaamattomien vain hieman yli 30
9. Tuleentuminen edistyi selvisti Kurasta no-
peammin. Elokuussa olivat jo ensimmadiset
lehdet alkaneet kellastua, ja syyskuun puoliva-
lissd yli puolet lehdistd oli jo kellastunut. Af-
ran korkeus oli 71 cm.

Mukulasato oli 50 t/ha, miké oli kokeen suu-
rimpia. Tarkkelyspitoisuus oli kuitenkin melko
alhainen, 16,0 %. Tiarkkelyssato oli 8068
kg/ha. Peittaus lisdsi tirkkelyssatoa periti 53
% peittaamattomaan verrattuna.



Varsiluku, 3,4 kpl/yksilo, oli keskimiérdistd
pienempi. Mukuloita oli monen kokoisia, kaik-
kea 50-70 mm:n vililtd. Sato painottui peit-
taamatta viljellyssd suurempiin kokoluokkiin
kuin peitatussa.

Peittaamatta viljellyssda Afrassa oli huomattava
miird onttoja. Muuten sato oli virheetontd ja
ldhes ruvetonta.

Albatros (Myllymden peruna / Norika)

Taimettuminen oli Kurasta hitaampaa, se kesti
28 piivad. Alkukehitys oli hyvin samankaltais-
ta kuin Powerilla ja hieman hitaampaa kuin
Kuraksella. Tuleentuminen eteni samaan tah-
tiin Posmon kanssa. Korkeutta kasvustolla oli
72 cm.

Sato oli 47 t/ha, tirkkelyssato 8592 kg/ha ja
tarkkelyspitoisuus 18,3 %. Peittaus ei tuottanut
satovastetta.

Albatrossin varsiluku, 3,4 kpl/yksild, oli vihin
alle kokeen keskiarvon. Albatrosin mukulat
olivat suurehkoja, piadosin kokoluokassa 55-70
mm. Kokojaukauma oli sddnnéllisen sopusuh-
tainen niin, ettd ylikokoisia mukuloita oli va-
hén.

Sato oli ldahes ruvetonta ja ulkoiselta laadultaan
muutenkin moitteetonta.

Energie (Agrico / Lapuan Peruna Oy)

Energien taimettumiseen meni Posmon tavoin
22 paivaa. Alkukehitys oli hyviad, peittavyyden
ollessa yli 40 %. Tuleentuminen oli hieman
Kurasta nopeampaa, syyskuun puolivilissd oli
jo hieman yli kolmannes lehdistid kellastunut.
Energien korkeus oli 73 cm.

Satoa tuli 44 t/ha. Téarkkelyssato oli 8131 kg/ha
tarkkelyspitoisuuden ollessa 18,4 %. Peittaus
lisdsi tidrkkelyssatoa 26 % peittaamattomaan
verrattuna.

Varsia oli keskimairdistd enemmén 4,9 kpl yk-
silod kohti. Mukuloiden kokojakauma oli laaja
painottuen 50-70 mm:n jakeisiin. Energien ru-
pisuus oli kokeen keskitasoa. Onttoja oli poik-
keuksellisen paljon etenkin peittaamatta viljel-
lyn sadossa. Muutoin ulkoinen laatu oli hyva.
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Osku (Bor06013)
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Kuvat 12—-14. Keskimyohdiisten lajikkeiden
mukulakokojakaumat

Signum (Agrico / Lapuan Peruna Oy)

Signum taimettui ensimmadisend kaikista ko-
keen jdsenistd. Taimettumiseen meni vain 19
pdivid. Peitattujen kerranteiden alkukehitys oli



my0Os nopeimpien joukossa, peittivyys 45 %.
Peittaamattomien kerranteiden alkukehitys oli
hitaampaa. Lajike tuleentui samaan tahtiin Ku-
raksen kanssa, eli tuleentuminen oli vasta al-
kamassa syyskuun puolivilissd. Signum muo-
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Kuvat 15-17. Keskimyohdisten lajikkeiden ko-
kojakaumat

35

dosti 76 cm korkean kasvuston ollen kokeen
korkeimpia.

Mukulasato oli 41 t/ha, tdrkkelyssato 8569
kg/ha ja tirkkelyspitoisuus 20,7 %. Peittaamat-
tomana Signum kérsi perunaseitistd huomatta-
vasti. Peittaus lisdsi lajikkeen tarkkelyssatoa
periti 59 %.

Signum tuotti runsaasti varsia, etenkin peitat-
tuna. Keskimiirin Signumin varsiluku oli 5,3
kpl/yksilo. Signumin mukulat olivat melko
suuria; niistd noin puolet oli yli 60 mm.

Peittaamatta viljellyn Signumin sadossa oli
tyypillisid seitin aiheuttamia laatuvikoja sel-
visti enemmin kuin peitatun sadossa. Peittaa-
mattomassa esiintyi enemmén onttoja, viherty-
neitd sekd seitistd johtuvaa epdmuotoisuutta.
Sato oli ldhes ruvetonta.

Stayer (Agrico / Lapuan Peruna Oy)

Stayer taimettui tasaisesti, 23 pdivid istutuk-
sesta ja muodosti tasaisen kasvuston, peittd-
vyydeltiddn 38 % kesdkuun lopulla. Tuleentu-
minen edistyi hitaasti Kuraksen tavoin, ja
syyskuussa oli vasta alle kolmannes lehdistid
kellastunut. Kasvuston korkeus oli 75 cm.

Mukulasato oli 50 t/ha, ja tédrkkelyssato oli
9403 kg/ha. Téarkkelyspitoisuus oli 18,8 %.
Peittaus lisdsi tirkkelyssatoa 7 % peittaamat-
tomaan verrattuna.

Stayerin varsiluku, 4,1 kpl/yksilo, oli kokeen
keskitasoa. Mukulat olivat suuria, suurin osa
oli yli 55 mm.

Rupea oli melko vidhédn. Sadossa oli jonkin
verran onttoja, etenkin peittaamatta viljellyn
sadossa. Muuten ulkoinen laatu oli moitteeton.

Stayerin siemen oli seittiruvetonta. Peittaus ei
vaikuttanut lajikkeen alkukehitysnopeuteen, ja
peittauksen satovastekin oli vihéinen.

Magnat (Myllymden peruna Oy / Norika)

Magnat taimettui viimeisend kokeen lajikkeis-
ta. Taimettumisessa meni 30 pdivad, eikd kol-
mannes perunoista taimettunut ollenkaan. Auk-
koisen taimiston, peittdvyys oli 28. kesidkuuta
vain 21 %. Tuleentuminen ldhti kdyntiin syys-
kuun puolella, hieman Kurasta aikaisemmin.



Kasvuun piéstydin lajike oli kokeen korkeim-
pia, 77 cm.

Aukkoisen taimiston vuoksi satokin jdi pie-
neksi. Mukuloita tuli vain 32 t/ha. Tarkkelys-
sato oli 6800 kg/ha ja tdrkkelyspitoisuus oli
korkea, 20,9 %. Magnat ei hyotynyt peittauk-
sesta.

Varsia oli niukasti, vain 2,1 vartta yksilod koh-
ti. Viljassd tilassa kasvaneet mukulat olivat
suuria, valtaosa yli 60 mm.

Sato oli ldhes ruvetonta. Sadossa oli ylikokoi-
sille mukuloille tyypillisid laatuvikoja, kuten
epdmuotoisuutta ja kasvuhalkeamia. Peittaa-
mattoman sadossa oli lisiksi seitin aiheuttamia
muodon vikoja.

Magnatin taimettumattomia mukuloita kaivet-
tiin esiin 11. heindkuuta. Mukulat nayttivit
edelleen hyvikuntoisilta. Useat niistd olivat
muodostaneet ronsyjd ja uusia mukuloita, mut-
ta minkidinlaista verson alkua niistd ei l0yty-
nyt. Taimettuneistakin osa oli jaksanut tehda
vain yhden varren, miki selittdd alhaista varsi-
lukua. Kyseisenlainen kdyttdytyminen on omi-
naista yli-ikdiselle siemenelle.

Lajikkeen edustaja epdili vaihtoehtoisesti Sen-
kor-vioitusta, silld lajike on hyvin arka Senko-
rille. Taimettuneissa yksiloissé ei havaittu Sen-
koriin viittaavia vioituksia.

Lajiketulosten yhteenveto

Lajikkeista Stayer ja Signum olivat hyvin sa-
toisia, mutta Kuraksen tapaan my0s hyvin
myOhdisia. Hieman aikaisempia, kasvuajaltaan
Posmon ja Kuraksen viliin asettuvia, olivat
Energie, Albatros ja Magnat. Niiden viljelyar-
von tutkimista kannattaa jatkaa.

Posmon aikaisuusluokassa kisasivat Osku
(Bor06013), Afra, Suvi ja Fontane. Oskun
tarkkelyspitoisuus on vaihdellut lajikekokeis-
sa. Seitti nahtdvisti verottaa Oskun satoa ja
tarkkelyspitoisuutta herkésti, joten peittaus on
suositeltavaa.

Afra on kokeissa tuottanut kelpo sadon, mutta
sen tarkkelyspitoisuus nayttdd yltdvéan vain Ta-
nun tasolle. Fontanen tarkkelyspitoisuus on ai-
emmissa ruokaperunan lajikekokeissa ollut
vihdan Afraakin alempi. Varhaissadon viljely-
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Kuvat 18-20. Mydéhdiisten lajikkeiden kokoja-
kaumat

tekniikalla Fontanesta saatettaisiin saada sopi-
vaa raaka-ainetta kdyntikauden alkuun.

Suvi ei yltdnyt tdssd kokeessa yhtd hyviin sa-
toon kuin monissa aiemmissa kokeissa. Tark-



kelyspitoisuudeltaan se on kuitenkin vakaa la-
jike tirkkelyspitoisuuden liikkuessa 18-19
%:n vaiheilla.

Power oli kasvuajaltaan Tanun ja Posmon vé-
lilld. Powerin kiinnostavia ominaisuuksia ovat
runsasmukulaisuus siementuotannon kannalta
sekd korkea tirkkelyspitoisuus. Heikkona sato-
vuonna on riski, ettd mukulakoko jdid turhan
pieneksi. Powerin lukuisat varret olivat aika
hentoja, ja siksi alttiita versolaikulle. Peittaus
varmistanee Powerin sadontuottoa.

Perunaseitti ja peittaus

Seittipeittaus keskimddrin nopeutti taimettu-
mista ja alkukehitystd, vihensi versolaikkua ja
tuotti tasaisemman tuleentumisen. Se tasoitti
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mukulakokojakaumaa, kohotti useiden lajik-
keiden tédrkkelyspitoisuutta ja lisdsi tirkkelys-
satoa. Joillakin lajikkeilla, kuten Oskulla, Po-
werilla ja Signumilla peittaus lisédsi varsilukua.
Peittaus paransi sadon ulkoista laatua, silld se
vihensi onttoutta, epdmuotoisuutta ja viherty-
mii.

Koe osoitti, kuinka vaihteleva satovaikutus
peittauksella voi olla. Sd@nnollinen peittaus on
vakuutuksen kaltainen toimenpide, jonka vai-
kutus ulottuu parhaimmillaan vuosien ajalle.
Seittirupinen siemenperuna levittid tehokkaas-
ti perunaseittii maahan. Seittiruven véalttimi-
nen kasvinvuorotuksella, peittaamalla ynni
muin viljelyteknisin keinoin pitdd seitin maa-
saastunnnan alhaisella tasolla.
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TARKKELYSPERUNAN FOSFORI- JA KALIUMTAYDENNYS

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca

-K-P- Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Peruslannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Ahopelto, Lappajarvi

HtMr - tarkkelysperuna
6,2 - 1094
72-9,8-181

kevat

1x joustopiikkides (18.5.)
N 78,P 32,K 98

1 m3 laatikossa, 3 vk
Tanu, oma lisays

18.5. EHO 240S

23 cm/75 cm

30.5. multaus

14.6. Senkor 200 g/ Titus 25 g/
Contact 0,1 I/ha
6.7. Titus 20 g/ Contact 0,1 I/ha

6.7. Epok 600 EC 0,4 I/ha

15.7. Tyfon 1,75 I/ha

26.7. Ranman A +B 0,21+ 0,15 I/ha
13.8. Shirlan 0,4 I/ha

30.8. kuokka

Syrjamaki, Lapua

HtMr, m - tarkkelysperuna
6,8 -1500
94 - 14,0 - 240

syksy

2x joustopiikkides (20.5. ja 21.5.)
N 86, P 39, K 140

300 kg laatikossa valossa, 3 vk
Saturna, oma lisdys

21.5. Ekengard 4-rivinen

27 cm/75 cm

1.6. lautasmultain

Huhtaluhta, Voltti (Kauhava)

HHt - tarkkelysperuna
5,7 -1390
47 - 6,6 - 240

syksy

2x joustopiikkides (19.5.)

N 98, P21, K105

1 m3 varastossa (puolivaloisa), 2 vk
Posmo, oma lisays

20.5. Ekengard 4-rivinen

25cm/75 cm

31.5. lautasmultain

21.6. Senkor 400 g/ha 30.6. Titus 25 g/ha 9.6. Senkor 0,4 kg/ha

7.7. Rewus 0,6 'ha
14.7. Dithane NT 2 kg/ha
26.7. Dithane NT 2 kg/ha
26.8. Shirlan 0,4 I/ha

5.9. kuokka

5.7. Monitor 25 g/ha

5.7. Dithane NT 2,5 kg/ha

14.7. Epok 600 EC 0,4 I/ha

28.7. Revus 0,6 I/ha

9.8. Dithane NT 3 kg/ha/ha

19.8. Ranman A+ B 0,2 + 0,15 I/ha

16.9. kuokka




Koejasenet

Lannoituksen P, kg/ha

Koemalli’kerranteet:

K-lisdlannoitus, kg/ha Fosforilannoitus Lappajarvi Lapua Voltti
0 60 Viljelysuunnitelman mukainen Y-lannos 32 39 21
0 60 Taydennys ~'2 vajeesta (fosforiravinne) +11 +9 +17
0 60 Koko vajeen taydennys (fosforiravinne) +22 +19 +33
Koeruutu: brutto ~90 m?, nostoala 1 rivix 4 m = 3 m?

Lohkoittain satunnaistettu osaruutukoe (split-block), jossa K-lisdlannoitus
kaliumsulfaatilla lohkoittain satunnaistettuina paaruuduissa ja fosforilan-
noitus istutussuuntaan néhden poikittain kerranteisiin ja K-lannoitusruutuihin
satunnaistettuina ~9 m levein& kaistoina/4 kerrannetta

Tulokset ja tarkastelu

Paavo Kuisma

Kokeen merkittavimmdit erot olivat jilleen koepaikkojen vilisid. Kalilisdstd oli merkittdvim-
min hyotyd Lapualla ja Voltissa. Lappajdrvelld kalitdydennys synnytti vain lisdkustannuksia.
Fosforitdydennyksilld ei ollut yhdessdkddn kokeessa mitddn vaikutusta perunan kasvuun tai
satoon. Ndin tilan kdayttimd, viljelysuunnitelman mukainen lannoitus osoittautuikin kaikissa
kolmessa kokeessa keskimddrin taloudellisesti kannattavimmaksi.

Tutkimuksessa jatkettiin kolmatta vuotta vil-
jelmdmitan maatilakokeina selvitystid tdrkke-
lysperunan kali- ja fosforilannoituksen tidyden-
nystarpeesta. Kokeet sijaitsivat Eteld-Pohjan-
maalla (Lapua, Lappajérvi ja Kauhavan Voltti).
Viljavuusluokan mukainen lannoitefosforin
tarve oli Lappajérvelld ja Lapualla 55 kg/ha se-
ki Voltissa 70 kg/ha. Laskennallinen kalitarve
oli Lappajarvelld 150 kg K/ha, Lapualla 130
kg K/ha ja Voltissa 180 kg K/ha. Y-lannoksissa
annettu fosfori jdi vajaaksi Lappajdrvelld 23
kg/ha, Lapualla 16 kg/ha ja Voltissa 49 kg/ha.
Kalivajaus oli Lappajarvelld 52 kg/ha ja Vol-
tissa 75 kg/ha. Lapualla peruslannoituksessa
tullut kaliméaéra ylitti 10 kg/ha viljavuusluokan
mukaisen tarpeen. Fosfori- ja kalitiydennykset
kokeittain ilmenevit Koejisenet -taulukosta.

Kokeiden sijoittaminen pelloille, fosfori- ja ka-
lilannoitukset keviilld sekd koesatojen nostot
syksylld kiytiin tekemidssd PETLAsta. Sadot
tuotiin PETLALlle, jossa niille tehtiin normaalit
satomiiritykset ruuduittain ja ulkoinen laatu
koejdsenittdin. Viljelijd vastasi kunkin kokeen
perusmuokkauksesta, istutuksesta ja muista
kasvukauden aikaisista hoitotoimista. Lappa-
jarvelld lajikkeena oli Tanu, Lapualla Saturna
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sekd Voltissa Posmo. Taloudellisen tuloksen
laskennassa sadon arvona kiytettiin Lapuan
Peruna Oy:n syksyn 2011 keskiméérdistd sopi-
mushintaa tdrkkelysprosentilla korjattuna huo-
mioiden CAP-tuki 6,632 snt/tirkkelys-kg. Net-
totuloksessa vihennettiin bruttotuotosta lan-
noituskustannukset, joihin lannoitteiden hinnat
otettiin Perunantutkimuslaitoksen varastoin-
ventaariosta 31.12.2010 arvonlisdverottomina.

Sadolot

Kokeet istutettiin alueen tavanomaiseen peru-
nanistutusaikaan 18.-21. toukokuuta. Koko ke-
sd kesidkuusta alkaen pitkélle loppusyksyyn oli
huomattavasti normaalia ldmpimidmpi. Kun
syyskuu oli hallaton, kaikki kokeet ehdittiin
nostaa ennen perunan kasvun pysiyttineitd
pakkasia.

Pohjanmaalla kesd 2011 oli selvisti tavan-
omaista sateisempi, mutta sateet jakaantuivat
paikallisesti hyvin eri tavoin. Kun monin pai-
koin kérsittiin tulvista, toisaalla kasvustot kér-
sivit ajoittain kuivuudesta. Ylistarossa touko—
syyskuun sadesumma oli periti 1,7-kertainen
keskiarvoon verrattuna. Kokeiden ldhimmalla
Ilmatieteen laitoksen mittauspaikalla, Kauha-



Noston yhteydessd tehdyissd tu-

leentumishavainnoissa ainoat

erot olivat koepaikkojen vilisid.
Lappajdrvelld Tanu aikaisena la-

jikkeena oli tuleentunut pisim-
mille (7,7). Lapualla Saturnan
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tuleentumisaste nostossa oli kes-
kimédidrin 6,0. Voltissa Posmon
tuleentumiskehitys ~ oli  vield
syyskuun puolivilissid aivan alus-
sa (3,4). Lannoitus ei vaikuttanut
yhdessikéddn koepaikassa miltddn
osin tuleentumiseen.

Keskiméaridinen kasvutiheys oli

Kuva 1. Sademdidrdt Kauhavalla ja Lappajdrvelli

valla touko—syyskuun sadesumma oli ldhes vii-
denneksen normaalia suurempi. Viljelijoiden
oman sadeseurannan mukaan Lappajirvelld
vettd saatiin kokeen istutuksesta nostoon yh-
teensd 343 mm, josta 76 % tuli heind—elokuus-
sa. Kauhavan Voltissa vastaava sadesumma oli
321 mm. Sielld sateiden jakautuminen eri kuu-
kausien vililld oli tasaisempaa. Lapualla ei ol-
lut paikallista sademittausta, mutta viljelijin
mukaan heindkuun puoliviliin saakka oli kui-
vaa ja heindkuun puolivilistd alkaen sateita on
ollut niin runsaasti, ettd kaikkia suunniteltuja
rutontorjuntaruiskutuksia ei pystytty tekemién.

Perunan kasvu

Lappajiarven kokeessa peruna tuli pintaan kol-
me viikkoa istutuksesta 8. kesidkuuta. Voltissa
taimettuminen kesti muutaman péivan pidem-
pddn, 26 paivdd. Lapualta tietoa taimettumis-
ajasta ei ole kdytettdvissd. Kesidn

nyt 75 % tavoitteesta. Lappajér-
velld kasvutiheys jdi taas kauim-
maksi istutustavoitteesta, silld to-
teutunut kasvutiheys oli vain 58 % asetetusta
tavoitteesta. Lapualla kasvutiheys oli 82 % ja
Voltissa 85 % istutustavoitteesta. Annetulla
fosfori- tai kaliumlannoituksella ei nytkdin ol-
lut merkitsevdd vaikutusta kasvutiheyteen, ja
koepaikkojen viliset tiheyserot kuvasivat jil-
leen ensisijaisesti suunnitellun istutustavoit-
teen ja istutuskoneen istutustarkkuuden tuot-
tamia eroja.

Perunan sadot ja tirkkelysmuodostus

Suurin kokonaissato 39,6 t/ha saatiin jélleen
Voltissa. Lapualla keskisato oli 34,2 t/ha, ja
heikoin sato 25,6 t/ha oli télld kertaa Lappa-
jarvelld. Koepaikkojen viliset satoerot olivat
myos hyvin merkitsevid.

Kalilannoituksella ei nytkédan ollut keskimiérin
vaikutusta satoon. Lapualla kalilannoituksen

aikana kasvustojen kehityksestd | g
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tosta tehtiin 8. elokuuta. Vaikeis- | l'ég%F’aié"’i
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edennyt suhteellisen pitkille.

Kuva 2. Tuleentuneisuus (1-9) nostossa
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Kuva 3. Mukulasadot kokoluokittain

Mukulasadon kokojakaumissakin

erot olivat pelkéstddn koepaikkojen wvilisia.
Lappajirvelld kokonaissadot jdivit melko vaa-
timattomiksi, ja sadon kokojakaumat painot-
tuivatkin pienempiin <55 mm kokoluokkiin.
Voltissa puolestaan sadosta yli puolet (58 %)
oli kokoluokissa >55 mm. Lapualla runsas vii-
dennes mukuloista oli kooltaan >55 mm.

Kalitdaydennykselld ei keskimé@drin ollut mitdéin
vaikutusta sadon kokojakaumiin, mutta vaiku-
tus oli jonkin verran sidoksissa koepaikkaan;
Lappajirvelld kalitdydennys lisédsi kokoluokan
35-55 mm osuutta, kun Voltissa kalitdydennys
pienensi vastaavaa osuutta. Lappajirvelld ero
oli myos tilastollisesti suuntaa antava (°).
Myos fosforitiydennyksen vaikutus kokoja-
kaumiin oli kaikilla koepaikoilla jdlleen merki-
tykseton.

Sadon keskimédrdinen tidrkkelyspitoisuus oli
18,1 %. Nyt korkein tdrkkelyspitoisuus
(18,5 %) oli Voltissa, jossa lajike oli Posmo.

18,0 %, ja Lapualla Saturnan tirkkelyspitoi-
suus oli 17,9 %. Keskiméddrin kalitiydennyk-
selld ei nyt ollut mitiin vaikutusta tdrkkelyspi-
toisuuteen, mutta vaikutus vaihteli hieman
koepaikoittain. Lapualla kalilla ei ollut mitiin
vaikutusta. Lappajirvelld lisdkali hieman alen-
si tarkkelyspitoisuutta, kun Voltissa vaikutus
oli pdinvastainen. Tilastollisesti tdmid koepai-
kan ja kalitdydennyksen vaikutus tirkkelyspi-
toisuuteen oli suuntaa-antava (°). Sen sijaan
fosforitiydennykselld ei ollut nytkddn mitidin
vaikutusta tirkkelyspitoisuuksiin.

Tiarkkelyssato oli nyt keskimdirin 6020 kg/ha,
mikd oli 660 kg/ha korkeampi kuin vuonna
2010. Korkein tdrkkelyssato 7350 kg/ha saatiin
jélleen Voltissa. Nyt toiseksi suurin tdrkkelys-
sato, keskimédrin 6130 kg/ha saatiin Lapualla.
Pieneksi jddneen mukulasadon seurauksena
heikoin tdrkkelyssato saatiin télld kertaa Lap-
pajarvelld, jossa tirkkelystd kertyi keskiméirin
ainoastaan 4600 kg/ha.

Lappajiarvelld Tanun tadrkkelyspitoisuus oli Kalitaydennys Kasvatti tirkkelys-
o Tarkkelyssato & Tarkkelys-% satoa keskimidrin 450 kg/ha.
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Kuva 4. Tdrkkelyspitoisuus ja -sato
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ras tarkkelyssato saavutettiin kai-
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pisuuden jidlkeen merkittdvin laa-
tuvikojen ryhmi, Lapualla itse
asiassa  kaikkein merkittdvin.
Kaikista laatuvioista keskiméirin
viidennes oli mallon vikoja, jois-
ta pddosa oli kaikilla koepaikoilla
ruskolaikkuja. Kalitdydennys
ndytti vihentdvdn johdonmukai-
sesti mallon vikoja kaikilla koe-
paikoilla.

kasittelyviat

Kuva 5. Sadon laatuviat

killa koepaikoilla, kun fosforimiira oli pelkés-
tdadn keviadlld istutuksessa annetusta Y-lannok-
sesta.

Sadosta neljidnnes oli tdysin tervettd. Laatu kui-
tenkin vaihteli voimakkaasti koepaikoittain.
Terveintd sato oli Lapualla, ja vihiten virheet-
tomid mukuloita oli Voltissa. Lisitty kalilan-
noitus vdhensi virheettdomien perunoiden
osuutta Lapualla ja Lappajirvelld. Fosforin
osalta puolestaan puolitettu tdydennys vihensi
sekd Lapualla ettd Lappajdrvelld laatuvikoja.
Koska laatumiiritykset tehtiin vain koejdsenit-
tdin ilman kerranteita, erojen luotettavuutta ei
voitu testata. Voltissa virheettémien mukuloi-
den méird oli niin pieni, ettd kali- ja fosfori-
lannoituksen vaikutuksista ei ollut mitdan nih-
tavissd.

Vuonna 2010 rupisuus oli merkittdvin laatuvi-
ka. Nytkin rupisuus oli merkittivin laatuvirhe,
silli pahan ja lievdn rupisuuden

Nostossa ja kisittelyssd syntyneet

mekaaniset viat kattoivat keski-
midrin 10 % laatuvioista, ja niissid ei nidkynyt
yhdelldkdin koepaikalla mitdén kalin tai fosfo-
rin vaikutuksia. Térkkelyssaannon kannalta
merkityksellisti mukularuton tai bakteeri- ja
sienitautien pilaamaa perunaa ei sen sijaan ol-
lut juuri lainkaan.

Taloudellinen tulos

Nettotuotto, jossa tirkkelystilistd vidhennettiin
lannoituskustannus, oli jidlleen paras Voltissa,
nyt 2523 €/ha. Keskimiirin toiseksi paras tu-
los muodostui Lapualla, jossa nettotuotto jii
559 € Volttia pienemmaiksi. Lappajirvelld net-
totuotto jdi pienimmaiksi, 1076 €/ha alle Voltin
nettotuloksen.

Vuoden 2010 tapaan nytkddn fosforitdyden-
nykselld ei saatu missddn sellaista sadonliséa,
ettd se olisi kattanut lisdlannoituksen kustan-
nukset. Sen sijaan kalitdydennys paransi netto-

osuus kaikista laatuvioista oli

keskimédrin 54 %. Lapualla pe- %B?J e S

runat olivat ldhes ruvettomia, sil- | __

1 ruven osuus laatuvirheistd oli

vain 10 %. Lappajirvelld sadosta | 20007

rupisia oli 58 %, miki kattoi kai- 1500 1

kista laatuvioista %. Ruvesta | |

hieman yli puolet oli lievdi. Vol-

tissa rupisia perunoita oli hieman 500 7

vihemmain, keskimidirin 56 % oLl

sadosta, mutta sielld 73 % ruves- P-tavdennys ¢ puolitettu  taysi i puolitettu  taysi
ta oli voimakasta, yli 25 % peru- [®Y®™” Ol i g0keliiia

nan pinnasta peittivdd. Kali- tai
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Kuva 6. Sadon taloudellinen arvo



tuottoa niukasti Lapualla ja selvemmin Kauha-
van Voltissa, jossa my0Os peruslannoituksessa
annettu kaliméérd jii eniten alle viljavuuslu-
vun madrittdmaistid tavoitteesta. Lappajirvelld
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peruslannoituksen kalivajaus oli

mutta kalitdydennys
146 €/ha.

heikensi

52 kg/ha,
nettotuloa



PERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi

-pH - Ca

-K-P-Mg
Muokkaus:
- kynto

- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
|datys:
Lajike:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Rutontorjunta:

Sadetus:

Varsistonhavitys:

Ylistaro

HHLt - rypsi
5.7 - 1253
235-6,5-111

syksylla

6.5. tasausaestys

N 54, P 45, K 180, Mg 18 kg/ha

4.5. 25 kg:n idatyslaatikoissa perunahallissa
Rikea

9.5. EHO 120S

31cm/80cm

11.5. Juko Egengards

11.7. Tyfon 2,8 I/ha
20.7. Shirlan 0,4 I/ha

26.7. Shirlan 0,4 I/ha
3.8. Ranman A0,2 +B0,151/ha

11.8. Ranman A 0,2 + B 0,15 I/ha
19.8. Shirlan 0,4 I/ha

7.7. 10 mm

Nosto: 12.-13.9. Superfaun
Koejédsenet:
Annos
kg tai I/’ha Kisittelyaika
1. Kasittelematdn -
2. Fenix 3,0 8.6.
3.  Fenix/Centium/Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 8.6.
4. Fenix/ Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 8.6.
5.  Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus  1,5/0,25 + 0,025/0,2 8.6. + 17.6.
6. Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 8.6. +17.6.
7. Senkor SC 600 0,6 8.6.
8. Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 8.6. +17.6.
9. Senkor SC 600/ Titus WSB 0,3/0,025 8.6.
10. Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus 0,3 + 0,25/0,2 8.6. +17.6.

Koeruutu: brutto 32 m2, kasitelty ala 32 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot
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Kasittelyolot:

Ruisku: propaaniruisku
Suutin: Hardi 54110-16
Paine: 3 bar
Nestemaara: 300 I/ ha

8.6. klo 8.30, It 20 °C, RH 57 %, tuuli 2 m/s, pilvisyys 0
maan pinta kuiva, ei kastetta
peruna ei taimella, 1 - 2 versoa / ruutu pilkisti maanpintaan, (BBCH 08)

17.6. klo 8.30, It 16 °C, RH 60 %, tuuli 2,3 m/s, pilvisyys 6
maan pinta kostea, ei kastetta
perunan taimissa noin kolme avautunutta lehted (BBCH 13)

Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Rikkakasvihavitteiden tankkiseokset ja kahden ruiskutuksen ohjelmat tehosivat kuivissa
oloissa hyvin vaikeisiinkin rikkakasvilajeihin. Nestemdinen Senkor SC 600 toimi ruiskutus-
ohjelmissa hyvin. Spotlight Plus ja Centium toimivat tankkiseoksissa hyvin. Seoksena Fenix-
in kanssa ne tosin eivdt monipuolistaneet tehokirjoa verrattuna pelkkddn Fenixiin.

Rikkakasvien torjuntakokeessa selvitettiin
Centium- ja Spotlight Plus -valmisteiden kéyt-
tokelpoisuutta perunan rikkakasvintorjunnassa.
Lisdksi Senkorin nestemdistd muotoa kokeil-
tiin erilaisina ruiskutusohjelmina. Verranteena
kéaytettiin Fenixid. Kenttdkoe toteutettiin Bayer
CropSciencen ja Bernerin kasvinsuojeluosas-
ton tilaamana.

Sia ja rikkakasvit

Koe istutettiin kuivissa oloissa 9. toukokuuta.
Siemenend kéytettiin vasta herdnnyttd Rikea-
erdd. Rikkakasvit ruiskutettiin 8. kesdkuuta
kuivissa oloissa. Peruna taimettui neljd pédivii
ruiskutuksen jélkeen.

Istutuksesta  rikkakasviruiskutukseen kului
kuukausi, mini aikana siemenrikkakasvit ehti-
vit kauttaaltaan taimettua. Rikkakasvien sie-
mentaimet olivat ruiskutettaessa pddosin 1-2
lehtiasteella paitsi savikat, joista osa oli jopa
4—6-lehtiasteella. Siemenesti taimettuneita rik-
kakasveja koealalla oli runsaasti, keskimdirin
1250 kpl/m?. Suuri rikkakasvitiheys johtui jau-
hosavikan poikkeuksellisen suuresta méérasti.
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Lisédksi koealalla esiintyi tasaisesti kiertotatar-
ta, peltomataraa ja pillikettd. Rypsid oli run-
saasti osalla koealuetta ja valvattia paikoin pie-
nind pesikkeini.

Ruiskutusajankohta maédrdytyi valikoimatto-
mien valmisteiden mukaan, jotka oli ruiskutet-
tava ennen perunan taimettumista. Osassa tor-
juntaohjelmia torjuntatulosta tdydennettiin toi-
sella ruiskutuksella 17. kesdkuuta. Toiseen
ruiskutukseen kiytettiin Titus WSB:td 25 g/ha
ja Sito Plus -kiinnitettd 2 dl/ha. Yhdessd ohjel-
massa Senkor SC 600 ruiskutettiin jaettuna ké-
sittelynd: ensimmadisessd ruiskutuksessa 0,45
1/ha ja toisessa 0,25 1/ha.

Peruna oli toisen ruiskutuksen aikaan kauttaal-
taan taimella, pddosin kolmilehtiasteella. Maa
oli silloin sateiden jiljiltd kostea, silld ruisku-
tusten vilisen kahdeksan pédivin aikana oli sa-
tanut ldhes 60 mm.

Torjunta-ainevioitukset

Ensimmadisen ruiskutuksen aikaan kaikissa
ruuduissa penkin pinta rakoili paikoin, koska
perunan versoja oli tyontyméssd pintaan. Noin



3 % perunantaimista oli

puhkaissut  maanpinnan, Fenix/Spotlight + Titus /Sito DSavikkla

mutta taimettuneita (leh- Senkor/ Titus/ Sito Plus ga:ts;ra

tensd avanneita) yksiloitd Spotlight + Titus/Sito plus B Tatar

ei vield ollut. Viikko en- Fenix/Senkor/Spotlight e irkkaieet
simmdisen  ruiskutuksen Senkor 0,45 + Senkor 0,25 DValvatti

jilkeen perunan taimista Senkor + Titus / Sito Plus

tavattiin vahaistd lehden- Fenix 3,0

reunojen ruskettumista tai Senkor0,6

kellertymistd.  Vioitukset Fenix/Centium/Spotlight | ]

peittyivdt nopeasti uusien Késitteleméton I [ T
lehtien alle. Jaetun Senkor 0 1(')0 260 360 400
'kﬁSittelyn taimistossa ni- Levedlehtisten rikkakasvien ilmakuivapaino g/ m?

kyi hieman vioitusta viisi

pdivaa toisen ruiskutuksen
jalkeen. Perunataimiston
kehitykseen vioitus ei ndyttinyt vaikuttavan.

Torjuntateho

Rikkakasvihivitteet tehosivat hyvin huolimatta
ensimmadisen ruiskutuksen aikaan vallinneesta
kuivuudesta. Kaikki torjuntaohjelmat tehosivat
valtalajina olleeseen jauhosavikkaan erinomai-
sesti. Vaativin torjuttava oli kiertotatar. Parhai-
ten kiertotatar nujertui rikkakasvihavitteiden
tankkiseoksella tai kahden ruiskutuksen oh-
jelmalla. Yksittdisistd valmisteista Fenix 3,0
I/ha tehosi hyvin kiertotatareen (torjuntateho
93 %) kuten muihinkin siemenrikkakasveihin
(torjuntateho 99 %) lukuun ottamatta pilliketta.
Rikkakasvien kuivapanoina mitattuna Fenixin
torjuntateho pillikkeeseen oli vain 70 %.
Tankkiseoksen Fenix 1,5/Centium 0,25/Spot-
light Plus 0,25 1/ha teho savikkaan, tatareen,

Kuva 1. Rikkakasvien mddrd ilmakuivapainona elokuun alussa.

puolinen ja hyvd my®os pillikkeeseen ja rypsiin.
Torjuntateho siemenrikkakasveihin kuivapai-
nona oli 99 %. Senkor yksindidn annostuksella
0,6 1/ha tuotti 97 % tehon siemenrikkakasvei-
hin. Senkor ei tehonnut tdysin mataraan eika
kiertotatareen. Tankkiseos Senkor 0,3 1/Titus
WSB 25 g/Sito Plus 0,2 1/ha tehosi 98 prosent-
tisesti siemenrikkakasveihin. Vaikeita lajeja
olivat kiertotatar ja matara kuten Senkorilla
yksindin kiytettynikin. Senkorin jaettu késit-
tely, 0,45 1/ha ja siitd kahdeksan pdivin kulut-
tua 0,25 I/ha, tuotti tasaisen hyvin, 99 %:n sie-
menrikkakasvitehon.

Ruiskutusohjelmista Fenix 1,5/Spotlight Plus
0,25 I/ha, Senkor 0,45 1/ha seké Spotlight Plus
0,3 1/ha olivat sellaisia, joita tdydennettiin kah-
deksan pidivdd myohemmin Titus WSB 25 g
/Sito Plus 0,2 1/ha -ruiskutuksella. Nama kah-

mataraan ja pillikkeeseen
oli Fenixin kaltainen. Te-
ho siemenrikkakasvien
yhteisestd  kuivapainosta
laskettuna oli 96 %. Tor-
juntatehoa heikensi pillike
(torjuntateho 72 %) seka
rypsi (torjunteho 89 %).
Rypsid kyseisissd tank-
kiseosruuduissa oli hiukan
enemmin kuin Fenix-
ruuduissa.

Tankkiseoksen Fenix 1,5 /
Senkor 0,3/Spotlight Plus
0,25 1/ha teho oli moni-

Kasitteleméaton
Fenix/Centium/Spotlight |
Senkor0,6 |

Fenix 3,0 |
Senkor + Titus / Sito Plus |

Senkor0,45 + Senkor 0,25 |

Fenix/Senkor/ Spotlight |

Spotlight + Titus/Sito Plus |

Senkor/ Titus WSB / Sito Plus |
Fenix/Spotlight + Titus/ Sito Plus |

t’ha
0 10 20 30 40 50 60 70

Kuva 2. Rikkakasvitoriunnan vaikutus mukulasatoon.
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den ruiskutuksen ohjelmat tehosivat siemen-
rikkakasveihin erittdin hyvin. Torjuntateho oli
kuivapainona mitattuna 99-100 %. Yhteista
kyseisille ohjelmille oli myds valvatin ja juo-
lavehnédn vihédinen méird kasvustossa. Spot-
light Plus tehosi hyvin savikkaan ja useimpiin
muihin siemenrikkakasveihin. Rypsiin se ei
juuri tehonnut. Titus WSB sen sijaan havitti
ensimmadisessid ruiskutuksessa jiljelle jadneen

rypsin.
Sato ja tiarkkelyspitoisuus

Rikkakasvitiheikkd melkein tukahdutti peru-
nan kisittelemittomissd ruuduissa. Kisittele-
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mittdmin koejdsenen sato oli sen mukainen:
15,4 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 11,1 %.

Rikkakasvitorjunnan saaneiden koejdsenten
mukulasadot olivat 57,6-62,0 t/ha ja tarkkelys-
pitoisuudet 11,2-11,8 %. Rikkakasvitorjunnan
saaneiden koejdsenten keskiniiset satoerot ei-
vit olleet tilastollisesti merkitsevii, eiviatkid ne
olleet selkedsti yhteydessi rikkakasvimadriin.

Kokeen torjuntaohjelmat soveltuvat hyvin sie-
menestd taimettuvien rikkakasvien torjuntaan.
Juuririkkakasvien torjuntaan ennen perunan
taimettumista tehtivd ruiskutus oli liian aikai-
nen, mutta valikoivilla rikkakasvihivitteilld
juuririkkakasveja voidaan torjua myShemmin.



PERUNARUTON TORJUNTA

Koepaikka: Ylistaro
Koeolot:
- maalaji - esikasvi  He - rypsi
-pH - Ca 6,0 - 1567
-K-P-Mg 228 - 8 - 138
Muokkaus:
- kyntd syksylla 2010 lapiomuokkaus 25 cm syvyyteen
- istutusmuokkaus 16.5. tasausaestys, 25.5. vaakajyrsin
Lannoitus: N 72, P 45, K171, Mg 18 kg/ha
Peittaus: -
Idatys: 4.5. 25 kg:n idatyslaatikoissa perunahallissa
Lajike: Bintje
Istutus: 25.05. EHO120S
Istutustiheys/rivivali: 28 cm /80 cm
Multaus: Ennen perunan taimettumista, Juko Egengards
Rikkakasvintorjunta: 8.6. Sepkor 400 g /Sunoco 1,7 I/_ha
17.6. Titus 30 g/ Sito 0,2 1/ Decis 0,3 I/ha
Sadetus: 7.-8.7.10 mm
Varsistonhavitys: -
Nosto: 19.9. Superfaun, | kerranne
3.10. Superfaun, Il - IV kerranne

Ruttoruiskutusten olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli  Pilvisyys  Kaste kehitysaste peittavyys
pvm klo °C Yo m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100

A 12.7. 12:40 20 60 0,3 4 ei 54 80
B 21.7. 8:00 16 96 0,0 8 on 65 100
C 1.8. 10:10 16 65 1,5 2 ei 91 100
D 11.8. 10:00 15 58 0,5 4 ei 91,5 100
E 15.8. 9:00 17 70 1,4 2 ei 92 100
F 19.8. 8:30 15 80 2 3 ei 93 100
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Koejésenet:

Késitteletdn

5 x Shirlan

2 x Epok + 3 x Ranman

2 x Epok + 3 x Leimay

2 x Epok + 3 x Leimay/Silwet Gold
2 x Epok + 3 x Dithane NT

4 x Acrobat WG + 1 x Shirlan

2 x Revus + 3 x Shirlan

2 x Revus + 3 x Infinito
2 x Revus + 3 x Infinito
2 x Revus + 2 x Infinito
2 x Tyfon + 3 x Shirlan
2 x Tyfon + 2 x Infinito

PO PPN RPAoOONOURLN S

4 x Acrobat WG / Roller + 1 x Shirlan

1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan
2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan

brutto 48 m2, kasitelty ala 25 m2, nostoala 11,2 m?

Traktorin kantama paineilmaruisku,

Koeruutu:
Kerrateet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot
Ruisku:
suuttimet Lechler IDK 120-03
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha

Annos
kg tai I/ha

0,41
0,41+0,2/0,151
0,41+05I
0,41+0,5/0,11
0,41+25kg
2,0kg + 0,41
2,0kg +0,41/0,11
0,61+0,4|
2,0kg+0,61+0,41
0,61+0,6/051+04I
0,61+08]
0,61+1,21
0,61+1,61
2,01+041
2,01+1,61

Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Kasvukaudelle oli ominaista pouta- ja sadejaksojen vuorottelu, ukkosluonteiset runsaat sa-
teet ja keskikesdn ldmpimyys. Kyseisissd oloissa kymmenen pdivin ruiskutusvdli oli riskira-
joilla ja kahden viikon vdli liian pitkd. Tyfonille kymmenen pdivdnkin vdli osoittautui liian
pitkdksi. Leimay tehosi paremmin kuin Petlan aiemmissa kokeissa. Nyt se oli muiden hyvien
aineiden veroinen. Ranman suojasi mukularutolta erittdin hyvin, Leimay ja Infinito hyvin,
Shirlan vaihtelevasti ja mankotsebivalmisteet tyydyttdvisti. Kiinnitteistd Roller vaahtosi.

Silwet Gold toimi teknisesti hyvin.

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin uusien
torjunta-aineiden ja eri torjuntaohjelmien kéyt-
tokelpoisuutta rutontorjunnassa. Koe toteutet-
tiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Séidolot ja lehtirutto

Lajikkeena kiytettiin lehti- ja mukularutonal-
tista Bintjed. Koe taimettui suotuisissa kasvu-
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oloissa viikon mittaisen sadejakson jidlkeen 18.
kesédkuuta. Kesidkuun jilkipuoliskon ja heind-
kuun alun sademadirit olivat maltillisia. Lam-
pimén sdin ja perunakasvuston lisdéntyvin ve-
denkulutuksen vuoksi luonnonsateet eivit riit-
tdneet pitimdidn maata kosteana. Kuivuuden
uhatessa koe sadetettiin ramppilaitteella 7.—8.
heindkuuta. Sdid pysyi edelleen ldimpiméng,
mutta sateet yleistyivit 9. heindkuuta alkaen.



mm Paéivittainen sademaara, Ylistaro 2011
= | Kemiallinen torjun;a 12.7. - 19.8. |
Lehtirutioa 1
40 21.7.
Istutus eruna Nosto 19.9.

30 25.5. t:imettui N < ,

I 1/.6. ‘l’
20 N Z i Sadetus | ]
TE i I

N - i T |
toukokuu keséakuu heindkuu elokuu syyskuu

Kuva 1. Pdivittdinen sademddrd perunan kasvuaikana.

Ensimmadinen ruton levidmiselle suotuisa pdiva
oli sateen jilkeinen 13. heindkuuta. Ruttotar-
tunnoille hyvin otollinen vaihe oli 16.—17. hei-
nikuuta, jolloin kasvusto pysyi kosteana puoli-
toista vuorokautta yhtédjaksoisesti. Heindkuun
20. péivin vaiheilla lehtiruttoa alkoi nédkyd ru-
tontorjuntakokeessa ja muissa ruiskuttamatto-
missa kasvustoissa.

Loppukesille oli ominaista lampimien pouta-
jaksojen ja runsaiden ukkosluonteisten satei-
den vuorottelu. Kosteita, rutolle hyvin otollisia
sadejaksoja oli 21.—24. heinédkuuta (47 mm) ja
4.-7. elokuuta (108 mm). Heindkuun loppu-
puolen kostea jakso edisti ruton levidmistd ké-
sittelemattomissd kasvustoissa. Elokuun sade-
jakson seurauksena ruttopaine oli niin kova, et-
td rutto levisi ruiskutettuihin kasvustoihin. Elo-
kuun mittaan ruiskutusohjelmien vililld alkoi
ilmetd eroja kasvuston ruttoisuudessa.

Ruiskutusohjelmat

13 ruiskutusohjelmassa ruttoruiskutuksia teh-
tiin 12.7.—19.9. yhteensi viisi kertaa 8—11 péi-
vian vilein ruttopaineen mukaan vaihdellen.
Kahdessa ohjelmassa poikettiin muiden ryt-
mistd ruiskutusohjelman loppupiissd. Niissd
viimeinen ruiskutusvili venytettiin kahteen
viikkoon. Siten niissé neljds ja samalla viimei-
nen ruiskutus oli 15. elokuuta.

Heindkuun alun poutakauden vuoksi ruiskutus-
ten aloitusta myohennettiin muutamalla péivél-
ld aiotusta. Ruiskutusten aloitusajankohta 12.
heinidkuuta oli optimaalinen, koska heti sen
jdlkeen oli ensimmdinen rutolle suotuisa jakso.
Ensimmiisen ruttoruiskutuksen jéilkeen rutto-
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paine pysyi kohtuullisena, ja kaikki ensimmaéi-
sen ruiskutuksen aineet suojasivat kasvuston
rutolta. Toinen ruiskutus tehtiin poutapdivina
21. heindkuuta, mutta sen jidlkeen satoi kahden
vuorokauden aikana 46 mm. Toisen ja kolman-
nen ruiskutuksen vili, 11 vrk, oli pitkdhko. Sen
seurauksena ensimmadisid eroja ruiskutusoh-
jelmien vililld alkoi nidkyd heind—elokuun
vaihteessa. Kolmannen ruiskutuksen (1.8.) jal-
keinen kova ruttopaine koetteli kaikkien val-
misteiden tehoa.

Kokeessa oli kisitteleméttomin koejdsenen li-
sdksi 15 erilaista torjuntaohjelmaa. Ohjelmien
aloitusvalmisteita olivat Epok (2 ruiskutusker-
taa), Ridomil Gold (1 krt), Acrobat WG (3 krt),
Revus (2-3 krt) ja Tyfon (2 krt). Ohjelmien
loppupuolella kéytettyjd olivat Ranman (3 krt),
Dithane DG (3 krt), Infinito (2-3 krt), Leimay
(2 krt) ja Shirlan (2 krt). Lisidksi verranteena
oli ohjelma, jossa kaikki viisi ruiskutusta teh-
tiin Shirlanilla. Yhdessd ohjelmassa Amistaria
kiytettiin kolmannessa ruiskutuksessa Revuk-
sen kanssa tankkiseoksena lehtipoltteen torju-
miseksi.

Lisiksi tutkittiin Silwet Gold -kiinnitteen vai-
kutusta Leimayn torjuntatehoon ja Roller-
kiinnitteen vaikutusta Acrobat WG:n torjunta-
tehoon.

Lehtiruttoteho

Ridomil Gold, Epok ja Revus toimivat erittdin
hyvin ruiskutusohjelmien alkupiissid. Tyfon
suojasi kohtalaisesti. Tyfonille 11 péivén ruis-
kutusvili osoittautui liian pitkiksi heinidkuun
lopun ldmpimissd oloissa. Kaikista Tyfon-



Ruiskutuspaivat

127. 217 118 111 1518 198
1 [ Kasittelematan
2 | Shirlan0.4 [Shirlan 0.4 [Shirlan 0.4 [Shirlan 0.4 [Shirlan 0.4
3 | Epok04 [Epok 0.4 [Ranman 0.2/0.15 [Ranman 0.2/0.15 [Ranman 020,15
4 Epok 0.4 |EpDthl ‘meayDE |L9|mayI]5 |L9|mayD5
5 Epok 0.4 [Epok 0.4 [Leimay 0.5/Silwet Gold 0.1 [Leimay 0.5/Silwet Gold D.JLeimay 0.5/Silwet Gold 0.1
& | Epok0O.4 [Epok 0.4 [Dithane NT 2.5 [Dithane NT 2.5 [Dithane MT 2.5
7 | Acrobat20 [Acrobat 2.0 [Acrobat 2.0 [Acrobat 2.0 Shirlan 0.4
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13 | Rews 0.6 [Revus 0.6 [Infinite 1.2 [Infinito 1.2 [Infinito 1.2
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Sadem3arat
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Bmm | 41 mm | 47 mm \ 108 mm [ 12 mm 29 mm | 38 mm

Sadetus 10 mm

Kuva 2. Ruiskutusohjelmat.

ruuduista 10ytyi rutto-oireita kolme paivii kol-
mannen ruiskutuksen jilkeen, joten ruttotar-
tunnan on tdytynyt tapahtua ennen kolmatta
ruiskutusta.

Viiden ruiskutuksen Shirlan-ohjelma suojasi
hyvin rutolta koko torjuntakauden. Acrobat
WG toimi ruiskutuskauden alkupuolella hyvin.
Elokuun alun kovassa ruttopaineessa Acroba-
tin teho ei ollut parhaiden valmisteiden veroi-
nen, mutta kuitenkin kohtalainen. Ruiskutus-
ohjelman jilkipuoliskon aineista Ranman ja
Leimay tehosivat erittdin hyvin. My6s Shirlan
toimi ldhes parhaiden aineiden veroisesti. Dit-

hane NT 2,0 kg:n hehtaariannoksella toimi hy-
vin. Vasta elokuun lopulla (hav. 23.8.) Dithane
NT:n ruttoteho jdi védhidn jilkeen parhaista
valmisteista.

Infinitoa testattiin torjuntaohjelmien jélkipuo-
liskolla normaaliannoksella (1,6 1/ha), 34-an-
noksella (1,2 I/ha) ja puolitetulla annoksella
(0,8 I/ha). Infinito 1,6 1/ha kahden viikon vi-
lein ruiskutettuna tehosi kohtalaisesti. Sen teho
oli samanveroinen kuin Infiniton 1,2 1/ha noin
10 péivin vilein ruiskutettuna. Puolitetulla In-
finito-annoksella noin 10 péivin vilein ruisku-
tetussa kasvustossa oli elokuun puolivilistd

1x Ridomil + 2x Revus + 2x Shirlan
2 x Epok + 3 x Leimay/Silwet Gold
2 x Epok + 3 x Ranman

2 x Revus + 3 x Shirlan

2 x Epok + 3 x Leimay

2 x Epok + 3 x Dithane NT

5 x Shirlan

2x Revus + 1x Revus/Amistar + 2x Shirlan
2 x Tyfon + 3 x Shirlan

2 x Revus +3 x Infinito 1,2 |

2 x Revus + 2 x Infinito 1,6 |

4 x Acrobat + 1 x Shirlan

2 x Revus +3 x Infinito 0,81

4 x Acrobat/Roller + 1 x Shirlan

2x Tyfon + 2 x Infinito 1,6 |

1[0
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Kuva 3. Lehtiruttoteho.
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Kasitteleméatoén

Lehtipolte

2x Tyfon + 2 x Infinito 1,6 |

4 x Acrobat/Roller + 1 x Shirlan

Lehtipoltteen midrd ha-

2x Revus +3 x Infinito 0,8 |

] vainnoitiin 15. elokuuta,

4x Acrobat + 1 x Shirlan

J kaksi viikkoa Amistar

2x Revus + 2 x Infinito 1,6 |

2x Revus +3 x Infinito 1,21

0,5 1/Revus 0,6 1/ha -ruis-

2x Tyfon + 3 x Shirlan

) kutuksen jdlkeen. Amista-

2x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan

5x Shirlan

] ria ruiskutettiin koeken-

2x Epok + 3 x Dithane NT

] talla muihinkin kokeisiin

2x Epok + 3 x Leimay

yhteensd 15 lajikkeeseen.

2x Revus + 3 x Shirlan

2x Epok + 3 x Ranman

] Muissa kokeissa ensim-

2x Epok + 3 x Leimay/Silwet Gold

J méiinen ruttoruiskutus

1x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

tehtiin Tyfonilla ja toinen

Tarkkelys kgha Shirlanilla. Kolmas ruis-

Kuva 4. Lehtiruton vaikutus tdarkkelyssatoon. Ruiskutusohjelmat ovat

lehtiruttotehon mukaisessa jirjestyksessd.

alkaen enemman ruttoa kuin isommilla annok-
silla ruiskutetuissa. Tyfon-ruuuduilla puhjen

nutta ruttoa ei saatu pysiytettyd kahdella kah-
den viikon vilein tehdylld Infinito-ruiskutuk-
sella, vaikka kiytettiin normaalia 1,6 I/ha an-
nosta. Kahden viikon ruiskutusvili kovan rut-
topaineen aikana oli liian pitkd. Alennetuilla
kayttomadrillda 10 pdivéan ruiskutusvilikin oli
tehon kannalta dirirajoilla.

Kiinnitteet

Leimay-valmistetta kokeiltiin Silwet Gold
-kiinnitteen kanssa sekd ilman kiinnitettd. Te-
hoero oli niin pieni, ettei siitd yhden kokeen
perusteella voi tehdd johtopaatoksid. Teknisesti
kiinnite toimi Leimayn kanssa.

Acrobat WG -valmistetta kiytettiin Roller
-kiinnitteen kanssa sekd ilman. Tehoero oli
hienoisesti epédedullinen Kkiinnitteelle, mutta
ero oli niin pieni, ettei yhden kokeen perusteel-
la voi tehdd luotettavia johtopditoksid. Roller
-kiinnite sai ruiskutteen vaahtoamaan sekoitet-
taessa. Vaahtoaminen oli runsaampaa kuin
Ranmanin aktivaattorin aiheuttama vaahtoa-
minen. Vaahtoaminen saattoi aiheuttaa pientd
torjunta-ainehédvikkid. Valmistetta jdi vaahdon
mukana sekoitusastian pohjalle, eikd kaikkea
vaahtoa toisinaan saatu sullottua ruiskutussii-
lioon. Rolleria pitdisikin kokeilla rutontorjun-
ta-aineen kanssa traktoriruiskussa ruiskutteen
teknisen toimivuuden varmistamiseksi.
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kutus tehtiin Amistar 0,5 1
/Shirlan 0,4 1/ha tankki-
seoksella kunkin ruudun
toiseen pddhidn. Ruutujen
toiset pait ruiskutettiin Shirlanilla. Lehtipoltet-
ta ei kuitenkaan esiintynyt missddn kokeessa
havainnoitavia miérid, joten Amistarin tehosta
lehtipoltteeseen ei saatu nayttoa.

Sato ja mukularuttoteho

Rutontorjunnan saaneen perunan sato oli kes-
kiméddrin  46,2t/ha ja tdrkkelyspitoisuus
13,3 %. Sen sijaan ilman rutontorjuntaa kasva-
neen perunan sato (21,2 t/ha) oli 54 % pienem-
pi ja tarkkelyspitoisuus (11,9 %) 1,4 %-yksik-
kod alempi kuin torjunnan saaneiden.

Rutontorjunnan saaneiden koejidsenten sato
vaihteli 40-50 t/ha vililla. Lehtiruttoisuus pie-
nensi satoa sekid tirkkelyssatoa. Perunaseitin
aiheuttama kasvuston aukkoisuus aiheutti tu-
loksiin satunnaisvaihtelua, miki peitti jossain
mairin lehtiruton ja satoisuuden yhteytti.

Koejidsenten satojen mukularuttoisuus vaihteli
rutottomasta 17 painoprosenttiin ruttoisia mu-
kuloita. Torjuntaohjelmien viliset erot eivit ol-
leet tilastollisesti merkitsevid, mutta aineryh-
mittdin tiettyjd trendeji oli havaittavissa. Ruis-
kutusohjelmien jélkipuoliskon aineista Ran-
man-ruiskutuksia sisédltineen ohjelman sato oli
tervettd. Shirlania sisdltdneiden ohjelmien mu-
kularuttoisuus vaihteli, ja siithen osaltaan vai-
kutti ohjelman alkupuolen rutontorjunnan te-
hokkuus. Dithanea tai Acrobatia siséltdneiden
ohjelmien sadossa ruttoisten mukuloiden osuus
oli suurehko, yli 10 %. Leimay-ohjelmissa rut-



toisten mukuloiden osuus oli 3—4 % sa-
dosta. Infiniton mukularuton torjunta-
teho oli Leimayn tasoa.

Yhteenveto

Valmisteista Leimay tehosi Ylistarossa
2011 paremmin kuin vuosina 2009 ja
2010 Hameenlinnan Lammilla jirjeste-
tyissd kokeissa. Tyfonin lyhyehkd rutolta
suojaava aika ei ole Lammin kokeissa
aiemmin tullut esiin. Muilta osin tulok-
set ovat hyvin samansuuntaisia Perunan-
tutkimuslaitoksen aiempien  vuosien
koetulosten kanssa.

paino-% Ruttoisten mukuloiden osuus
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Kuva 5. Eri torjuntaohjelmien vaikutus mukularuton
mddrddn.
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PERUNAN SEITTIPEITTAUS

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

|datys:

Lajike:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro

HHt - rypsi
5,7 - 1253
235-6,5-111

syksylla

11.5. vaakajyrsin

N 56, P 35, K 133, Mg

10.5. ohjeen mukaan

4.5. idatyslaatikoissa perunahallissa
Anuschka

EHO 120S

30cm /80 cm

11.5. Juko Egengards

8.6. Senkor 0,4 kg /Sunoco 1,7 I/ha,
17.6. Titus 30 g/ Sito 0,2 I/ Decis 0,3 I/ha

11.7. Tyfon 2,8 I/ha
20.7. Shirlan 0,4 I/ha

26.7. Shirlan 0,4 I/ha
3.8. Ranman A 0,2 + B0,15l/ha

11.8. Ranman A 0,2 + B0,151/ha
19.8. Shirlan 0,4 I/ha

8.7.10 mm

19.9. Superfaun

Kasittelyt: Laimennos Menetelmé
1.  Kasittelematdn

2. Moncut 40 SC / Silwet Gold 0.15%/0.05 % Upotus

3.  Moncut 40 SC 0.15 % Upotus

Koetyyppi:
Ruutukoko, brutto:

netto:

Satunaistetut lohkot, 6 kerrannetta
1.60 m x 10.00 m = 16.00 m?
1.60m x 7.00 m = 11.2 m?
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Peittaus- ja siementiedot

Mukulapaino 709
Eran seittirupisuus
Idatys

Peittausajankohta 10.5.

Peittauseran koko

60 %:ssa mukuloita vahintdan 5 rupipilkkua

4.5. alkaen 26 kg/idatyslaatikko

2 x 13 kg / koejasen

Upotus

Mukulat upotettiin 30 sekunniksi peittausliemeen.

Tulokset ja tarkastelu

Anne Rahkonen

Kokeessa tutkittiin Silwet Gold -kiinnitteen kdyton vaikutusta Moncut-upotuspeittauksen te-
hoon. Silwet Gold toimi teknisesti hyvin, ja peruna sieti sitd. Moncutin peittausteho oli suun-

nilleen hyvd kiinnitteen kanssa ja ilman sitd.

Peittauskokeessa tutkittiin Silwet Gold -kiin-
nitteen vaikutusta Moncut 40 SC -valmisteen
peittaustulokseen upotuspeittauksessa. Koe to-
teutettiin Bernerin kasvinsuojeluosaston tilaa-
mana.

Peittauksen toteutus

Siemenend kiytettiin seittirupista Anuschka-
erdd. Siemenperuna peitattiin herdtysidétettyna
10. toukokuuta. Koe istutettiin seuraavana péi-
vénd.

Siemenperunat peitattiin idédtyskoreissa 13 kg
erissd. Korit upotettiin 30 sekunniksi vedelld
laimennettuun peittausaineeseen. Erdt punnit-
tiin ennen upotusta sekd upotuksen jilkeen
painonmuutoksen toteamiseksi.

Peittaustulokset

Siemenperuna oli viljelty hienohietamaassa.
Mukulat olivat vdhirupisia ja jonkin verran
multaisia.  Upotuspeittauksessa mukuloista
ndytti irtoavan enemmén multaa peittauslie-
meen silloin, kun siinéd oli kiinnite mukana. Se
selittdd myOs punnitustuloksia. Perunaerien
paino lisddntyi Moncut-liemeen kastamisesta
0,1 %. Kun Silwet Gold -kiinnite oli liemessa
mukana, mukuloiden kastaminen kevensi pe-
runaerid 0,2 %. Painon vidheneminen tarkoit-
taa, ettd mukuloista irtosi multaa enemméin
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kuin niihin tarttui peittauslienti.

Kasvustot taimettuivat ldhes samaan aikaan
16.—18. kesdkuuta. Peittaamattomien ruutujen
taimistot erottuivat peitatuista silminnzhden
epdtasaisempina.

Maanalaisten varrenosien versolaikkuisuus tar-
kastettiin kolme viikkoa taimettumisen jal-
keen. Peittaamattomassa koejdsenessd verso-
laikkua tavattiin 85 prosentissa yksiloitd. Peit-
taus vihensi ja lievensi versolaikkua merkitse-
visti. Kiinnitteen kidytté Moncutin upotuspeit-
tauksessa tuotti yhtd hyvin versolaikun torjun-
tatehon kuin Moncut ilman kiinnitetta.

Osuus yksildista
100 %
90 % A
80% 1
70% 41
60% 4
50% 11
40 % 41
30% 11
20% 1
10% A

0% -

Ei peitattu Moncut40SC Moncut40SC
/Silwet Gold
Versolaikun ankaruus:
OPaha DOVoimakas DOSelvd DOLieva m®Terve

Kuva 1. Varrentyvien versolaikkuisuus.



Peittaus lisdsi varsilukua ja tasoitti mukulako-
kojakaumaa. Peittaamattoman perunan varsi-
luku oli 3,1, Moncutilla peitatun 3,6 ja Moncu-
tin ja kiinnitteen seoksella peitatun 3,8 vartta
perunayksilod kohti. Peittaus lisédsi satoa 2 %,
kohotti tarkkelyspitoisuutta 0,3 %-yksikkoa ja
lisdsi tarkkelyssatoa 5 %. Seittirupea sadossa
oli hyvin vihén. Peittaamattomalla siemenelld
tuotetussa sadossa seittirupipeitto oli keski-
midrin 0,9 % mukulan pinnasta ja peitatuissa
0,7 %.

Sadon ulkoinen laatu oli hyvid. Ulkoisen laa-
dun arvostelussa havainnoitiin vihiisetkin sei-
tin aiheuttamat kuorirosot mukulan pinnassa.
Sen vuoksi seittivikojen osuus nédyttidi suurelta
tuloksissa. Péddosa vioista oli kuitenkin hyvin
lievid. Seittivikojen ohella esiintyi vihertynei-
td, vahdisid maidrid mekaanisesti vioittuneita,
rupisia sekd onttoja mukuloita. Peittauksella ei
kuitenkaan ollut johdonmukaista vaikutusta
sadon laatuvikoihin.

Kiinnite

Silwet Gold -kiinnite toimi peittauksessa tek-
nisesti hyvin. Peruna my0s sieti sitd hyvin.
Moncut-peittauskisittelyjen viliset erot silloin,
kun niitd oli, olivat vihiisid. Erot olivat yleen-

sd Silwet Gold -kiinnitteen hyviksi vaikkakaan
ne eivit olleet tilastollisesti merkitsevia.

t/ha sadon kokojakauma

20

I ,
18 4+ ====- Ei peitattu ,’
16 1 Moncut 40 SC /Silwet Gold _l
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14 Moncut 40 SC a//
12 (.?5/
10 7
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6
4 '{/
4
, /.é
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0 o
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Kokoluokat, mm

Kuva 2. Sadon kokojakauma.

t’ha
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Moncut40 SC Moncut40SC
/Silwet Gold

Ei peitattu

O0>70mm B55-70mm B35-55mm B<35mm

Kuva 3. Mukulasato.
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KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen péivina. Kenttékirjaan merkitadan paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildisté on taimettunut. Yksilé on taimettunut, kun ensimmaiset
lehdet ovat avautuneet (yksild = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara
lasketaan yksilét nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa
nostettavalta alalta

Puuttuvat yksilot
lasketaan nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta. Puuttuviksi yksiléiksi lasketaan
aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua kokeen ensimmaisten
ruutujen taimettumisesta. Havainto tehddan normaalisti taimettuneelta ruudun osalta
huomioimatta taimettumatta jaéneité tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita
yksil6ita. (0% = taysin taimettumaton, 40% = yksilét kasvaneet jo Idhes yhteen)

Kehitysaste
kaytetdan BBCH-asteikkoa (lite Perunan kasvu ja kehittyminen)
kehitysastekuvauksissa paéllekkaisista kehitysvaiheista kirjataan kehittyneempi
kehitysvaihe |. suurempi kehitysastekoodi

lajikkeilla, jotka eivat kuki ja muodosta marjoja, siirrytaédn kukkanuppujen
kehitysvaiheista tarkkailemaan kasvuston tuleentumisvaiheita

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksil6ista. Kenttakirjaan merkitdan paivanmaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksiléissa on rénsyn paa on turvonnut 0,5—
0,7 cm kokoiseksi.

Kukinnan alku ja paattyminen
arvioidaan lajikkeista, jotka kukkivat
Merkitdan paivanmaara, kun 50 % nettoruudun yksildista on aloittanut kukkimisen ja
paattyminen vastaavalla tavalla, kun 50 % nettoruudun yksilistd on lopettanut
kukinnan.

Kukinnan runsaus ja vari
arvioidaan kasvuston ollessa tdydesséa kukinnassa.

Runsaus: Vari:

1 ei kuki 1 valkoinen

2 niukka 2 vaalean sinivioletti
3 keskirunsas 3 tumman sinivioletti
4 runsas 4 vaalean punavioletti

5 tumman punavioletti

Kasvuston rakenne
arvioidaan tayskukintavaiheessa osa-alueittain:

Kasvuston peittavyys
kukinnan alettua méaaritetaan kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava
kasvutapa, O=taysin taimettumaton).



Kasvuston korkeus
mitataan tarvittaessa kasvuston peittavyysarvioinnin yhteydesséa penkin paalta vapaasti
kasvavan varren latvaan, mittaustarkkuus 1 cm. Ruudun tulos nettoruudun kuuden
mittauksen keskiarvo.

Kasvutapa
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
hyvin pysty puoli- rento hyvin
pysty pysty rento
Kasvutyyppi
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
varsi- keskin- lehti-
tyyppi kertainen tyyppi
(1/2 varsia,
1/2 lehtia)
Lehden asento
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
pysty keskin- taakse-
kertai- péin
nen taipunut

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa
1 kasvusto taysin vihred
2 kasvuston vari vaalentunut
3 ensimmaiset lehdet kellastuneet
4 kolmannes lehdista kellastunut
5 puolet lehdista kellastunut tai ruskettunut
6 2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
7 useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
8 lehdet kuolleet, varret kellastuneet
9 lehdet ja varret kuolleet

Tuleentuneisuushavainto tehdaén kolmena ajankohtana: elokuun puolivalissa, elokuun
lopussa ja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnykselld. Kasvunostot
siséltavissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kaytettavista ruuduista.
Varhaisperunakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta lahtien 10 vrk:n
valein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (tyvimata, seitti, viroosi) yksiléita, jos
poikkeavan runsaasti, kirjataan kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maéara lasketaan ja
se ilmoitetaan kappaleina

Tyvimata (Pectobacterium sp., Dickeya sp.)

Oireet kasvustossa:

tyvimatainen yksildé on nuutunut, varren tyvi on musta. Pektobakteeri: lehdet kellastuvat
nuutuessaan, varren mustunut osa on pehmea ja voimakashajuinen. Dickeya: nuutuva
kasvi ei valttamatta kellastu eika haise; tauti voi edeta johtojanteissa varren sisaosia
ruskettaen, kunnes pulpahtaa esiin lehtihangasta varren pehmittdvana matéana.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani-maasieni)
Oireet kasvustossa:

Versolaikku
iduissa, rénsyissa, juurissa tummanruskeita, sisdan painuneita kuivia laikkuja,
perunayksilé heikko, taimettuminen hidasta (aukkoisuutta). Versolaikkuiset yksil6t




lasketaan yksilélaskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolaikun vuoksi
taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkuisista mukaan
luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paalta taimien kunnon
perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan
kaivamalla penkki auki.

Ruoka- ja tarkkelysperunalla arvostellaan versolaikku varsi- ja mukulaluvun
laskennan yhteydessé ja varhaisperunalla 2.noston yhteydessa. Lisaksi
versolaikkuvioitus arvioidaan perunayksildiden maanalaisista osista luokittelemalla
yksilot vioituksen voimakkuuden mukaan.

Versolaikku perunayksil6iden maanalaisissa osissa:

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittaisia pienehkdja laikkuja varsissa
5 selva: korkeintaan puolissa varsia varren lahes ympardivia laikkuja, laikkuja yleensa

myo6s ronsyissa

7 voimakas: yli puolissa varsista versolaikku ympérdi varren, rdnsyt pahasti vioittuneet

9 hyvin paha: varret ja ronsyt pahasti vioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmié tai vihreita
iimamukuloita

Perunaseitti
seittisiksi lasketaan yksilét, joilla selvina jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen
paljon varsia, varret ohuita, ilmamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto
Havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehdaéan (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7—10 vrk:n valein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.01 5 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/ 10 kasvia)

0.1 50 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

1 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, ei enempaa kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka kymmenes lehdykka sairas

10  Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka viides lehdykka sairas

25 Ruttoa jokseenkin kaikissa lehdykdissa, mutta kasvit nayttavat muuten normaalilta,
ruudun yleisvari vihrea, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95  Vain muutamia lehtid jéljelld, mutta varret ovat jokseenkin vihreat

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet ja varsissa enintdén hiukan ruskeaa jaljella

Virustaudit
aiheuttajina yleisin Y-, myds M-, X-, A-, S-virukset
Oireet kasvustossa:
kitukasvuisuutta, ylimpien lehtien kurttuisuutta, lehtien kirjavoitumista tai tummumista
(tumman vihred)

Muut kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia yksil6ita, jos poikkeavan runsaasti, kirjataan
kenttakirjaan. Tautisten yksildiden maara lasketaan ja se ilmoitetaan kappaleina.

Hallavioitukset
mahdolliset halla- ja kuivuusvahingot tulee havainnoida kasvukauden aikana.
Hallavioitukset havainnoidaan arvioimalla hallan tuhoaman lehtialan osuus koko
lehtialasta:

0 ei vioitusta

10 noin 10 % ylimmista lehdista tuhoutunut
50 puolet lehdistd tuhoutunut

90 vain hieman alimpia lehtid sa&stynyt
100 halla tuhonnut kaikki lehdet



Varsi- ja mukulaluku

lasketaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydessa kahdeksasta (8) ensimmaisesta
nettoruudun ulkopuolelle jaavasta yksilosta.

Varsiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta |ahtevat versot. My6s voimakas, enintédan
muutaman sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan laskea eri
varreksi.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan nettoruudun
lyhennyksen sijaan vaihtoehtoisesti laskea kokonaissadon, yksildmaérén ja sadon
kokolajittelussa tai tarkkelysnaytteesta lasketun keskimukulapainon perusteella.

Mukulapesan maaritys
tehdaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydesséa nettoruudun ulkopuolelle jaavista
yksilista

Mukulapesan sijainti (asteikko 1-9)

3. mukulapeséd kokonaan siemenperunan ylépuolella
5. mukulapesésté puolet siemenperunan yldpuolella
7. mukulapesésta 2/3 siemenperunan alapuolella

Mukulapeséan rakenne (asteikko 1-9)

3. tiivis (rénsyjen pituus n. 1 kertaa perunan koko)
5. normaali (rénsyjen pituus n. 1'2 kertaa perunan koko)
7. 16yha (rénsyjen pituus n. 2 kertaa perunan koko)

Lehtivihrea (SPAD)

Mitataan Minolta SPAD-502 -lehtivinreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.).
SPAD-arvo muodostuu vahintddn kymmenesta tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimman
taysin kehittyneen lehden (= 4. ylimméat lehdet) paatelehdykan keskelta lehtisuonten
valistd otetusta yksittaisesta mittauslukemasta.



Perunan kasvu ja kehittyminen
(BBCH'aSteikkO, Hack ym. 1993 mukaan)

9 1 5 6 7 b Rasunt
5 3 & i arjojen ja svuston
Itaminen Lehdistdn Kukkanuppujen Kukinta Marjojen sier?\ejnleln ransistyminen
kehittyminen muodostuminen muodostuminen tuleentuminen
o1 05 1 15 19 |5 55 59 | 61 65 69 |71 75 79 |81 83 89 |91 93 95 97
I | | | 11 ] 11 ] 111 I (| 1 I | l 1
Mukulan muodostus
40 43 45 47 48 49
% 1 l | l 1
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-7 RN
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: Itdminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itdminen edennyt pitkalle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

10 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Pa&verson ensimmainen lehti avautunut (koko
yli 4 cm)

12 P&éaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

13 Paaverson kolmas lehti avautunut (koko yli 4
cm)

1X. Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 Yhdeksan tai useampia lehtia muodostunut
paaversoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto
(kukkanuput) muodostuu)

Paakasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat pdaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5
cm)

22 Toinen sivuhaara nakyvissé (pituus yli 5 cm)

2X X. sivuhaara nékyvissa (pituus yli 5 cm)

29 Yhdeksan tai useampia sivuhaaroja nakyvissa
(pituus yli 5 cm)

Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)
31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 %
rivivaleistéd sulkeutunut
33 30 % rivivéleista sulkeutunut
39 Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin
90 % rivivaleista sulkeutunut

Paakasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen rénsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

43 30 % mukulasadosta muodostunut

45 50 % mukulasadosta muodostunut

47 70 % mukulasadosta muodostunut

48 Mukulasato taysin muodostunut, mukulat
irtoavat helposti ronsyista, mukulan kuori ei ole
taysin vahvistunut (kuori on helposti
irrotettavissa
peukalon tydnnolla)

49 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa
irtoa peukalon tydnnélla): 95 % mukuloista tdssé
kehitysvaiheessa

Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodos-

tuminen

51 Ensimmaiset padédverson kukkanuput nékyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia

59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nékyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: padverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on
avautunut

65 Tayskukinta: pdaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 50 % on
avautunut

69 Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta
on paaversossa ohi (kukinta jatkuu mydhemmin
kehittyneissa kukkatertuissa)

Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen

muodostuminen

70 Ensimmaisid marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa

75 50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

79 90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 P&aaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitd, siemenet siséllad vaaleita

85 Paaverson ensimmaisen tertun marjojen
siemenet ruskehtavia

89 Paaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

Paakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen

91 Kasvusto taysin vihred

92 Kasvuston véri vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

97 Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa

98 Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

99 Lehdet ja varret kuolleet

Mukuloiden irtoavuus: (Annen luoma asteikko, ei

sisélly BBCH:een)

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

7 % mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9 Kaikki mukulat jaadvat maahan varsia varovasti
penkista vedettdessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehdaan noin 5 kg:n satonaytteesta 35-70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan
painoprosenttina.

Luokittelu:

1. Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.
Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.
Syvarupi. Vahintaan kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa.
Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Al S

Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea,
tummahko malto, ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

6. Muut sienimadat (phoma- ja fusariummata). Kuivat Phoma- ja Fusarium-
haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja
sairaan mallon raja on selva, mukulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava
siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja
epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

7. Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

8. Bakteerimadat (tyvi- ja markamata). Mukula pehmea, visvainen, pahanhajuinen.

9. Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai
pyOreahkoja juovia

10.Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaan-

mustana varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa
kuorinnassa.

11. Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa
kuorinnassa.

12. Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.
13. Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.

14. Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia
konekuorinnassa.

15. Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimmassa osassa.
16. Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplia, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

17. Muut mallon varivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan
ruskettuneita (nekroottisia).

18. Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

19. Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmean vetiseksi.
20. Itaneet. Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.
21. Muut viat (toukanreiat, juolavehnavioitus tms.)



KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet |1. 2. 3. 4. 5.
Eheys Leikkautuvuus Vari Virin tasaisuus Makeus
9 taysin kiintea, ehja |pehmea tumman keltainen erittain tasainen imeltynyt, kelvoton
8
7 melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen hairitsevan makea
6
5 lievasti rikki (~10%) |normaali vaalean keltainen ei erityisen tasainen | makea
4
3 melko hajonnut melko kova valkoinen melko epatasainen | hieman makea
2
1 kokonaan hajonnut |kova, raa’an harmaan kirjava erittain epatasainen | ei lainkaan makea
tuntuinen
Pisteet |6. 7. 8. 9. 10.
Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummumisen |Kuorettumisen
(virheet) /raakatummumisen | kestéavyys
kestavyys
9 hyva, kypsén erittéin tarttuva kuiva ei lainkaan ei lainkaan
perunan maku tummunut kuorettunut
neutraali, kypsan tarttuva melko kuiva jonkin verran hiukan kuorettunut
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
ei aivan virheetdén, | hiukan tarttuva ei erityisen kuiva melko tummunut jonkin verran
kypsan perunan eika vetinen paalta, malto melko |kuorettunut
maku tummumaton
mﬂﬁ;xiﬁeg} vas ei lainkaan tarttuva | hiukan vetinen yli 2/ tummunut selvasti kuorettunut
tai hapan pinnasta, myos
mallossa
havaittavaa
tummumista
2
1 vakev4, tunkkainen, |irtonainen, erittain vetinen kokonaan voimakkaasti
karvas tai hapan jauhoinen tummunut, myés kuorettunut

malto selvasti
tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan pdytatasolle halkaisupinta yl6spain. Tummuminen
arvioidaan 2 tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli 3 mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli %5 mukulasta, 1 =
taysin tummunut). Vertailuna kaytetdan arvostelun yhteydessé halkaistua mukulaa.




Koe : Lajike-esittelykentat 2011

Jepua, Joroinen, Kristiinankaupunki

Tulokset koepaikkojen keskiarvoina

Tuleentu-

Taim. neisuus Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Lajike pvm  syyskuu tha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
Afra 21.6. 3,3 51,1 94 18,1 9160 123 3 57 38 2
Agila 21.6. 4.0 66,7 122 12,5 8350 112 1 40 55 4
Annabelle 19.6. 4,8 46,3 85 12,1 5550 75 9 73 17 0
Anushka 23.6. 6,3 56,9 105 12,3 7000 94 1 39 53 7
Arielle 15.6. 4,8 54,6 100 143 7760 104 1 28 62 9
Artemis 23.6. 45 60,2 111 12,7 7640 103 2 44 46 8
Belana 28.6. 8,5 41,4 76 12,4 5140 69 5 68 22 6
Birgit 24.6. 2,5 58,8 108 13,8 8060 108 3 49 44 4
Challenger 23.6. 5,5 52,7 97 15,6 8210 110 5 69 26 0
Ditta 22.6. 4.0 50,2 92 12,7 6450 87 4 72 24 0
Erika 27.6. 3,8 52,1 9% 11,8 6010 81 6 69 25 0
Excellent 25.6. 55 52,3 96 14,8 7650 103 1 50 46 3
Fontane 20.6. 2,5 56,0 103 16,0 8900 120 1 48 49 2
Gala 22.6. 7,5 57,2 105 12,0 6860 92 6 63 28 3
Inara 26.6. 4,8 48,5 89 18,2 6330 85 4 59 34 3
Jelly 23.6. 2,0 63,0 116 13,9 8730 117 0 26 64 10
Lady Amarilla  25.6. 4,0 47,5 87 15,7 7430 100 1 46 52 0
Lady Claire 24.6. 5,8 421 77 17,0 7150 96 3 67 29 1
Lady Felicia 24.6. 4,8 51,9 95 12,9 6650 89 3 44 48 6
Marabel 22.6. 55 56,9 104 12,9 7330 99 1 44 51 5
Melody 24.6. 4,8 58,8 108 13,1 7640 103 2 33 60 5
Mozart 23.6. 3,0 58,0 107 13,5 7820 105 1 24 69 6
Musica 23.6. 5,5 62,4 115 12,4 7660 103 3 48 42 6
Sagitta 19.6. 5,3 56,5 104 14,7 8240 111 2 42 52 4
Saline 20.6. 7,0 50,6 93 13,5 6800 91 6 69 25 0
Solist 14.6. 9,0 56,6 104 11,1 6290 85 2 46 46 7
Van Gogh 25.6. 1,8 60,8 112 16,4 9960 134 1 28 62 8
Keskiarvo 22.6. 4.8 54,4 100 13,8 7436 100 3 50 43 4

Tuleentuneisuus on Joroisten (12.9.) ja Jepuan (8.9.) keskiarvo. Kristiinankaupungissa tuleentumishavaintoja ei tehty.

© PETLA 23.1.2012



Lajike-esittelykentat 2011

Jepua, Joroinen, Kristiinankaupunki

Koe

Tulokset koepaikkojen keskiarvoina
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Koe: Lajike-esittelykentta 2011

Jepua
Keittolaatu 5. - 13.1.2012

Varin Jélkitum-
Keitto- Ulko- Leikkau- tasai- Tarttu- muminen

aika nakd tuvuus Véari suus Makeus Makuja vuus 2h

Lajike mn 1-9 Eheys1-9 1-9 19 1-9 1-9  haju1-9 1-9 Kuivuus1-9  1-9
Ingrid 20 9 90 99 80 40 80 1,0 6,0 90 36 5-1 9,0
Annabelle 20 9 90 99 40 6,0 80 3,0 8,0 90 45 53 9,0
Asterix 20 8 90 99 60 50 6,0 2,0 5,0 40 54 74 5,0
Véckta 20 8 90 99 90 50 7,0 1,0 6,0 70 48 63 7,0
Musica 20 9 90 99 60 70 90 3,0 9,0 80 49 63 9,0
Erika 20 9 90 99 70 40 90 4,0 8,0 80 41 53 9,0
Anuschka 19 8 90 99 60 70 80 2,0 6,0 90 49 53 8,0
Belana 20 9 90 99 60 50 80 3,0 9,0 80 50 63 8,0
Marabel 20 9 90 99 50 60 7,0 5,0 9,0 80 52 65 8,0
Jelly 19 9 90 99 70 70 80 3,0 9,0 90 56 75 8,0
Solist 20 7 90 99 60 6,0 80 3,0 7,0 80 47 63 7,0
Agila 20 9 90 99 70 6,0 80 4,0 8,0 90 47 63 8,0
Saline 17 8 89 97 80 70 7,0 3,0 7,0 50 48 64 7,0
Bellarosa 22 8 89 97 70 6,0 80 2,0 5,0 40 61 85 6,0
Nicola 21 8 88 97 50 6,0 80 3,0 8,0 80 52 6-4 8,0
Gala 20 9 88 97 70 70 90 4,0 8,0 70 47 63 7,0
Ditta 20 8 87 97 50 70 30 5,0 7,0 80 53 7-4 4,0
Salome 19 8 87 97 70 60 6,0 1,0 7,0 60 55 84 9,0
Inara 20 8 87 97 80 70 80 1,0 7,0 90 54 7-3 8,0
Lady Felicia 22 7 86 97 60 70 7,0 2,0 6,0 70 41 62 7,0
Melody 20 9 86 97 60 50 8,0 4,0 9,0 60 57 83 8,0
Artemis 20 8 86 97 50 60 6,0 1,0 7,0 70 57 84 8,0
Knéckta 17 8 85 95 60 60 7,0 2,0 4,0 70 59 85 6,0
Birgit 20 9 85 95 70 70 90 2,0 5,0 50 7,7 95 9,0
Arielle 19 8 83 97 60 60 7,0 4,0 8,0 70 58 75 7,0
Ewelina 18 7 83 95 70 70 6,0 2,0 8,0 70 63 93 6,0
Sagitta 20 8 80 95 60 60 6,0 2,0 6,0 70 60 82 7,0
Fontane 18 6 78 95 70 60 6,0 2,0 6,0 40 74 93 6,0
Lady Amarilla 19 6 77 91 60 6,0 6,0 2,0 6,0 70 48 82 7,0
Talent 20 7 77 95 50 60 6,0 1,0 6,0 40 76 95 6,0
Van Gogh 21 8 76 91 70 60 7,0 2,0 7,0 60 62 94 7,0
Mozart 20 9 75 91 70 50 8,0 2,0 9,0 70 51 63 8,0
Lady Claire 20 5 72 95 7,0 50 50 2,0 6,0 30 80 94 6,0
Afra 20 6 72 91 90 70 50 1,0 5,0 40 72 95 7,0
Excellent 20 7 62 91 70 50 6,0 2,0 6,0 70 57 84 8,0
Challanger 17 6 58 91 80 50 7,0 3,0 8,0 50 7.9 94 8,0
35 3 $ 335 33 85 :%3 52 "% 28

3 2 E! 23 S8 5% S 5 35

B g > i > =
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Koe 2500: Aikaisen ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet- o
tumi-  Alku- Peitta- Kasvustotaudit
=) nen, kehitys Kasvutiheys vyys Kehitysasteet Tuleentuneisuus 1-9  Tyyi- Lehti-

Lannoite kg/ha pv 0-100 kpl/m2 % 2.8. 30pv 45pv 60pv 80pv 95pv 15.8. 25.8. 59. matd Seitti Virus rutto
Kontrolli 45 32 34 b 4,7 97 98 b 8,3 40 67 a 92 94a 2,8 3,9 6,1 2,4 0,0 0,0 0,01
Nykyinen starttilannos 45 31 36 b 4,8 99 98 b 8,8 40 67 a 92 93 ab 2,5 3,8 5,8 1,4 0,3 0,0 0,00
Uusi starttilannos 2503 22 32 44 a 4,7 98 100a 8,5 40 52 b 91 93 bc 2,3 3,8 53 1,4 0,0 0,0 0,01
Uusi starttilannos 2504 22 32 44 a 4,8 99 100 ab 8,3 40 53 b 91 92 ¢ 2,1 3,3 5,4 3,3 0,0 0,0 0,00
Keskiarvo 32 39 4,7 98 99 8,4 40 60 91 93 2,4 3,7 5,6 2,1 0,1 0,0 0,00
Keskihajonta 1,0 5,4 0,1 2,8 1,1 0,5 0,0 7,5 0,4 0,7 0,5 0,4 0,5 2,4 0,3 0,0 0,00
CV-% 3,0 13,8 2,9 2,8 11 6,1 00 125 0,5 0,7 204 119 8,7 1116 4000 0,0 1532
Varianssianalyysi 2011 v.a.

Kerranne 3 516™ 436"™ 092 ° 536" 083° 522 - 246™ 334™ 114™ 068 ° 371 ™ 235" 262 ™ 436 "™ 436 "

Lannoite 3 370™ .003 ** 564" 652" 025 522 — .000 *** 202" .001 *** 159 "™ 186 "™ .094 ° 626 "™ 436 ™ 436 "
Tukey's HSD 45

Lannoite — 7,1 — — 1,6 — — 35 — 0,7 — — — — — — —
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Koe 2500: Aikaisen ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Sadot ja fosforitalous

Ruokaperuna- _
Mukula- kelpoinen sato Fosforitalous
sato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% 35-70 mm Lehtien P Sato- Rp-sato-
vaste vaste vaste

Lannoite kg/ha tha Sl % kg/ha SI <35 3555 55-70 >70 % t/ha Sl gkgka /Pkg t/P-kg t/P-kg
Kontrolli 45 579 100 13,8 8010 100 1 33 61 5ab 59 b34,3 b 100 2,5 0,06 b 1,29 b 0,76 ¢
Nykyinen starttilannos 45 58,2 101 13,5 7880 98 1 31 62 6 a 74a 428a 125 24 0,05 b 1,29 b 0,95 b
Uusi starttilannos 2503 22 582 101 13,8 8050 100 1 33 63 3 ¢ 70ap40,8ab 119 2,2 0,10a 265a 1,85a
Uusi starttilannos 2504 22 58,6 101 13,9 8150 102 1 31 64 4 bc 71ab41,6ab 121 2.2 0,10a 266a 1,89 a
Keskiarvo 58,2 13,8 8024 1 32 63 4 78 33,1 2,3 0,08 1,97 1,36
Keskihajonta 3,3 0,4 608 0,3 4.6 5,1 1,3 2,8 2,8 0,2 0,02 0,71 0,54
CV-% 57 2,8 7,6 40,0 14,3 8,1 30,0 3,6 8,5 79 32,0 36,0 39,7
Varianssianalyysi v.a.

Kerranne 3 .066 ° .066 °  .040 * 658" 355" 117 " 001 *** 022 * .024 * 366" 453" 027 * .004 **

Lannoite 3 988 " 394" 891 "™ 492" 816 ™ 769 " 003 ** .057 ° .048 * 126 " .000 ** .000 *** .000 ***
Tukey's HSD 5

Lannoite —_ — — — — — 1,3 15 85 — 0,02 0,16 0,17
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Koe 2500: Aikaisen ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Ulkoinen laatu

o & i o ks % %

5y ¢ E § 0§ T =3z 8

s £3 s . E c § LT3 =

= ¢ sa2 2 & @ S g SE %

, S T 2o 3 5 o) = = de <
Lannoite ka/ha  +~ T2 = X = = = zZ X >
Kontrolli 45 626 b 0,6 0,0 0,0 0,0 5,8 7,5 20,8 2,7
Nykyinen starttilannos 45 788a 0,0 1,0 00 0,0 20 49 108 2,5
Uusi starttilannos, kuivalevitys 22 730a 04 20 00 1,0 20 35 142 3,8
Uusi starttilannos, nestelevitys 22 746a 0,0 1,0 00 05 36 95 7,7 3,0
") Syvérupi + rupi >25% + kuorirokko >25%

Keskiarvo 72,3 0,3 1,0 0,0 0,4 3,4 6,3 13,4 3,0
Keskihajonta 11,1 0,7 2,3 0,0 1,1 3,3 5,0 10,7 2,6
CV-% 15,3  279,7 2311 0,0 2877 96,8 78,6 79,9 84,9
Varianssianalyysi v.a.

Kerranne 3 023 614™ 289™ -  124™ 852" 031 477" 108 "™

Lannoite 2 054 614™ 693™ — 436™ 425™ 150™ 301" 862"
Tukey's HSD o5

Lannoite 15,8 — — — — — — — —
Varianssianalyysi 2010-2011

Vuosi 1 025* 147™ 356™ - 954™ 088  .163"™ .154"™ 079 °

Lannoite 2 019* 637™ 397™ — 317™ 151 "™ 280™ 517" 918"

Vuosi x Lannoite 2 044 * 637™ 397™ — 704™ 562 "™ 370™ 400" 508"
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Koe 2500: Aikaisen ruokaperunan starttifosforilannoitus 2011

Ylistaro

Keittolaatu nostossa

_ Varin Mgku Jalki- Raaka-
Keitto- Eheys Leikkau- tasai- Ma- ja Tarttu- gyiyyus WUMMU- tymmuminen
P aika Ulko- vaih- tUvVUUS  vari  suus keus haju vuus vaih- minen vaih- indek-
kg/ha min_niké 1-9 telu 19 49 19 19 19 19 19 telu 2Nh 1h telu _si
Kontrolli 45 20 50 6,7 9-1 5,0 40 70 40 8,0 6,0 5,7 74 7,0 83 97 7,0
Nykyinen starttilannos 45 19 50 6,7 9-1 5,0 40 70 40 38,0 60 59 82 70 84 97 6,3
Uusi starttilannos, kuivalevitys 22 20 50 5,3 9-1 6,0 40 70 40 7,0 50 64 7-6 7,0 84 9-7 6,0
Uusi starttilannos, nestelevitys 22 20 50 6,1 9-1 50 40 70 40 80 60 61 72 70 85 97 53
© © © © © © © © © © © N T
] Il Il Il ] ] Il Il Il ] ] '8 E
c o S 5 = ax< 2 =- =) =] o
= = = ('D_ ] QO = oS 9Q ‘5 S = c x c x <
o © 2. : 55 — >5< 53 — c. S Q S Q o
Qo 2 ? 39 S 5 =5 55 )
< @ I o o = o L
N Q: =3 =~ - S S
2 = @
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Koe 2700: Demontstrativinen koe Kristalon-testilannoitteella

Kasvustot ja sadot

Ruokaperuna-
Myohai- Mukula- kelpoinen sato
Kasvutiheys syys1-9  sato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-% 35-70 mm
Koepaikka  Lehtilannoitus Maard  kpl/m2 % nostossa tha S| % kgha Sl <35 3555 5570 >70 % tha Sl
Valkeakoski Ei lehtilannoitusta — 3,8 84 7.8 425 100 154 6540 100 11 78 9 2 79 336 100
(Nicola) Kaliumnitraatti 2x12kglha 3,4 77 7.4 413 97151 6230 95 7 74 17 2 80 330 98
Kristalon A 1x3kgha 35 79 7.4 435 102 15,1 6570 100 13 85 2 0 79 343 102
Kristalon C 1x3kgha 39 86 7.3 46,8 110 14,8 6930 106 10 83 7 0 76 359 107
Ylistaro Ei lehtilannoitusta — 34 72 6,0 30,0 100 12,2 3680 100 1 36 52 11 73 21,9 100
(Van Gogh)  Kaliumnitraatti 2x12kglha 3,6 76 5,9 29,0 97122 3550 96 2 46 52 1 89 259 118
Kristalon A 1x3kgha 338 78 6,2 28,5 95121 3460 94 1 37 60 2 90 256 117
Kristalon C Tx3kgha 36 76 6,3 30,7 102 12,4 3810 104 1 49 48 2 82 251 114
Kokonaiskeskiarvo 36 784 6,9 36,6 13,7 5090 58 61,0 30,7 25 81 294
Keskihajonta 05 11,1 1,0 8,6 1,5 1647 57 225 254 44 64 63
Vaihtelukerroin (CV-%) 144 142 13,9 235 11,2 32,4 979 370 826 1730 79 215
Varianssianalyysi v.a.
Koepaikka (A) 1 833™ 122™ 003" .001 " .000  .000  .009 .003"  .003" .206"™ .298"™ .003 "
Lannoitus (B) 3 694™ 768™ 668" 212" 775™ 151™ 663 "™ 578 ™ 801" .283 "™ 450 ™ 432"
AxB 3 715™ 687" 548" 853"  540™ 925™ 241 "™ 400"™ 288 "™ .070 ~ .001 ~ .705"™
Tukey's HSD g5
Koepaikka (A) — — 0,6 3,0 05 333 47 134 158 — — 33
Lannoitus (B) - - - - - - - - - - - -
AxB — — — — — — — — — 64 73 —
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Koe 2700: Demontstrativinen koe Kristalon-testilannoitteella

Ulkoinen laatu

i = =
g =z B 5 - 8 ®
- o X g’ 0 2 'E g 'g ; <2 g
o Spn =3 O = = c o s © 2
? CaqQq sa 32 g © o B B5E =&
. . . R o 2929 ©2 3 5 i < S o .8 £
Koepaikka Lehtilannoitus Maaré F S22z T2 = 4 = = =S zx 5
Valkeakoski Ei lehtilannoitusta — 71,1 90 00 00 00 00 61 49 114 00
(Nicola) Kaliumnitraatti 2x12kglha 422 369 00 12 00 1,1 21 9,1 85 0,0
Kristalon A 1x3kgha 737 126 00 00 00 00 103 32 45 0,0
Kristalon C Tx3kgha 557 88 00 00 00 00 92 57 205 00
Ylistaro Ei lehtilannoitusta — 516 288 64 00 00 00 216 37 25 26
(Van Gogh)  Kaliumnitraatti 2x12kgha 492 303 28 00 00 00 36 24 126 15
Kristalon A Tx3kgha 494 195 55 00 00 00 149 00 237 00
Kristalon C Tx3kgha 522 134 00 00 00 00 171 00 189 37
Kokonaiskeskiarvo 557 199 18 02 00 01 106 36 128 1,0
Keskihajonta 111 108 27 04 00 04 68 30 76 15
Vaihtelukerroin (CV-%) 199 541 1484 2867 2714 642 836 5963 1501
Varianssianalyysi v.a.
Koepaikka (A) 1 258" 3377 084 °.391™ — .391"™ 138 ™ .043 * .629 ™ .090 °
Lannoitus (B) 3 476 ™ 183" 500 ™ 500 ™ — 500 "™ .143 "™ 280 " 559 "™ 500 "
AxB 3
Tukey's HSD g5
Koepaikka (A) — — 4,6 — — — 4,0 —
Lannoitus (B) — — — — — — — —
AxB
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Koe 2700: Demontstrativinen koe Kristalon-testilannoitteella

Kéyttélaatu
Jalki-
Véarin Maku . tummu-
Ulko-  Eheys | eikkau- tasai- Ma- ja Tarttu- Kuivuus minen
nako vaih- tuvuus 1- Vari suus keus haju vuus vaih- 2h
Koepaikka Lehtilannoitus Maara 1-9 19 telu 9 1-9 19 1-9 1-9 1-9  1-9 telu  1-9
Valkeakoski Ei lehtilannoitusta — 90 70 95 70 80 90 30 80 60 50 64 90
(Nicola) Kaliumnitraatti 2x12kgha 80 74 95 7,0 80 90 40 80 60 51 74 90
Kristalon A 1x3kgha 80 85 97 50 80 90 30 80 70 53 65 90
Kristalon C 1x3kgha 90 84 97 70 80 80 30 80 70 56 65 90
Ylistaro Ei lehtilannoitusta — 60 50 71 50 70 50 30 60 60 50 64 70
(Van Gogh)  Kaliumnitraatti 2x12kgha 60 50 71 50 70 50 30 60 60 50 64 70
Kristalon A 1x3kgha 70 75 95 40 70 60 30 70 60 49 54 70
Kristalon C 1x3kgha 70 63 91 40 70 60 30 70 60 51 65 7,0
Kokonaiskeskiarvo 7.5 6,9 55 75 7.1 3,1 73 6,3 5,1 8,0
Keskihajonta 1,2 1,3 13 05 18 04 09 05 02 1,1
Vaihtelukerroin (CV-%) 159 188 236 71 254 13 122 74 46 134
Varianssianalyysi v.a.
Koepaikka (A) 1 016 * .007 ** 016* — .007 **.391"™ 015* 182" .190 "™ —
Lannoitus (B) 3 500 ™ .036 * 196 ™ 843 "™ 500 ™ 500 " 500 " .372 ™ —
AxB 3
Tukey's HSD g5
Koepaikka (A) 1,3 08 08 1,5 — 08 — —
Lannoitus (B) — 1,6 — — — — — —
AxB
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2011
Ylistaro

Kasvustojen kehitys

Oireisia perunayksil6ita, %

. Kasvu- Kas- ) , Verso- .
Taimet- tiheys Alku- - vuston Tuleentuneisuus 1-9 Tyvi- Viroot- - laikku | arS*
tuminen kehitys korkeus mata tiset  Seittiset luku, kpl /
Lajike pv % 57. cmi8. 158. 258. 59. 159. {17  117. 117 % yksild
Siemen peittaamaton
Tanu 26 97 38 53 2,0 3,0 54 7,0 0 2 2 4 3,9
Posmo 22 94 33 65 2,0 3,0 4,0 55 0 7 15 55 4,2
Kuras 26 95 33 76 3,0 2,0 2,3 3,3 0 0 7 5 2,3
Bor06013 21 99 38 70 1,8 2,8 3,8 4,8 0 0 0 14 4.1
Suvi 25 94 38 73 2,8 3,3 5,0 6,0 0 16 3,2
Afra 28 95 33 80 2,8 3,3 3,8 4,8 0 4 6 23 3,3
Energie 24 98 38 72 2,8 2,0 3,0 4,5 0 1 6 25 4,9
Signum 19 96 35 76 2,5 2,0 2,5 3,5 0 35 3 23 4,6
Stayer 23 96 38 75 2,5 1,8 2,3 3,5 0 11 1 5 4,4
Fontane 24 100 45 64 1,5 3,3 43 5,0 3 2 0 0 3,3
Power 27 96 28 70 2,3 3,3 4.8 6,0 0 0 12 50 4,7
Magnat 30 63 20 77 2,5 2,8 3,5 4,0 0 0 0 30 1,8
Albatros 28 92 30 69 2,5 2,8 3,9 5,3 0 0 13 22 3,1
Keskiarvo 24,7 93,6 34,0 70,5 2,4 2,7 3,7 4,8 0,2 52 55 21,0 3,7
Siemen peitattu
Tanu 25 100 43 60 2,5 4,0 6,5 7,3 0 2 0 5 3,6
Posmo 22 99 40 73 3,0 4,0 4.8 5,8 1 7 2 25 4.4
Kuras 27 98 35 83 2,5 2,5 2,5 3,5 0 0 0 2 2,5
Bor06013 22 99 38 79 2,3 3,3 45 53 1 3 0 6 5,8
Suvi 23 100 40 72 1,5 3,5 45 6,0 0 8 3,4
Afra 25 99 40 63 2,5 3,5 4.8 5,8 0 6 0 17 3,5
Energie 20 99 45 75 3,0 2,5 3,8 45 0 4 0 6 49
Signum 19 99 45 76 2,8 2,0 2,8 3,3 0 29 0 9 6,1
Stayer 23 99 38 75 2,0 2,0 3,3 4,0 0 13 0 8 3,8
Fontane 20 96 50 60 2,5 3,0 48 55 6 2 0 5 3,0
Power 28 98 33 66 3,0 3,8 4.8 6,0 0 2 1 20 6,2
Magnat 31 60 23 78 3,0 2,0 2,8 4,0 0 0 2 23 24
Albatros 28 98 35 76 2,0 3,0 41 54 0 0 0 19 3,7
Keskiarvo 23,8 95,7 38,7 71,8 2,5 3,0 41 5,1 0,5 5,6 0,4 11,7 41
Keskiarvo
Tanu 26 99 40 56 2,3 3,5 6,0 71 0 2 1 4 3,7
Posmo 22 97 36 69 2,5 3,5 4,4 5,6 0 7 9 40 4,3
Kuras 26 97 34 80 2,8 2,3 2,4 3,4 0 0 4 3 24
Bor06013 21 99 38 75 2,0 3,0 41 5,0 0 1 0 10 4,9
Suvi 24 97 39 72 2,1 3,4 4.8 6,0 0 12 3,3
Afra 26 97 36 71 2,6 3,4 43 53 0 5 3 20 3,4
Energie 22 99 41 73 2,9 2,3 3,4 4,5 0 2 3 16 4,9
Signum 19 98 40 76 2,6 2,0 2,6 3,4 0 32 2 16 53
Stayer 23 98 38 75 2,3 1,9 2,8 3,8 0 12 1 7 41
Fontane 22 98 48 62 2,0 3,1 4.5 53 4 2 0 2 3,2
Power 27 97 30 68 2,6 3,5 4.8 6,0 0 1 6 35 54
Magnat 30 61 21 77 2,8 2,4 3,1 4,0 0 0 1 26 2,1
Albatros 28 95 33 72 2,3 2,9 4,0 5,3 0 0 7 20 3,4
Keskiarvo 24,2 94,6 36,3 711 2,4 2,8 3,9 5,0 0,4 54 29 16,4 3,9
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2011

Ylistaro
Kasvunosto 30.8. - 1.9. Korjuuala 1,7 m? /ruutu, 2 kerrannetta
Siemen- Mukulasato Tarkkelys
Lajike peruna t/ha SL SL % kg/ha SL SL
Tanu ei peitattu 48,4 100 100 17,1 8290 100 100
Tanu peitattu 44,0 91 91 16,6 7290 88 88
Posmo ei peitattu 40,3 83 100 17,8 7180 87 100
Posmo peitattu 47,3 98 117 19,8 9340 113 130
Kuras ei peitattu 43,9 91 100 15,5 6780 82 100
Kuras peitattu 45,6 94 104 17,2 7870 95 116
Bor06013 ei peitattu 42,9 89 100 15,6 7480 90 100
Bor06013  peitattu 45,8 95 107 16,8 8640 104 116
Suvi ei peitattu 40,3 83 100 17,5 7070 85 100
Suvi peitattu 38,0 78 94 17,8 6750 81 95
Afra ei peitattu 54,6 113 100 14,7 8040 97 100
Afra peitattu 40,9 84 75 15,1 6190 75 77
Energie ei peitattu 45,9 95 100 17,1 7840 95 100
Energie peitattu 49,6 103 108 18,8 9320 112 119
Signum ei peitattu 30,8 64 100 18,1 5640 68 100
Signum peitattu 46,5 96 151 20,2 9400 113 167
Stayer ei peitattu 37,8 78 100 17,4 6560 79 100
Stayer peitattu 55,1 114 146 17,8 9830 119 150
Fontane ei peitattu 421 87 100 13,8 5810 70 100
Fontane peitattu 48,8 101 116 14,4 7480 90 129
Power ei peitattu 445 92 100 17,7 5990 72 100
Power peitattu 42,3 87 95 19,0 8040 97 134
Magnat ei peitattu 29,1 60 100 18,2 5370 65 100
Magnat peitattu 31,1 64 107 18,2 5780 70 108
Albatros ei peitattu 39,9 82 100 19,0 7570 91 100
Albatros peitattu 51,9 107 130 18,6 9650 116 127
Keskiarvo ei peitattu 41,6 100 16,9 6894 83 100
peitattu 45,1 109 17,7 8122 98 118

Peitatun ja peittaamattoman keskiarvot

Tanu 46,2 100 16,8 7790 100
Posmo 43,8 95 18,8 8260 106
Kuras 44,8 97 16,3 7325 94
Bor06013 44,4 96 16,2 8060 103
Suvi 39,1 85 17,6 6910 89
Afra 47,7 103 14,9 7115 91

Energie 47.8 103 17,9 8580 110
Signum 38,6 84 19,2 7520 97
Stayer 46,5 101 17,6 8195 105
Fontane 45,4 98 14,1 6645 85
Power 43,4 94 18,4 7015 90
Magnat 30,1 65 18,2 5575 72
Albatros 45,9 99 18,8 8610 111
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Koe 400: Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2011

Ylistaro
Syyssato
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%

Lajike t/ha SL SL % kg/ha SL SL <35 35-55 55-70 >70
Siemen peittaamaton
Tanu 373 93 100 170 6330 82 100 3 64 33 0
Posmo 36,0 100 100 185 6650 100 100 2 29 62 6
Kuras 51,0 127 100 16,9 8640 112 100 1 12 45 42
Bor06013 497 124 100 17,1 8500 110 100 1 18 61 21
Suvi 346 8 100 180 6240 81 100 2 26 66 7
Afra 422 105 100 152 6380 83 100 2 22 51 26
Energie 42,4 106 100 17,0 7200 93 100 1 24 55 21
Signum 349 87 100 19,0 6620 86 100 1 21 45 33
Stayer 50,1 125 100 181 9070 117 100 O 19 63 18
Fontane 472 118 100 143 6750 87 100 1 34 59 5
Power 380 95 100 183 6960 90 100 6 77 17 0
Magnat 336 84 100 20,8 7000 91 100 2 15 55 28
Albatros 46,7 117 100 20,5 9580 124 100 1 21 69 9
Keskiarvo 41,8 17,7 7378 1,7 29,4 523 16,6
Siemen peitattu, Moncut 40 SC
Tanu 366 83 98 169 6160 70 97 3 68 29 0
Posmo 441 100 122 19,9 8800 100 132 2 43 54 2
Kuras 556 126 109 18,8 10430 119 121 1 17 55 27
Bor06013 52,7 120 106 18,1 9530 108 112 1 24 62 14
Suvi 420 95 121 186 7830 89 125 1 28 67 3
Afra 578 131 137 168 9750 111 153 1 32 56 10
Energie 46,0 104 108 19,7 9060 103 126 1 34 61 4
Signum 46,8 106 134 225 10520 120 159 O 18 56 26
Stayer 49,9 113 100 195 9730 111 107 O 18 63 18
Fontane 439 100 93 146 6420 73 95 1 38 56 5
Power 375 8 99 201 7530 86 108 7 83 11 0
Magnat 31,2 71 93 21,0 6 600 75 94 1 17 57 25
Albatros 46,9 106 100 20,1 9450 107 99 1 28 62 9

Keskiarvo 45,5 19,0 8601 1,5 345 53,0 11,0
Keskiarvo
Tanu 36,9 92 16,8 16,9 6245 81 3 66 31 0
Posmo 40,1 100 18,8 19,2 7725 100 2 36 58 4
Kuras 53,3 133 16,3 17,8 9535 123 1 15 50 34
Bor06013 51,2 128 16,2 17,6 9015 117 1 21 61 17
Suvi 38,3 96 17,6 18,3 7035 91 1 27 67 5
Afra 50,0 125 14,9 16,0 8065 104 2 27 54 18
Energie 442 110 17,9 18,4 8130 105 1 29 58 12
Signum 40,8 102 19,2 20,7 8570 111 1 19 50 29
Stayer 50,0 125 17,6 18,8 9400 122 0 19 63 18
Fontane 45,5 114 14,1 14,5 6585 85 1 36 58 5
Power 37,8 94 18,4 19,2 7245 94 6 80 14 0
Magnat 32,4 81 18,2 20,9 6800 88 1 16 56 27
Albatros 46,8 117 18,8 20,3 9515 123 1 24 65 9
Keskiarvo 43,6 18,4 7989,6 16 32,0 526 13,8
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Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2011

Koe 400
Ylistaro

Sadon ulkoinen laatu, paino-%

19si0jonwedy

reweaey
‘uuelelseN

1BIA INN

FelAmss Inniy

EETINIETTY

1elnolEN

nyeloNSNY

RN RN
-s8y 101uQ

Jewesy
-[eynasey|

19siojonwedy

reweaey
‘uuelelseN

JBIA JosiueRyaW
nnp

reweIsniy

JEN=EN o=

lepewlsapieg

BlewuepAg

wnuesny
el ewouyd

onnJenNynpy

idnieals

% 01<1dny

idniies

JEEVVEY ]

Lajike

Siemen peittaamaton

Tanu

26

56
38
40

10
15

10

12

Posmo
Kuras

10

10

16

50
67

Bor06013

Suvi
Afra

19
34

57

14

29
42

Energie
Signum

14

17
21

10

50
70

71

Stayer

16

Fontane
Power
Magnat

14
15

16

18

16

24
64
51

Albatros

2,3

Keskiarvo

Siemen peitattu, Moncut 40 SC

Tanu

14

77
79
61

Posmo
Kuras

16

71

Bor06013

Suvi
Afra

15

12

53
85
40

20
10
10

10
16

19
10

Energie
Signum

48

75
62
87
33
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65
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10
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Power
Magnat
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16
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10
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1,6

Keskiarvo
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Tarkkelysperunan virallinen lajikekoe 2011

Koe 400
Ylistaro

Sadon ulkoisen laadun yhteenveto, paino-%
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11
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Suvi
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Koe 2200: Tarkkelysperunan fosfori- ja kaliumtaydennys 2011
Ahopelto, Lappajéarvi

Kasvustojen kehitys, sadot ja sadon laatu

Tuleen- o b = -
. B — © — a—
tune- . 9, o, = 8% 8 ¢ 5 ¥ 3§
SUUS  Kagyy- Mukula- Kokojakaumat, 3 <3 2 5 E E T2 5 % S Netto-
K-lisa  P-tay- 19 iheys  sato Tarkkelys paino—% S E2¢2 2 § ® g2 B & T Tiitys tuotto
5 S o [o% =] 5 1S | =] [5] <
_kg K/ha__dennys 308. 9% tha S % kgha S| <35 3555 >55 2 23 533 5 2 5 2€ 5 S 5 gha €ha 4
0 ei 7,5 56 26,2 100 18,2 4780 100 8 77 15 29 25 34 0 0 0 0 0 9 1 1979 1622
puolitettu 7,6 62 243 93 181 4400 92 11 70 19 32 24 3 0 0 0 2 0 8 2 1821 1426 -196
taysi 7,7 62 258 99 18,2 4700 98 10 70 20 37 13 31 0 0 0 1 0 12 3 1944 1511 -111
40 ei 7,9 58 284 109 18,0 5130 107 13 79 8 21 30 40 0 0 0 0 4 6 1 2122 1645 23
puolitettu 7,8 58 26,9 103 17,6 4740 99 13 76 11 29 24 24 0 0 0 4 9 4 3 1953 1438 -184
taysi 7,8 55 219 84 176 3860 81 12 82 7 5 44 31 0 0 0 0 2 6 12 1592 1040 -582
Keskiarvo 7,7 58 25,6 18,0 4600 11 76 13 25 26 32 0 0 0 1 2 7 4 1902 1447
Keskihajonta 0,4 9,5 4,8 0,5 904 4,4 6,7 7,2 11 10 5 0 0 0 2 4 3 4 376 394
CV-% 5,1 16,3 18,6 2,7 19,6 38,8 88 541 441 374 156 00 00 00 1435 1469 418 1153 19,8 27,2
Varianssianalyysi
Vaihtelun |&hde va
K-lisa 1 .110 "™ 588 "™ 924 "™ .019* 930 ™ 489 "™ 062 ° .092 ° 912" 545"
P-lisa 2 .907 ™ .704™ 305" 699™ 316 "™ 814 "™ 362" 347" 315" 187 "™
K-lisé x P-lisa 2 810™ .778™ 347" 865" .348 "™ 693 "™ 198 ™ 406 "™ 350 "™ 350 "™
HSD ;5 K-lisd - - . 0,3 - _ _ _ : B
P-lis - - - - - - - - - -

K-lis& x P-lis&
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Koe 2200: Tarkkelysperunan fosfori- ja kaliumtaydennys 2011

Syrjamaki, Lapua

Kasvustojen kehitys, sadot ja sadon laatu

Tuleen-

o % © 5 8 - 9=
tunei- @ £ S Q@ gS > 8 3
suus Kasvy- Mukula- Kokojakaumat, T € % % 3 E g 'g%‘ s 2 1% Netto-
K-lisa P-tay- 19 tiheys sato Tarkkelys paino—% % % 2 ’g 2 % _%’ o 3 % § % @ Tilitys  tuotto
_kag K/ha __dennys 5.9. % tha SI % kgha Sl <385 38555 55 = S>3 52 5 < =S z8 5 = 5 €ha  €ha_ +-
0 ei 6,0 83 34,4 100 179 6160 100 8 66 26 54 0 0 0 12 9 17 6 2541 2089
puolitettu 6,3 81 31,7 92 18,2 5760 94 7 71 21 62 2 0 0 0 14 2 16 4 2384 1900 -189
taysi 6,3 83 32,8 95 17,8 5830 95 7 72 21 46 1 4 0 0 2 15 5 21 7 2363 1848 -241
60 ei 6,0 83 35,2 102 18,0 6320 103 5 73 22 41 1 6 0 0 21 8 18 4 2611 2039 -50
puolitettu 5,8 88 35,3 102 17,8 6270 102 7 73 20 50 0 1 0 0 15 13 12 7 2501 1897 -192
taysi 6,0 78 36,0 105 18,0 6470 105 6 74 21 47 1 9 0 0 1 7 14 13 7 2646 2010 -79
Keskiarvo 6,0 82 34,2 17,9 6130 7 71 22 50 1 4 0 0 1 14 8 16 6 2508 1964
Keskihajonta 1,4 6,9 3,2 0,4 599 1,9 6,1 5,9 7,3 06 32 00 00 14 46 46 32 1,2 247 239
CV-% 23,7 8,4 9,2 24 9,8 279 8,6 271 145 1096 76,7 0,0 00 1317 33,0 549 195 203 9,8 12,2
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde va
K-lisa 1 591" 897 ™ 204" 883" 262 ™ 109™ 270™ 434 " 319 ™ 799 "
P-lisa 2 .987"™ 419™ 795" 902" 831 "™ 833" 365" .428 " 694 " 546"
K-lisa x P-lisa 2 670™ 372" 420™ 125" 582 ™ A77™ 4417 696 " 515 "™ 515"
HSD o5  K-lisa - - - - - - - - - -
P-lisa - - - - - - - - - -

K-lisé x P-lis&4 -
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Koe 2200: Tarkkelysperunan fosfori- ja kaliumtaydennys 2011
Huhtaluhta, Alaharma

Kasvustojen kehitys, sadot ja sadon laatu

Tuleen- § o B = U
tunei- . o 2 £ 3 3 2 s & 3§
SUUS  Kasvu- Kokojakaumat, s £3 2 & E E T 5 2 = Netto-
K-lisa P-tay- 19 tiheys Mukulasato Téarkkelys paino—% g E 2 s 2 g ?g £ = B8 % E Tilitys tuotto
() 3 H . >
_kg K/ha __dennys 169. % t/ha SI % kgha SI <35 3556 55 2 235 5 35 2 5 2€ 35 S 5 gha €ha 4
0 ei 3,0 78 37,5 100 18,3 6910 100 2 43 55 0 49 13 0 0o o 2 6 27 3 2866 2502
puolitettu 3,3 83 37,7 101 17,8 6730 97 2 38 59 3 27 10 0 1 4 51 2716 2296 -206
taysi 3,0 89 37,9 101 18,4 7000 101 3 44 53 2 42 10 0 o o0 M 9 25 1 29083 2428 -74
60 ei 3,3 88 43,0 115 184 7900 114 3 37 61 4 39 22 0 0 2 7 13 12 1 3194 2710 208
puolitettu 3,8 86 41,0 110 19,2 7910 114 3 38 60 0 42 20 0 0 3 10 7 16 1 3192 2652 150
taysi 4,3 89 40,8 109 18,9 7750 112 5 34 61 5 47 17 0 0 2 9 7 12 0 3155 2560 58
Keskiarvo 3,4 85 39,6 18,5 7351 3 39 58 2 41 15 0 0 2 7 8 24 1 2998 2523
Keskihajonta 0,9 6,3 5,0 0,8 1142 2,0 7,3 8,4 2,1 77 49 00 00 13 42 32 14,7 1,1 466 449
CV-% 27,2 74 12,7 43 15,5 67,5 18,7 14,5 884 189 320 00 00 811 621 418 616 848 155 17,8
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde va
K-lisé 1 .161 "™ .091 ° .262 " 491 ™ Aq75 ™ 566 ™ .349 ™ 510 ™ 212" 358 "
P-lisa 2 550 ™ .182"™ 956 "™ 749 ™ 977 ™ 299" 734" 573 ™ 925" 898 "
K-lisa x P-lisa 2 550 "™ 354" 783" 105" 958 " 596 ™ 246" 451 ™ .889 " 8gg "
HSD 45 K-lisa - - - - - - - - - -
P-lisé - - - - - - - - - -

K-lisé x P-lisé - - - - - - _ - -
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2011

Ylistaro

Kasvustojen kehitys

Siemen- Perunan taimien Perunan Rikkarunsaus  Alku-
rikkakasvit vioitukset (0-100) taimet- 4 vk kehitys
Maara ennen torjuntaa 1 vk ka- 2 vk tuminen kasittelysta 27.6.,

Valmiste kg & Ilha kpl/m? sittelysta kasittelysta vrk 0-100 %
Késittelematdn 2780 ° 0,1° 0,0 36 1002 36°
Fenix 3,0 2380 ° 0,7 ® 0,1 34 1¢ 46 °
Fenix/Centium/Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 2620 ® 0,8° 0,1 34 1° 48 °
Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 23402 0,8°% 0,1 34 0° 46 °
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus ~ 1,5/0,25 + 0,025/0,2 + 0,025/0,2 2820 2 0,3 *° 0,1 34 0° 48 °
Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 + 0,025/0,2 2460 * 0,4 2° 0,2 34 1°¢ 48°
Senkor SC 600 0,6 2480 2 0,5 *° 0,1 34 5° 48 °
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 2360 2 0,5 0,4 34 3° 46 °
Senkor SC 600 / Titus WSB / Sito Plus 0,3/0,025/0,2 2280 2 0,4 %° 0,1 34 3° 46 °
Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus 0,3 + 0,25/0,3 2460 ° 0,3 0,0 35 0° 49 °
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 2498 0,5 0,1 34 11 46
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2011

Ylistaro
Sadot

Maara Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Valmiste kg & I/ha t/ha Sl %o kg/ha SI <35 35-55 55-70 >70
Kasittelemétén 154° 25 111° 1720° 25 6 70 23 1
Fenix 3,0 61,42 100 11,42 6990% 100 1 35 56 8
Fenix/Centium/Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 59,42 97 114%® 6760° 97 A 39 56 4
Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 60,9 2 99 114%® 6940 ® 99 1 33 62 4
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus ~ 1,5/0,25 + 0,025/0,2 + 0,025/0,2 60,7 2 99 112%® 6780° 97 A1 38 56 4
Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 + 0,025/0,2 63,5 107 11,4°%® 7210 107 1 37 58 4
Senkor SC 600 0,6 59,22 100 11,5 ab 68202 101 1 42 53 3
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 62,02 105 11,82 73402 109 1 34 59 5
Senkor SC 600 / Titus WSB / Sito Plus 0,3/0,025/0,2 58,6 * 99 11,5 ab 6720 2 99 3 39 56 2
Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus 0,3 + 0,25/0,3 57,62 97 11,2° 6440 ® 95 1 42 54 2
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 55,9 11,3 5838 26 56 56 4
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2011

Rikkakasvitiheys kp/m*?, 2. - 3.8.

0 o
z s - =%

5] é g g % 2 %5 2 g

g = (S % © g g SE = S 2

= 2 g & 5 = 7 3 £ g £ & 3

) L © 2 = 9] £ < 1SS 3 9] ] o o =

Rikkakasvitorjunta kg&l/ha ) X o o a p= c a o N £ > 3 =
Kasittelematon - 727% 287 19 38?2 27 75% 135 262 1° 10087 25%  11?% 10432
Fenix 3,0 03° 23° 7° 2° 0 05 1 0°> of 14°  20% 10 44"
Fenix / Centium / Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 0° 35° 5° 3P 0 0 5 0°> o0° 16° 17° 3 36°
Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 0° 23° 03° 4° 0 2 0 0° o0° 8° 147 10 32°
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,5/0,25 + 0,025/0,2 0° 11%* 0,0° 5° 0 08 0 0° o0° 16° 1@ 3 20°
Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 0,5° 8 of 3° 0 1 1 0> o 13° 8? 5 26°
Senkor SC 600 0,6 12 14 b 3° 0 6 3 0> o 27° 52 8 39°
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 0° 3b b 3° 0 5 3 0> o 14° 52 4 23°
Senkor SC 600 / Titus WSB 0,3 + 0,025 05° 16%® 05° 4° 0 6 3 1 0 31° 6° 5 42°
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,3 + 0,25/0,2 3° 2% 1P 4° 0 3 1 0° 0 23° 52 8 35°

Teho%

Kasittelematon - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fenix 3,0 100 92 62 95 99 93 99 100 100 99 18 9 96

Fenix / Centium / Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 100 88 72 93 100 100 96 100 100 98 32 70 97

Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 100 92 99 89 100 80 100 100 100 99 42 14 97

Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,5/0,25 + 0,025/0,2 100 62 100 88 100 90 100 100 100 98 97 73 98

Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 100 72 100 93 100 90 99 100 100 99 68 55 98

Senkor SC 600 0,6 100 50 100 93 100 20 98 100 100 97 81 30 96

Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 100 90 100 91 100 33 98 100 100 99 79 68 98

Senkor SC 600 / Titus WSB / Sito Plus 0,3/0,025/0,2 100 43 97 90 99 20 98 97 100 97 76 57 96

Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,3 + 0,25/0,2 100 57 97 90 99 67 99 100 100 98 82 27 97

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2011

Ylistaro
kuivapaino g/m?
o o
Z 2 o 2%
_é =g E % g 5 =g ]

g § £ o g2 ESE £ § g

T 5 £ £ § 8 3 2 =£EE £ & 8
Rikkakasvitorjunta kg&l/ha 3 S 8 & £ 2 g e &g £ 3 s
Kasittelematdn - 2248 10% 142 23 2 102 83 5 06 349° 10 4% 362°
Fenix 3,0 0,1° 07° 41° 00° 00 0,1?% 0, 00 0,0 5° 10 4% 19°
Fenix / Centium / Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 00° 1,0° 39° 02° 00 00°% 88 00 00 14° 172% 13% 32°
Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 00° 04° 02° 02° 00 142 00 00 0,0 2° 3 22 7°
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus  1,5/0,25 + 0,025/0,2 0,0° 1,6° 00° 0,1° 00 002 00 00 0,0 2° 01?2 04° 2°
Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 00° 1,0° 00° 01° 00 0112 06 00 0,0 2° 27 72 4°
Senkor SC 600 0,6 00° 78% 00° 01° 00 33?2 06 00 00 12° 3 62 21°
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 00° 02° 00° 00° 00 1,72 03 00 0,0 2° 4% 132 8°
Senkor SC 600 / Titus WSB 0,3 + 0,025 00° 50%® 00° 07° 00 22°% 03 00 0,0 8° 4 32 16°
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,3 + 0,25/0,2 02° 21° 00° 02° 00 01?% 0,1 00 0,0 3° 08°% 14° 5°
Teho%
Kasitteleméatodn - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenix 3,0 100 93 70 98 100 99 100 100 100 99 0 5 95
Fenix / Centium / Spotlight Plus 1,5/0,25/0,25 100 91 72 85 100 100 89 100 100 96 0 69 91
Fenix / Senkor SC 600 / Spotlight Plus 1,5/0,3/0,25 100 97 98 87 100 86 100 100 100 99 64 62 98
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus  1,5/0,25 + 0,025/0,2 100 85 100 97 100 100 100 100 100 100 99 92 99
Senkor SC 600 + Titus WSB / Sito Plus 0,45 + 0,025/0,2 100 91 100 97 100 99 99 100 100 100 83 84 99
Senkor SC 600 0,6 100 25 100 95 100 66 99 100 100 97 67 0 94
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,45 + 0,25 100 98 100 98 100 82 100 100 100 99 53 69 98
Senkor SC 600 / Titus WSB 0,3/0,025/0,2 100 52 100 58 100 78 100 99 100 98 56 17 96
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,3 + 0,25/0,2 100 80 100 89 100 99 100 100 100 99 92 67 99

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2011

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Rénsisty- Tuleent.

Alku- )
Taimet- kehitys . neisyys  (1-9,
Kayttémaara tuminen 4.7?/ Taim. Lehtirutto, % (0-100)  max9)
Torjuntaohjelma kg/1/ha pv (0-100) % 21.7. 25.7. 29.7. 4.8. 10.8. 15.8. 18.8. 23.8. 30.8. 25.8.
Kasittelematon 24 47 97 001 0,01 452 36 @ 81,82 992 100 * 1002 100 @
5 x Shirlan 0,41 24 50 97 0,0 0,0 0,0b 0,01° 0,02° 0280 2 ¢ 4 cd 3gcd 30
2 x Epok + 3 x Ranman 0,41+0,2 /0,151 25 47 93 0,0 0,0 0,0° 0,01b 0,05 b 0050 14 ¢ 2d 34 30
2 x Epok + 3 x Leimay 0,41+051 25 44 95 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,05b 0,02 2 ¢ 3cd 49°¢ 26
2 x Epok + 3 x Leimay/Silwet Gold 0,41+0,5/0,11 25 47 92 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,04 b 0,03 09 ¢ 2d 3gcd 30
2 x Epok + 3 x Dithane NT 0,41+2,5kg 25 47 95 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,04 b 004 2 ¢ 7 cod 44° 30
4 x Acrobat + 1 x Shirlan 2,0kg + 0,41 24 53 95 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,01b 1,000 9 P q14bcd 66 30
4 x Acrobat/Roller + 1 x Shirlan 2,0kg+0,41/0,11 25 45 95 0,0 0,0 0,0b 0,01° 0,03° 1,250 11 P 44 bed 702 30
2 x Revus + 3 x Shirlan 0,61+041 25 50 95 0,0 0,0 0,0° 0,01b 0,02b 0,14 2 ¢ 2d 259 30
1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan 2,0 kg + 0,6 | + 0,4 | 25 48 93 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,02b 0,03 0,7 ¢ 14 269 28
2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan 0,6 1+0,6/0,51+0,4 24 50 95 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,02b 027 3 ¢ 3cd 39 29
2 x Revus +3 x Infinito 0,61+08]I 24 51 97 0,0 0,0 0,0b 0,00 ° 0,16 ° 0880 93 " qgbe 53¢ 3,0
2 x Revus +3 x Infinito 0,61+1,21 25 49 94 0,0 0,0 0,0° 0,00 b 0,01b 027b 53 b4 7cd 41 30
2 x Revus + 2 x Infinito 061+16]1 25 52 97 0,0 0,0 0,0b 0,01° 0,02° 039°P g5 " g 41¢cd 23
2 x Tyfon + 3 x Shirlan 201+041 25 53 97 0,0 0,0 0,0° 0,2°b 1,10 1,500 45 7 cd 46° 29
2x Tyfon + 2 x Infinito 201+16]| 25 51 96 0,0 0,0 0,0° 0,3° 1,20 425b 13 P pqb 712 29
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 24 51 96 0,0 0,0 0,1 0 5 6 9 11 45 2,8
2. kerranne 24 53 94 0,0 0,0 0,3 4 5 7 10 13 52 3,0
3. kerranne 25 45 94 0,0 0,0 0,3 1 5 7 11 15 50 2,9
4. kerranne 25 47 96 0,0 0,0 0,5 4 6 7 12 14 48 2,9
Keskiarvo 25 49 95 0,00 0,00 0,3 2 5 7 11 13 100 2,9
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2011

Ylistaro
Sadot

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Rutoton sato
Torjuntaohjelma Kayttomaara kg /1 / ha t/ha Sl %  kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70 % t/ha Sl
Kasittelematdn 212° 45 11,9% 2630° 43 4 79 17 0 85% 18,0 44
5 x Shirlan 0,41 46,7% 100 130% 6090% 100 3 50 55 16 87% 40,6 100
2 x Epok + 3 x Ranman 0,41+0,2 /0,151 50,4% 108 14,12 7060% 116 2 33 52 10 100% 50,4 124
2 x Epok + 3 x Leimay 0,41+05]1 473% 101 130% 61702 101 2 36 50 12 97% 459 113
2 x Epok + 3 x Leimay/Silwet Gold 0,41+0,5/0,11 490% 105 130?% 64102 105 2 40 47 9 96 % 471 116
2 x Epok + 3 x Dithane NT 0,41+25kg 466°% 100 135% 63002 103 2 39 50 9 90% 41,9 103
4 x Acrobat + 1 x Shirlan 2,0kg + 0,41 445% 95 131% 5830°% 96 2 47 47 4 84% 373 92
4 x Acrobat/Roller + 1 x Shirlan 2,0kg+0,41/0,11 39,7% 85 127% 5040% 83 2 44 49 5 83% 329 81
2 x Revus + 3 x Shirlan 0,61+0,41 493% 106 1362 67307 111 2 35 52 12 94% 464 114
1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan 2,0kg+0,61+0,41 471% 101 135% 6330% 104 2 35 49 14 96 % 452 111
2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan  0,61+0,6/051+0,41 4662 100 142% 6710% 110 1 39 50 9 89% 415 102
2 x Revus +3 x Infinito 0,61+081 462% 99 13,1% 6080% 100 2 42 48 7 95% 43,7 108
2 x Revus +3 x Infinito 0,61+1,21 481% 103 136% 6550°% 108 2 39 47 9 97?% 466 115
2 x Revus + 2 x Infinito 0,61+1,6]1 483% 104 135% 6530% 107 2 41 45 9 96 % 46,6 115
2 x Tyfon + 3 x Shirlan 201+041 438% 94 131% 5760°% 95 2 40 48 8 87% 380 94
2x Tyfon + 2 x Infinito 201+161 399% 85 133% 5320% 87 3 49 44 3 93% 370 91
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 455 100 14,5 6593 100 2 43 45 7 97 442 100
2. kerranne 445 98 13,7 6147 93 2 44 47 7 94 420 95
3. kerranne 438 96 12,3 5438 82 2 45 47 11 90 39,4 89
4. kerranne 448 98 12,5 5709 87 2 40 49 9 86 385 87
Keskiarvo 44,7 13,3 5970 97 2 43 47 9 918 41,0 89
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Koe 1900: Perunan seittipeittaus 2011

Ylistaro

Kasvustojen kehitys

Vesilaimennoksen ~ 1aimet- Alku- Taimet verso-
valmistepitoisuus tuminen kehitys tuminen laikku Varsiluku
pv (BBCH) % % kpl/yksild
Peittaamaton 37,72 36 ° 972 472 3,12
Moncut 40 SC /Silwet Gold 0,15 % / 0,05 % 36,02 45 @ 99 @ 27° 38°
Moncut 40 SC 0,15 % 37,52 42 @ 982 o7 b 36°

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).

Keskiarvo 37,1 41
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Koe 1900: Perunan seittipeittaus 2011

Ylistaro
Sadot
Vesilaimennoksen Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino-%
valmistepitoisuus t/ha Sl % kg/ha Sl <85 35-55 55-70 >70
Peittaamaton 5252 100 11,2° 5880 2 100 1 17 45 36?2
Moncut 40 SC /Silwet Gold 0,15 % /0,05 % 53,6 2 102 116° 6200 ® 105 1 19 55 25°
Moncut 40 SC 0,15 % 53,42 102 115°% 6170 2 105 1 16 55 28 °

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).

Keskiarvo 53,2 11,4 6083 1 17
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Koe 1900: Perunan seittipeittaus 2011

Ylistaro

Sadon ulkoinen laatu, paino-%

D T
© 2 5 g p

L 9 Q . = @2 o 2 =

— 5 IS © X o = a — o)

- = o3 = S 0B = E 2 S o . ® ¢

Vesilaimennoksen @ 2 A8 3 o © E 2 = P S

valmistepitoisuus > = 5 =2 E < ® 5 E > ¢ 2 o)

o D S D S 5 ; T w © <

e 6 & = 8 & = =2 & S G52 = =
Peittaamaton 492 0,9 4 0,0 23 0,72 0,3 49 0,02 0,32 0,0 5,7 72
Moncut 40 SC /Silwet Gold 0,15% /0,05 % 582 0,7 2 0,0 29 0,0 04 3,8 0,0° 0,8° 0,0 4,7 52
Moncut 40 SC 0,15 % 532 0,7 1 0,0 30 0,02 0,2 3,4 0,32 3,92 0,7 3,5 102
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