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ESIPUHE

Kesdn 2012 keskeisimmdit tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on koottu
tihdn julkaisuun, joka tuo erityisesti Perunantutkimuslaitoksen taustayhteisojen ja yh-
teistyokumppaneiden kdyttoon tuoreita tutkimustuloksia valmiista ja osittain kesken-
erdisistdkin, menossa olevista tutkimuksista. Julkaisu toimii myos tulosten analysoin-
nin apuvdlineend ja "tyéalustana” laadittaessa materiaalia perunantuotannon neu-
vontaan ja opetukseen.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kdyttdd perunantuotannon neuvon-
taan, opetukseen, lihdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon kehittimiseen. Vii-
tattaessa tihdn julkaisuun, asianomaiset viittaukset tdytyy olla néakyvilld. Julkaisun tai
sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Perunantutkimuslaitoksen erillistd
lupaa.

Perunantuotannon kansallisen tuen loppuessa vuoden 2012 alussa myos tuesta tutki-
mukselle suunnattu osuus poistui, joten timdn koetulosjulkaisun kokeet on rahoitettu
taustayhteisojen ja yhteistyokumppaneiden rahoittamana tai hankerahoituksella. Pe-
runantutkimuslaitoksella alkoi vuonna 2012 kaksi kolmevuotista maa- ja metsdtalous-
ministerion rahoittamaa laajaa tutkimushanketta, ”Ekologisesti kestévd, taloudelli-
sesti tehokas ja kuluttajalle turvallinen kasvinravitsemus perunantuotannossa” sekd
“Perunantuotannon kilpailukyvyn ja kannattavuuden parantaminen - kehittimis-
hanke tutkimuksen, neuvonnan ja teollisuuden yhteistyon tiivistimiseksi”, joilla ra-
hoitettiin osa tdmdn koetulosjulkaisun tutkimuksista.

Vuoden 2012 aikana tiivistettiin yhteistyotd muiden tutkimuslaitosten ja yliopistojen
kanssa. Yhteistyon kautta Petlan tavoitteena on pddstd mukaan mahdollisimman mo-
neen hankkeeseen ja tutkimusprojektiin, jotta monipuolinen perunatutkimus olisi tur-
vattu tulevaisuudessakin.

Seindjoen Ylistarossa maaliskuussa 2013
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Kasvuolot 2012

Heidi Tupala ja Ari Perdld

Kasvukaudesta 2012 jdi pddllimmdisend mieleen kolme seikkaa. Toukotyot keskeyttineet sa-
teet olivat paikoin runsaita, mutta pddosin istutukset tehtiin hyvissd olosuhteissa. Kesd oli
Ylistarossa melko hyvd kosteusoloiltaan, mutta osassa maata tulvat olivat historiallisen pa-
hat. Limpdtilaltaan vaatimattomana kesdnd sitd todellista kesdd helteineen ja ennen kaikkea
auringon paistetta jdivit kaipaamaan niin viljelijit kuin myos kasvustot. Kesdd odotellessa
tulikin sitten syksy, ja sitd vettd tuntui riittdvin loputtomasti. Sataa muuten vettd nytkin,
tammikuun lopulla...

Terminen kasvukausi alkoi Ylistarossa 23. huhtikuuta, samoihin aikoihin kuin viime vuonna, eli
noin viikko normaalia aikaisemmin. Huhtikuu oli hyvin sateinen, ja vettd tuli tuplasti normaaliar-
voon ndhden. Lampétila pysytteli huhtikuulle tyypilliseen tapaan matalana, ja pakkasditd oli vield
aivan kuun lopullakin.

Toukokuun keskildmpdtila oli hyvin normaaliarvon kaltainen. Kahden ensimmaéisen viikon aikana
oli muutamia pakkasoitd, ja maksimildmpdtilat pysyttelivit kymmenen asteen tienoilla. Pakkasdi-
den takia kasvukausi pyséhtyi tilapdisesti muutaman péivin ajaksi.

Toukokuun kolmannella viikolla lampdtila alkoi kohota. Vuorokauden keskildmpdtila nousi kym-
meneen asteeseen ja yli, jossa se pysyikin loppukuun ajan. Joukkoon mahtui myds kaksi péivaa, jol-
loin ylitettiin 20 °C ldmpdétila. Aivan kuun viimeisind pdivind lampotila laski hetkellisesti, ja yolla
kéytiin hieman pakkasen puolella.

Sadetta tuli toukokuun alkupuolella reilusti. Myohemmin sade lakkasi, ja kuun loppupuoli olikin
ldhes sateeton. Koko kuukauden sademéérd oli noin 20 mm normaaliarvoa suurempi, 61 mm. Tay-
sin sateettomia pidivid oli yhteensé 21.

Kesdkuu alkoi viilednd. Ensimmadiselld viikolla maksimildmpétila ei noussut yli 20 asteen, ja keski-
lampdtila pysytteli kymmenen asteen tienoilla. Sdi kuitenkin ldhti pikkuhiljaa lampeneméén. Kuun
puolivdlin vaiheilla oli viikon pituinen jakso, jolloin vuorokauden maksimildmpétila kohosi yli
kahdenkymmenen asteen. Téstd eteenpdin kuun loppuun asti vuorokauden keskilampdtilat nousivat
jo ladhemmés 15 astetta.

Kesidkuu oli kaiken kaikkiaan melko viiled. Keskildmpdtila oli asteen normaaliarvoa pienempi ja yli
kolme astetta pienempi kuin viime vuonna.

Kesdkuussa satoi hieman normaaliarvoa enemmain, noin 66 mm. Sateet jakaantuivat kuitenkin mel-
ko tasaisesti pitkin kuukautta, eikd kesdkuulle osunut yhtéén kahta pdivad pidempéd sadejaksoa.
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Kuva 1. Touko-lokakuun pdivittdiset maksimi- ja minimildmpotilat sekd sademdidrqt Ylistarossa
2012 (Ldhde: Ilmatieteen laitos)



Heinékuun 1ampétila vaih-
teli 17-28 asteen vaililla.

Taulukko 1. Huhti—lokakuun sdd Ylistarossa ja Kauhavalla 2012 (Ldhde:
Ilmatieteen laitos)

Ensmmalsena VllkOlla Keskilampétila Kasvu- | Normaaliarvot Ero %
lampotﬂa alkoi kohota, ja °C Sademaara mm| kauden | 1971-2000 (2012-Norm.)
keséin ensimméiiset helle— Paikkakunta |Kuukausi |keskim.| poikk. |summa| poikk. |alku/loppu| °C mm °C mm
i : - |viistaro Huhtikuu | 22 | -0,8 56 28 234. | 30| 28 |-27% |100%
pimjat '§e‘1apu1vat. .My(.)s Toukokuu | 9,0 | -0,1 61 18 91| 43 | 1% | 42%
yolampoatilat kohosivat, ja Kesakuu | 12,8 | <10 | 66 | 11 138 | 85 | 7% | 20%
1 Heinakuu | 16,9 | 0,6 62 | -13 163 75 | 4% |-17%
Vl',.lO.I'Okaude'l’l k.eskllam' Elokuu 14,3 | 00 80 13 143 67 | 0% | 19%
potila nousi reilusti yli Syyskuu | 10,0 | 07 62 | 11 93| 51 | 8% | 22%
15 °C. Titid jatkui vield Lokakuu 39 | -04 | 115 58 | 11.10. | 43| 57 | 9% |102%
. L . 9,9 502 | 126 171 | 10,0 | 376 34 %

toisenkin viikon ajan. Kauhava
| *  |Huhtikuu | 1,9 | -0,8 48 23 234. | 27 | 25 |-30% | 92%
. . . . entoasema

Kuun keskivaiheilla ei Toukokuu 9,1 | 02 69 31 89| 38 2% | 82%
tettu hellelukemi Kesakuu | 13,0 | -0,6 63 9 136 | 54 | 4% | 17%
Saavutettu hellelukemia, Heinakuu | 16,9 | 07 | 107 | 32 162 75 | 4% | 43%
kun lampétila pysytteli Elokuu 143 | 03 | 8 | 83 140 | 63 | 2% [132%
Syyskuu | 10,0 | 1,0 59 59 90| 5 | 11% |118%
kahdenkymmenen as- Lokakuu 38| -02 | 119 70 | 1110, | 40| 49 | 5% |143%
teen palkkellla. Mukaan 9,9 548 194 171 9,8 354 55 %

mahtui muutama hy-

vinkin viiled, y0 ja kylmimmillddn kdytiin jopa viidessd asteessa. Viileét yot laskivat pdivin keski-
lampdtilan alle viidentoista asteen. Kuun loppuun mennessi lampdétilat taas kohosivat, ja viimeiselld
viikolla tuli vield kolme hellepdivad. Heindkuun keskildmpdtila oli normaaliarvon kaltainen, 16,9 °C, mut-
ta kuukausi oli selvésti viileimpi kuin kahtena edellisend vuonna.

Heindkuussa satoi yhteensd noin 62 mm, joka on huomattavasti vihemmaén kuin viime vuonna ja yli
kymmenen millimetrid normaaliarvoa vihemmén. Heindkuu alkoi hyvin kuivana, kun ensimmaéisel-
13 viikolla ei satanut yhtddn. Toisella viikolla tulikin ldhes kaikki kuukauden sateista, 50,7 mm.
Kolmas viikko oli taas tdysin sateeton, ja kuun lopussa vettd tuli ajoittain, pienid maéria kerralla.

Elokuun keskildmpdtila oli tdsmélleen sama kuin normaaliarvo, 14,3 °C. Kuukausi alkoi 1dmpimé-
nd, mutta heti ensimmdisen viikon lopulla ldmpdétila laski ldhelle viittdtoista astetta. Kuun puolivé-
lin vaiheilla tuli ldmmin aalto, jolloin ldmpdtila pysytteli ldhelld 25 astetta noin viiden pdivén ajan.
Témin jilkeen 1dmpétila ei kohonnut loppukesin aikana endd yli 20 asteen. Loppukuu oli siis vii-
ledhkd, kun ldmpdtila aaltoili 15 ja 20 asteen vililla.

Elokuu alkoi runsailla sateilla, helpottaen

ndin heindkuun jittdimai kuivuutta. Ensim-
Lampatilapoikkeama, °C madisen viikon aikana satoi 63,4 mm ja koko
Yiistaro 2 1 0 ! 2 kuukauden aikana yhteensd 80 mm. Tdmi oli
Huhtikuu jonkin verran normaaliarvoa enemmaén, mut-
Tl ta reilusti vihemman kuin muutamana edel-
YasE(a lisend vuotena. Ensimmdiisen sadejakson jil-
Heinakuu keen, kuun puolivilissé oli kahdeksan péivin
Elokuu tdysin sateeton jakso, eikd timén jéilkeen
Syyskuu elokuussa endd kunnon sateita tullutkaan.
Lolelan Syyskyyn ldmpdtila oli normaaliarvojen kal-
Kauhava tainen, kun kuukauden keskilampétila oli 10
Huhtikuu astetta. Maksimildmpétila ldhti elo- syys-
TOUk?kuu kuun vaihteen 20 asteesta laskemaan tasai-
HI::]ZEE: sesti kohti syyskuun lopqn p9in .l'q.lmmenté:l
Elokuu astetta. Vuoquayden .r‘m‘nlm‘lla.r.npotlula pysyl
Syyskuu kuun a}ussa Vlﬁla selvisti }fh V11de§sa astees-
Lokakuu sa. Toisella viikolla kaytiin kylmimmilldén
noin kahdessa asteessa, mutta vuorokauden



keskilampdétila pysyi silti vield yli viiden as- sadepoikkeama, mm
teen. Kuukauden puolivilissd yoldmpotilat 30 0 30 60 30
kohosivat vield kymmenen asteen tienoille, | Ylistaro
jonka jéilkeen ne ldhtivit kuu loppua kohden Huhtikuu
laskemaan jopa yhteen asteeseen. Toukokuu

. . ) Kesakuu
Syyskulnlssa satoi hlemap norrpaaharvoa Heinakuu
enemmén, 62 mm. Sateet jakautuivat melko Elokuu
tasaisesti pitkin kuukautta, ja noiq .puolet Syyskuu
péivistd oli sateettomia ja puolet sateisia. Lokakuu
Lokakuu oli hieman normaaliarvoa viiledm-  Kauhava
pi. Koko kuukauden keskilimpétila oli 3,9 =~ Muhtikuu
astetta. Ensimmiisen viikon alussa vuoro- TT(”'“_?E””
kauden keskildampoétila pysyi vield kymme- He?rs]zkﬁz
nen asteen yldpuolella. Téstd eteenpidin sii —_—
lahti tasaisesti viilenemddn lopettaen kasvu- <

yyskuu

kauden 11. lokakuuta. Lokakuu

Lokakuussa satoi yli tuplasi normaaliarvoi-
hin ndhden, 115 mm. Téstd médristd yli puolet, 68 mm tuli ensimmadisen viikon aikana. Kuukausi
jatkui tdminkin jilkeen vield sateisena, ja sateettomia péivid oli koko kuukauden aikana yhteensi
vain kymmenen.

Takaisin sisallysluetteloon




TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOE

Anne Rahkonen

Uusia lajikkeita viljeltiin kokeessa kolmella eri typpitasolla N 50, 80 ja 110
kg/ha. Kasvustot tuleentuivat poikkeuksellisen myohddn, eivitkd lajikkeet pys-
tyneet sen vuoksi juurikaan hyodyntimddn runsasta typpilannoitusta. Esimer-
kiksi elokuun lopun koenostossa pienin typpilannoitus tuotti suurimman tdarkke-
lyssadon ja korkeimman tdirkkelyspitoisuuden. Lokakuussa 80 kg typpilannoi-
tuksella tuotettu tdrkkelyssato oli vain 2 % suurempi kuin pienimmdlld typpi-
lannoituksella tuotettu. Pienimmdlld typpilannoituksella kasvaneen perunan
tarkkelyspitoisuus oli edelleen korkein.

Kokeessa oli useita uusia lajikkeita, joiden kasvuaika oli sama tai hieman pi-
tempi kuin Posmon. Niistd Osku oli terve, kasvoi pitkddn ja tuotti kokeen suu-
rimman tdrkkelyssadon. Caruso oli terve, korkean tirkkelyspitoisuuden lajike,
joka tuleentui hieman Posmoa nopeammin. Energie oli runsasmukulainen pe-
rustdrkkelyslajike. Priamoksen kdsittelynkestdvyys oli heikko, mutta muilta
ominaisuuksiltaan se soveltuu hyvin tirkkelysperunaksi.



Koejirjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus

Lannoitus:

Peittaus:
Idatys:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro

HHt, m — ohra
6,2-1775
160 — 30 - 272

Syksy 2011
24.5. vaakajyrsin

25.5. N 50, P 30, K 114, Mg 12 kg/ha sijoittaen
28.5. lisatyppi SS 30 ja SS 60 kg/ha penkin harjalle

21.5. Moncut 40 SC, upotus

11.5. 25 kg:n idatyslaatikoissa

25.5. Kuppi-Juko

26 cm /80 cm

31.5. Juko Egengards

25.6. ja 3.7. Titus 20 g/ha + Sito plus

11.7. Epok 0,4 I/ha

19.7. Tanos 0,7 kg/ha, Epok 0,4l/ha
26.7. Revus 0,6 I/ha

6.8. Shirlan 0,4 I/ha

16.8. Ranman 0,2/0,15 I/ha

24.8. Shirlan 0,4 I/ha

ei

ei

Underhaug Superfaun

4.10. | kerranne, 11.10. Il kerranne, 22.10. lll kerranne

Koegjérjestelyt:
Lajikkeet:
Posmo

Kuras

Osku

Priamos
Caruso

Energie
Fontane

Koeruutu:

Kerranteet/koemalli:

N-tasot:
80
80
50, 80, 110
50, 80, 110
50, 80, 110
50, 80, 110
50, 80, 110

brutto 16 m?, netto 11,2 m?
3 / lohkoittain satunnaistettu osaruutukoe,
typpilannoitukset paaruutuina, lajikkeet osaruutuina




Térkkelysperunan lajikekoe toteutettiin Perunantutkimuslaitoksen koekentélla Finnamylin tilauksesta.
Verrannelajikkeina kéytettiin myohéistd Kurasta ja keskimyohdistd Posmoa, joka on tirkkelysperunan
valtalajike Suomessa. Verrannelajikkeet viljeltiin yhdella typpitasolla, N 80 kg/ha, ja muut kolmella:
N 50, 80, ja 110 kg/ha. Tutkittavista lajikkeista Priamos ja Caruso ovat uusia saksalaisia lajikkeita ja
Osku uusi suomalainen, viralliset lajikekokeet ldpdissyt lajike. Energie on hollantilainen Posmoa vé-
héan myohdisempi tirkkelysperunalajike. Fontane on yleisesti viljelty ruokaperunalajike, jonka sovel-
tuvuutta aikaiseksi tirkkelysperunaksi haluttiin selvittaa.

Siemenerit peitattiin perunaseittid vastaan, koska siemenerét tulivat eri ldhteistd ja osa niistd oli seit-
tirupisia. Siemenerdt saapuivat eri aikaan ja eri lailla iténeitd, mikd saattoi vaikuttaa jossain madrin
lajikkeiden kehitysrytmiin.

Taulukkol. Siemenerien kunto istutusvaiheessa. Asteikko 1-9, 1 = terve, hyvikuntoinen, 9 = taudin

peittamd
Nahis-
Mukula- | Harmaa- Rupi tunei- Seittirupi | Paaidun Alkupera

Lajike paino, g | hilse 1-9 1-9 suus 1-9 1-9 pituus mm

Posmo 59 1 1 1 1 5-10 Suomi
Kuras 71 1 1 1 1 5 Suomi
Osku 68 0 1 1 0 8-10 Suomi
Priamos 63 7-9 1 5 5 5 Saksa
Caruso 60 1 1 1 3 4-5 Saksa
Energie 55 9 1 5 1 5 Hollanti
Fontane 74 0 1 1 3 3 Suomi

Koe istutettiin 25. toukokuuta, mika oli kasvuun 1&8hdon kannalta suotuisa ajankohta. Perunat taimet-
tuivat kolmessa viikossa. Mukulanmuodostusvaiheessa heindkuun alussa oli noin viikon ajan niuk-
kuutta vedestd. Myohemmin kesdlld satoi perunan kasvun kannalta sopivasti. Kasvustot kehittyivit
reheviksi ja alkoivat tuleentua poikkeuksellisen myohédédn. Hallaton syksy mahdollisti kasvun jatkumi-
sen lokakuuhun saakka.

Tulokset ja tarkastelu

Typpilannoitus

Istutuksen yhteydessa koe peruslannoi- | kg/ha e Tarkkelyssato —e=Tarkkelys-% %
tettiin sijoittaen. Peruslannoituksessa |12000 20
typped tuli 50 kg/ha. Lisdtyppi (N 30 ja

N 60 kg/ha) siroteltiin penkkien har- | 10000 R me il 18
jQille, minkéd jilkeen koko koe mullat- 8000 0\‘ - I I S R
tiin.

Lisdtyppilannoituksen vaikutus kasvus- Qo T (T
tojen kehitykseen oli védhidinen. Sel- | 4900 44 || | I I B )
keimmin typpilisdys nédkyi tuleentumi-

sen alkuvaiheessa siten, ettd lisityppi | 2000 H — — 1 1
viivéstytti tuleentumista. Elokuun 22.— :

23. péivina tehdyissd koenostoissa kor- N50 N80 N110 N50 N80 N110
kein téirkkelyspitoisuus (16’6 %) ja Koenosto 22. - 23. Syysnosto lokakuussa
suurin tirkkelyssato (6650 kg/ha) saa- elokuuta

vutettiin pienimmaélld typpilannoituksel-

la, joka oli 50 ke/ha. Typpilannoituk- Kuva 1. Tdrkkelyssato ja tdarkkelyspitoisuus keskimdcdrin

eri typpilannoituksilla



sen lisddminen alensi tirkkelyspitoisuutta 0,6—0,7 %-yksikkod ja tiarkkelyssatoa 67 %.

Péadsato korjattiin lokakuussa. Perunasato kasvoi huomattavasti elokuun koenoston jdlkeen, silld
tarkkelyssadon lisdkasvu syysnostoon mennessi oli keskiméérin 42 %.

Pitkdn syksynkédn aikana peruna ei ehtinyt hyodyntia lisdtypped tdysiméérdisesti. Suurin lopullinen
tarkkelyssato (10 600 kg/ha) tosin saavutettiin 80 kg typpilannoituksella hehtaarille, mutta ero lan-

noitustasoon N 50 kg/ha oli vain 2 %.

Tuleentuneisuus m31.8. @11.9. @21.9.
9
8
7
6
5 ] —
4 | P — —
3
2
: 1 DN
0 -
Caruso Posmo Fontane Energie Osku Priamos Kuras

Kuva 2. Lajikkeiden tuleentumiskehitys. Lajikkeet ovat jdr-

Jestyksessd aikaisimmasta myéhdisimpddn.

Tarkkelys kg/ha mSyysnosto M MNosto 22.-23.8.
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Kuva 3. Lajikkeiden tdrkkelyssadot

Tarkkelys-% [ Syysnosto W Nosto 22.-23.8.
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Kuva 4. Lajikkeiden tdrkkelyspitoisuudet

Pienin lannoitus tuotti korkeimman
tarkkelyspitoisuuden, joka oli 18,3 %.
Typpilannoituksen lisidminen alensi
tarkkelyspitoisuutta johdonmukaisesti.
80 kg:n typpilannoitus tuotti 18,0 %:n
ja 110 kg:n typpilannoitus 17,5 % tark-
kelyspitoisuuden. Alhaisen tirkkelyspi-
toisuuden vuoksi suurimman typpilan-
noituksen tirkkelyssato jdi 3 % pie-
nemmaksi kuin 80 kg typpitason.

Maa oli hyvérakenteinen, ja oletettavas-
ti maan typpivarat olivat runsaat, koska
paras satovaste saatiin maltillisella typ-
pilannoituksella. Typpilannoitustasojen
tulosten perusteella typpilannoituksen
optimi lienee ollut 60—70 kg/ha.

Lajikkeet
Posmo (Danespo)

Posmon siemenerd oli hyvikuntoinen.
Posmon alkukehitys oli keskiméardisen
ripedd. Lajike alkoi tuleentua ensim-
mdisten joukossa. Syyskuun loppuun
mennessd Posmo oli tuleentunut nosto-
kelpoiseksi.

Elokuun 22. pdivdin mennessd Posmon
tarkkelyssadosta ~ oli ~ muodostunut
56 %. Lokakuussa téirkkelyssato oli
10 600 kg/ha ja tarkkelyspitoisuus 19,5 %.
Tarkkelyspitoisuus lisddntyi elokuusta
1,4 %-yksikkod.

Posmon tuotti 13 mukulaa yksilod koh-
ti, mikd oli kokeen keskitasoa. Mukulat
olivat padosin keskikokoisia, ja muku-
lakokojakauma oli laaja. Varsiluku 4,7
kpl/yksilo, oli vdhdn alle kokeen kes-
kiarvon. Sato oli nostossa mustelmoi-
tunutta, mutta ldhes ruvetonta.



Kuras (Agrico)

Kuraksen siemenerd oli hyvikuntoinen
ja melko pitkddn kylmévarastossa sdily-
tetty. Kuras taimettui ja kehittyi hiukan
keskiméddrdistd hitaammin. Heindkuisen
varsiston pituusmittauksen aikaan Ku-
raksen ensimmadiset kukat olivat avau-
tumassa. Sen jdlkeen lajikkeen varren-
kasvu jatkui vield pitkddn niin, ettd Ku-
ras oli lopulta kokeen pitkdvartisimpia
lajikkeita. Kasvusto sdilyi vihrednd lo-
kakuun pakkasiin saakka, joten kasvu-
kausi oli lajikkeelle selvésti liian lyhyt.

Elokuun koenostoon mennessid Kurak-
sen tdrkkelyssadosta oli muodostunut
44 %. Lokakuussa tédrkkelyssato oli
10 660 kg/ha ja térkkelyspitoisuus 18,0 %.
Tarkkelyspitoisuus lisddntyi elokuusta
2,9 %-yksikkod, mikd osoittaa Kurak-
sen olleen elokuussa hyvin keskenkas-
vuinen.

Kuraksen varsiluku ja mukulaluku oli-
vat keskimééardistd pienempid, ja muku-
lat vastaavasti kasvoivat hyvin suuriksi.
Rupea esiintyi hiukan. Sadon ulkoinen
laatu oli hyva.

Osku (Boreal Kasvinjalostus)

Oskun siemenperunat olivat terveenni-
koisid ja tasakokoisia. Oskun taimettu-
misnopeus ja alkukehitys olivat kokeen
keskitasoa. Lajike kasvatti runsaan ja
pitkdn varsiston. Osku tuleentui hiukan
Posmoa my6hemmin. Osku ehti kasvat-
taa satonsa ja nipin napin tuleentua en-
nen kasvukauden pééttymist.

Lajike oli terve sekd hyodynsi kasvu-
kauden tarkkaan ja tuotti siksi kokeen
suurimman térkkelyssadon 11 020 kg/ha.
Térkkelyspitoisuus 18,1 % oli kokeen
keskitasoa. Elokuusta tirkkelyspitoi-
suus kohosi 2,2 %-yksikkod. Elokuussa
tiarkkelyssadosta oli muodostunut 55 %.
Osku sieti lisdtypped melko hyvin.

Oskun varsiluku oli keskinkertainen ja
mukulaluku keskimiérdistd pienempi.
Mukulat olivat melko suuria painottuen

kg/ha I Tarkkelysato kg/ha  =ke=Tarkkelys-% %
14000 24
12000 -2

50 80110 50 80110 50 80110 50 80110 50 80110

Osku Priamos Caruso  Energie Fontane

Kuva 5. Typpilannoituksen vaikutus lajikkeiden téirkkelys-
satoon ja tirkkelyspitoisuuteen syysnoston sadossa
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Kuvat 6-7. Lajikkeiden kokojakaumat



60—65 mm:n kokojakeeseen. Osku oli ruvenaltis. Muilta osin ulkoinen laatu oli hyva.

Osku on ollut Perunantutkimuslaitoksen lajikekokeissa vuosina 2009-2012. Lajikekokeiden tulosten
perusteella syntynyt késitys Oskun ominaisuuksista on yhdenmukainen jalostajan kuvauksen kanssa
(http://www.boreal.fi). Osku kasvattaa varrekkaan ja rehevén kasvuston ja sietdd ilmeisen hyvin kui-
vuutta. Keskenkasvuisena korjatun tai seitin vaivaaman Oskun tarkkelyspitoisuus voi jadda alhaisek-
si, noin 16 %:iin, kun tuleentuneen terveen perunan tirkkelyspitoisuus on 18—19 %. Seitintorjunta on
tarpeen. Myo0s idatys, istutus- ja korjuujirjestys kannattaa suunnitella niin, ettd Osku saa tuleentua
ennen nostoa. Siementuotannossa seitintorjunta on tarkeda riittivin mukulaluvun turvaamiseksi.

Energie (Agrico)

Energien siemenerd oli Suomeen saapuessaan harmaahilseen peittimd ja siksi nahistunut. Sie-
meneridssi piili myos tyvimitd, silld mydohemmin kesdlld Dickeya-tyvimati puhkesi kasvustossa.

Energien taimettumisnopeus ja alkukehitys olivat kokeen keskitasoa. Energie tuleentui Oskun tahtiin,
eli se ehti juuri ja juuri tuleentua ennen kasvukauden paittymistd. Elokuun koenostoon mennessa
Energien tirkkelyssadosta oli muodostunut 59 %. Lokakuussa térkkelyssato, 10 490 kg/ha, oli ko-
keen keskitasoa ja térkkelyspitoisuus 18,7 % hyvai keskitasoa. Tarkkelyspitoisuus oli jo elokuussa
melko hyva ja lisdéntyi siitd endd 1,2 %-yksikkod. Lisdtyppi alensi huomattavasti elokuun koesadon
tarkkelyspitoisuutta ja siten my0s tarkkelyssatoa. Loppuun asti kasvanut sato sieti lisitypped parem-
min.

Energie tuotti runsaasti varsia ja mukuloita. Mukulakokojakauma oli Posmon tapaan laaja. Energie
oli melko rupista ja myds mustelmia oli keskimééréistd enemmaén.

Energie on ollut Perunantutkimuslaitoksen lajikekokeissa vuosina 2010-2012. Energien tarkkelyspi-
toisuus on ollut keskimédrin 0,9 %-yksikkod pienempi ja tirkkelyssato 3 % suurempi kuin Posmon.
Energielle on ominaista suuri varsi- ja mukulaluku. Seitin vikuutus alentaa tarkkelyspitoisuutta ja laa-
jentaa kokojakaumaa huomattavasti suurten mukuloiden suuntaan. Seitin torjunta on eduksi.

Priamos (Solana)

Priamoksen siemenerd oli Suomeen saapuessaan harmaahilseisti ja sen vuoksi nahistunutta, seittiru-
pista ja kertaalleen iténytta.

Priamos taimettui ja alkukehittyi normaalisti. Lajike tuleentui Oskun tahtiin ja ehti kasvattaa satonsa
Paino-% kasvukauden aikana. Elokuun koenos-
toon mennessd Priamoksen térkkelys-

0 20 40 60 80
' ' ' sadosta oli muodostunut 64 %. Loka-
Posmo kuussa tirkkelyssato, 10 840 kg/ha, ja
o Rupisus 10 % téirkkelyspitoisuus, 13,7 %, olivat vi-
Priamos héan yli kokeen keskitason. Elokuusta
= Bakteenmadat tirkkelyspitoisuus kohosi huomattavas-
Kuras D ZLITnEs ti, 2,7 %-yksikk6d. Priamos sieti lisé-
o Muodon viat typpeﬁ melko hyV1n
Caruso m Mustelmat

Priamoksen varsiluku ja mukulaluku
olivat hieman alle kokeen keskiarvon.
Mukulakokojakauma oli sopusuhtainen
mukulakoon painottuessa 55-60 mm
jakeeseen. Sadon kisittelynkestivyys
oli heikko, silld mukuloihin tuli nostos-
sa paljon nestejannityshalkeamia. Muu-
ten ulkoinen laatu oli moitteeton.

o Muut mekaaniset viat

Fontane = Vihertyneet

Energie

Osku

Kuva 8. Lajikkeiden ulkoinen laatu


http://www.boreal.fi

Caruso (Solana)

Caruson siemenerd oli Suomeen saapuessaan lievisti seittirupista ja kertaalleen itényttd. Caruso tai-
mettui ensimmadisten joukossa ja kehitti nopeasti peittivan kasvuston. Se my0s tuleentui ensimmaise-
né, hieman Posmoakin aikaisemmin. Elokuun koenostoon mennesséd Caruson tirkkelyssadosta oli
muodostunut 65 %. Lokakuussa térkkelyssato, 10 630 kg/ha, oli vdhintddn kokeen keskitasoa ja
tarkkelyspitoisuus 19,6 % oli kokeen korkein, 0,2 % korkeampi kuin Posmon. Térkkelyspitoisuus oli
korkea jo elokuussa ja kohosi sen jdlkeen endd 1,3 %-yksikkod. Caruso sieti lisitypped melko hyvin.

Caruso tuotti melko paljon varsia ja paljon mukuloita. Mukulat olivat keskikokoisia ja sijoittuivat
padosin 50-60 mm:n kokojakeeseen. Mukulakokojakauma oli melko laaja. Sadossa oli hiukan rupea,
mutta sininsa ulkoinen laatu oli hyva.

Caruso on korkean tirkkelyspitoisuutensa, suhteellisen hyvén taudinkestdvyytensd ja aikaisuutensa
ansiosta kiinnostava lajike.

Fontane (Agrico)

Fontanen siemenerd oli lievésti seittirupista, mutta muuten hyvikuntoista. Se saapui koepaikalle itd-
méttomand kymmenen pdivad ennen istutusta. Vahdinen idétys johti hitaaseen taimettumiseen. Kehi-
tysviive nikyi edelleen alkukehitys- ja peittdvyystuloksissa ja todennékdisesti viivéstytti myos tuleen-
tumista. Lajike tuleentui suunnilleen Posmon tahtiin.

Fontanen mukulasato oli muiden veroinen, mutta alhaisen tarkkelyspitoisuuden vuoksi tarkkelyssato
oli kokeen heikoin. Lokakuussa tirkkelyssato oli 9 020 kg/ha ja tarkkelyspitoisuus 14,6 %. Elokuun
koenostoon mennessid Fontanen tirkkelyssadosta oli muodostunut 62 %. Tarkkelyspitoisuus 13,0 %
oli elokuun koenostossa tirkkelyslajikkeelle liian alhainen. Fontane tuotti 50 kg typpilannoituksella
suurimman térkkelyssadon. Lisétyppi alensi térkkelyspitoisuutta ja siten pienensi myos tarkkelyssa-
toa.

Fontane tuotti keskimdérdistd vihemman varsia ja mukuloita. Mukulakokojakauma oli sopusuhtaisen
symmetrinen. Mukulat olivat suuria mukulakoon painottuessa 60—65 mm jakeeseen. Sato oli lievésti
rupista, mutta muilta osin erittdin hyvélaatuista.

Fontanen alhaisenpuoleinen tirkkelyspitoisuus on epdvarmuustekija lajikkeen tarkkelyskdyton kan-
nalta. Luonnostaan runsastyppisilla mailla lajikkeen tirkkelyspitoisuus jdé alhaiseksi. Karkeat viha-
multaiset tai multavat maat soveltuvat Fontanen tirkkelystuotantoon parhaiten. Fontanea viljeltdessé
on suositeltavaa noudattaa ruokaperunatuotannon typpilannoitustasoa, jotta tirkkelyspitoisuus ko-
hoaa riittdviksi. Sadon aikaistamiseksi Fontanea kannattaa idattda 2—4 viikkoa. Kokeessa kaytetty 10
péivén iddtys kylmévarastoinnin jélkeen oli lian lyhyt. Fontanen varsi- ja mukulaluku on pienempi
kuin perinteisilld tirkkelyslajikkeilla. Fontanen siementuotannossa tihed istutus on tarpeen.



Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2012

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

AlkU- Kasvusto-
Taimet- Kasvu- kehitys Peittavyys Kasvuston taudit, %
tuminen  tiheys  0-100 0 -100 korkeus, cm Tuleentuneisuus 1-9 Tyviméata
Lajike pv % 2.7. 18.7. 23.7. 22.8. 31.8. 11.9. 21.9. 21.8.

N 50 Osku 22 100 52 92 68 2,0 2,1 3,8 4,1 0,0
Priamos 22 98 50 82 62 2,3 2,5 3,4 4,1 0,0
Caruso 21 98 56 97 64 3,2 3,4 4,8 5,3 0,0
Energie 21 99 48 80 62 1,9 2,3 4,0 4,8 1,0
Fontane 24 99 45 73 62 2,5 2,8 3,8 4,4 0,0

N80 Posmo 21 99 50 90 57 2,5 2,8 4,0 4,8 1,7
Kuras 23 99 44 83 59 1,0 1,0 1,2 1,2 0,0
Osku 22 98 50 88 67 1,5 1,9 3,4 4,5 0,0
Priamos 22 99 47 80 58 1,8 2,1 3,0 4,4 0,0
Caruso 22 99 55 94 64 3,0 3,5 4,5 5,2 0,0
Energie 20 99 50 88 62 1,9 2,3 3,4 3,7 4,0
Fontane 24 99 44 73 64 2,3 2,5 3,7 4,2 0,0

N110 Osku 22 99 50 92 69 1,4 1,8 3,1 4,2 0,0
Priamos 22 99 51 87 62 1,8 2,1 3,8 4,3 0,0
Caruso 21 99 53 94 66 2,5 3,0 4,7 5,8 0,0
Energie 21 98 48 85 62 1,3 1,6 3,6 4,3 4,7
Fontane 24 99 41 77 64 2,0 2,2 3,6 4,8 0,0

Tulokset N-tasojen keskiarvona
Osku 22 99 51 90 67 1,8 2,0 3,6 4,3 0,0
Priamos 22 98 49 81 60 21 2,3 3,2 4,3 0,0
Caruso 22 98 56 96 64 3,1 3,5 4,7 5,3 0,0
Energie 21 99 49 84 62 1,9 2,3 3,7 4,3 2,5
Fontane 24 99 45 73 63 2,4 2,7 3,8 4,3 0,0

N50 22 99 50 85 63 2,4 2,6 4,0 4,6 0,2

N80 22 99 49 85 63 21 2,5 3,6 4,4 0,8

N110 22 99 48 87 64 1,8 2,2 3,8 4,7 0,9




Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2012

Ylistaro

Kasvututkimusnosto 22.8.— 23.8.
Nostoala: 2 x 2,56 m?

I-Q:ﬂgi- Tuleen Mukulaluku Mukula
. . per . Mukulasato Tarkkelys

tus tunei- Varsi- paino, g

kg/ha Lajike suus  luku Yyksild varsi ttha SL SL % kg/ha SL SL

N 50 Osku 2,0 4.5 39,0 100 100 16,2 6300 100 100
Priamos 2,3 7,6 42,2 108 100 15,9 6730 107 100
Caruso 3,2 7,8 38,8 100 100 18,8 7310 116 100
Energie 1,9 6,6 37,3 96 100 18,5 6890 109 100
Fontane 2,5 4.5 444 114 100 13,5 6000 95 100

N 80 Posmo 2,5 4,7 13 2,6 66 32,9 86 18,1 5960 100
Kuras 1,0 3,7 10 2,7 76 30,8 80 15,1 4650 78
Osku 1,5 5,3 10 1,8 81 38,3 100 15,6 5980 100 95

Priamos 1,8 4,5 12 3,7 76 446 116 106 159 7070 118 105
Caruso 3,0 6,6 16 24 57 354 92 91 18,3 6480 108 89
Energie 1.9 7,5 16 1,8 63 355 93 95 17,3 6170 103 90
Fontane 23 4,5 9 1.4 112 41,1 107 92 12,8 5280 88 88

N 110 Osku 1,4 6,4 37,0 100 95 16,1 5940 100 94
Priamos 1,8 6,4 43,5 117 103 16,2 7060 119 105
Caruso 2,5 7,6 38,8 105 100 17,7 6880 116 94
Energie 1,3 6,1 33,9 92 91 16,7 5660 95 82
Fontane 2,0 6,7 43,5 118 98 12,8 5550 93 93

Keski-  Osku 1,6 5,4 38,1 100 15,9 6070 100

arvo Priamos 2,0 6,2 43,4 114 16,0 6950 115
Caruso 2,9 7,4 37,7 99 18,3 6890 113
Energie 1,7 6,7 35,6 93 17,5 6240 103
Fontane 2,3 5,3 43,0 113 13,0 5610 92

N 50 2,4 6,2 40,4 100 16,6 6650 100

N 80 2,1 5,7 13 2,2 78 39,0 97 16,0 6200 93

N110 2,1 6,6 39,3 97 15,9 6220 94

Keskiarvo 21 5,9 38,6 16,2 6230



Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2012

Ylistaro
Sadot
. 2
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% g q’? % 3 %
e Q )
Lajike tha SL  SL % kgha SL SL <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 S & = 5 3
N 50 Osku 59,3 100 100 18,3 10820 100 100 0 1 9 30 47 13 7 8 7 7 8
Priamos 57,1 9% 100 19,2 10960 101 100 0 4 18 50 26 3 7 7 7 7 6
Caruso 52,5 89 100 19,9 10430 96 100 0o 7 28 45 19 1 7 8 8 8 8
Energie 52,8 89 100 19,2 10100 93 100 1 8 22 39 26 4 7 8 8 8 8
Fontane 62,1 105 100 15,2 9430 87 100 0 1 8 32 53 5 7 7 7 8 8
N80 Posmo 54,5 92 19,5 10600 98 0 6 17 38 32 6 7 6 6 7 6
Kuras 59,2 100 18,0 10660 99 0 2 8 23 41 26 7 8 8 6 6
Osku 62,3 105 105 18,1 11250 104 104 0 1 6 26 54 13 7 8 8 8 8
Priamos 61,1 103 107 19,1 11620 107 106 0 4 16 47 29 4 8 8 8 7 7
Caruso 55,1 93 105 19,7 10830 100 104 0 6 25 47 20 2 7 9 8 7 9
Energie 55,7 94 106 18,5 10280 95 102 1 8 23 39 24 5 7 7 8 8 7
Fontane 62,1 105 100 14,5 9010 83 9% 0 2 7 28 54 9 7 6 6 8 9
N110 Osku 62,3 105 105 17,8 11000 102 102 0 1 6 23 50 19 7 8 8 7 8
Priamos 55,7 94 98 17,8 9950 92 A 0 3 18 50 24 4 8 7 7 8 6
Caruso 54,9 93 105 19,4 10630 98 102 1 6 24 42 24 3 7 8 8 8 7
Energie 60,3 102 114 18,4 11090 102 110 1 7 21 33 30 7 7 7 7 8 7
Fontane 60,4 102 97 14,2 8630 80 92 0 2 8 28 50 12 7 7 7 8 8
Tulokset N-tasojen keskiarvona
Osku 61,3 100 18,1 11020 100 0 1 7 26 50 15 7 8 8 7 8
Priamos 58,0 95 18,7 10840 98 0 4 17 49 26 4 8 7 7 7 6
Caruso 54,2 88 19,6 10630 96 0] 6 26 45 21 2 7 8 8 8 8
Energie 56,3 92 18,7 10490 95 1 8 22 37 27 5 7 7 8 8 7
Fontane 61,5 100 14,6 9020 82 0 2 8 29 52 9 7 7 7 8 8
N50 56,8 100 183 10350 100 0 4 17 39 34 5 70 76 74 76 76
N80 59,2 104 18,0 10600 102 0 4 16 37 36 7 72 76 7.6 76 80
N110 58.7 103 175 10260 99 0 4 16 36 36 9 72 74 74 78 72
Asteikko1-9,9= ‘¢ @ g § =
2 g3 7 E
. 3
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Ylistaro

Sadon ulkoinen laatu
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TARKKELYSPERUNAN ALUSTAVA LAJIKEKOE

Anne Rahkonen ja Heidi Tupala

Kokeen myochdiset lajikkeet Kuras, Stayer, Signum ja SA 0204 jdivit kesken-
kasvuisiksi. Myohdisind ne tuottivat suurimmat sadot, mutta myohdisyys on vil-
jelyssd toisaalta myos riski.

Kuluneen kesdn oloissa Energie ja jalostuslinja SA 0211 ehtivit tuleentua.
Energie oli Kurasta aikaisempi, melko runsasmukulainen lajike. Sen tdirkkelys-
pitoisuus oli Kuraksen tasoa. SA 021l1osoittautui keskiaikaiseksi, hyvin run-
sasmukulaiseksi ja melko ruvenalttiiksi. Sen tirkkelyspitoisuus oli riittavd tirk-
kelyslajikkeelle.



Koejirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

|datys:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

HHt - Ohra
6.4-1714
120 -4.9 - 259

Syksy
24.5. jyrsinta
N77,P68, K119

10.5. Koreissa perunahallissa
26 cm/ 80 cm
31.5. Juko Egengards

25.6. Titus 20 g/ha + Sito Plus
3.7. Titus 20 g/ha + Sito Plus

11.7.Epok 0,4 I/ha

19.7.Tanos 0,7 kg/ha

26.7.Revus 0,6 I/ha

6.8. Shirlan 0,4 I/ha

16.8.Ranman Twinpack 0,2 I/ha+ aktivointiaine 0,15 I/ha
24.8.Shirlan 0,4 I/ha

Ei

Ei

22.10. Underhaug Superfaun

Koejéasenet:
Lajikkeet:
1. Kuras 4. SA 0211
2. Energie 5. Signum
3. Stayer 6. SA 0204
Koeruutu: brutto 8,0 m?, netto 6,4 m?
Kerranteet/koemalli: 3/ satunnaistetut lohkot




Perunantutkimuslaitoksella jérjestetyssd uusien tirkkelysperunalajikkeiden kokeessa oli kuusi lajiket-
ta: Kuras, Energie, Stayer, Signum seka linjat SA 0211 ja SA 0204. Siemenperunat ldhetettiin Hol-
lannista, ja ne olivat kaiken kaikkiaan terveitd ja hyvékuntoisia. Koe istutettiin 24. toukokuuta. En-
simmadisend, 12. kesdkuuta, taimettui linja SA 0211 ja viimeisend, kolme péivad myohemmin, Stayer.

Tulokset ja tarkastelu

Kesd 2012 oli epdedullinen mydhdisille lajikkeille, silld ne
eivit ehtineet tuleentua ennen nostoa. Keskenkasvuisiksi
jaivat Kuras, Stayer, Signum ja SA 0204. Energie ja SA 0211
sen sijaan tuleentuivat. SA 0211 kehittyi alusta asti melko
nopeasti, ja tuotti kohtalaisen tarkkelyspitoisuuden ja aikai-
suuteensa ndhden melko suuren sadon. Mukulat olivat kor-
keintaan keskikoisia. Linja oli melko altis perunaruvelle,
kun taas Energien rupisuus pysyi kohtalaisella tasolla.

Hitaasta alkukehityksestd huolimatta Energie tuleentui kas-
vukauden loppuun mennessé. Sen sato oli kuitenkin kokeen

Taulukko 1. Siemenerien mukulapaino
Jja itdneisyys istutusvaiheessa

Lajike Mukula- Idut

paino, g mm
Kuras 51 8
Energie 50 1
Stayer 68 6
SA 0211 22 10 - 20
Signum 48 1
SA 0204 22

pienin ja tirkkelyspitoisuus jdi jdlkeen kokeen keskiarvosta.

Myohdiset lajikkeet tuottivat luonnollisesti suurimmat sadot. Myohdisistd lajikkeista Signum ja
Stayer ovat osoittautuneet Petlan aiemmissa kokeissa Y-viruksen alttiiksi, eivdtkd sen vuoksi toisi
parannusta nykyiseen lajikevalikoimaan. Jalostuslinja SA 0204 on mydhdisyytensd vuoksi riskialtis

Peittavyys-2%
50

Alkukehitys

45
40
35
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Energie SA 0204 Stayer

Signum SAD211

Kuva 1. Alkukehitys
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Kuva 2. Tuleentuminen

viljeltdva etenkin Pohjanmaan tuotantoalueilla.

Energie on Petlan aiemmissa kokeissa osoittau-
tunut keskimyohéiseksi lajikkeeksi. Sen kasvuai-
ka on ollut keskiméérin vahédn pitempi kuin Pos-
mon. Energien tarkkelyspitoisuus on ollut vidhén
pienempi kuin Posmon, mutta sen tirkkelyssato
on ollut kilpailukykyinen Posmoon ndhden. Ja-
lostajan tetojen mukaan Energien Y-viruksen
NTN-rodun kestidvyys on melko hyvé, mikd on
siementuotannon kannalta toivottava ominai-

kg'ha Sadon kokojakauma
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Kuva 3. Lajikkeiden kokojakaumat



suus. Lisdksi Energie kuten uudet lajik-
keet yleensdkin ovat peruna-ankeroisen
kestdvid toisin kuin Posmo.

SA 0211 oli selvésti Energietd aikaisem-
pi. Sen tarkkelyspitoisuus oli tiarkkelys-
lajikkeelle riittdvd, ja se tuotti runsaasti
mukuloita. Kasvuajaltaan linja asettuu
keskiaikaisten lajikkeiden ryhméén. Lin-
jan kohtalon kannalta merkittdvdd on
se, onko Posmoa aikaisemmille lajik-
keille kysyntéa.

ETarkkelys kgha  » Tarkkelys-% kgiha

SA 0211 Energie Kuras SA 0204 Stayer Signum

Kuva 4. Lajikkeiden tdrkkelyssato ja tirkkelyspitoisuus

Paino-% B Rupipeitto > 10 %

30

40

30

20

10

Signum Energie Kuras SA 0204 Stayer SA 0211

Kuva 5. Sadon rupisuus




Koe 100: Tarkkelysperunan alustava lajikekoe 2012

Ylistaro

Kasvustojen kehitys

Alku- Tyvimata

Taimet- Kaswu-  kehitys, kasvus-

tuminen tiheys 0 - 100 Tuleentuneisuus 1-9 tossa, %
Lajike pv % 286, 228 318 119 219 1110 28.8.
Kuras 20 ¢ g7 = 1P 108 11° 12 13% 13 ° o00°
Energie 19 ®= 100 @ 33 17°% 19° 23® 28°% 28%® 03°
Stayer 213 100 * 3/sE 408 11" 10 15% 15 ° qop0°
SA 0211 18 = 100 °® 43% 27% 32° 43% 48° 48° 50°%
Signum 19 ' gg= 35 13° 14 ° 1.7° 22%° 22 qQ0°
SA 0204 19 =  100° 32° 10°% 14° 1.7° 15°% 15 ° qo0°

Samalla kifjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa foisistaan 95 %:n fodenndkdisyydelld (P=.05, SNK).

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Lajike t/ha Sl % kg'ha Sl =35 35-55 65-70 =70
Kuras 587 *® 100 212*# 12460 * 100 1 20 04 24
Energie £29* 90 218°# 12130 * a7 1 36 a7 6
Stayer 66,4 = 113 215 % 14270 % 115 ] 21 65 13
SA 0211 61,5 105 19.8 * 12 200 # 98 4 50 43 2
Signum ELB = 95 236°% 13200 % 106 1 32 60 g
SA D204 61,5 * 105 211°% 12970 % 104 1 15 65 20
Samalla kirjaimella merkiyt keskiarvol efvat eroa toisistaan 95 %:n todenndkdisyydeld (P=.05, SNK).
Sadan ulkainen laatis
= . — =
- g w o
=] =] a o] e 4] A e = 4
i g S = e D5 2 = ] = o =
5 ¥ 5 € ®8 £ £ 3 £ =% 3 5 =
@ M M = ] o E I g =ao 2 £ =
5= 5§ 5§ 5§ ¥ 5% 3% £ zsgs 5 2 3
Lajike g ¥ ¢ @ o = =g W L0022 @ = =
Kuras 55 0 19 0 0 10 12 1 0 0 11 3 0
Energie 47 0 16 ] 1 31 10 1 0 0 0 2 1
Stayer 54 0 26 0 1 11 16 0 0 0 0 0 0
SA 0211 35 0 45 0 1 23 10 3 0 4 2 5 0
Signum 25 0 8 0 0 53 16 1 0 0 0 3 10
SA 0204 42 0 25 0 0 18 12 5 0 0 5 3 0

Samalla kifjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa toisistaan 95 %:n odenndkdisyydelld (P=.056, SNK).

Takaisin sisallysluetteloon




LAJIKE-ESITTELYKENTAT
Anne Rahkonen, PETLA

Alueelliset toimijat toteuttivat perunan lajike-esittelykenttid yhdessd lajikkeiden
edustajien kanssa. Koylion ja Jepuan lajikekenttien toteutukseen Perunantutki-

muslaitos antoi suunnitteluapua sekd teki satondytteiden punnitukset ja laatu-
mddritykset.

Lajikkeita oli 55, joista 26 oli molemmilla lajikekentilld. Suuren lajikemddrdn
vuoksi tihdn tulosyhteenvetoon ei ole tehty kuvauksia lajikkeittain. Tulokset
ovat kuvioina ja taulukoina. Vertailtavuuden helpottamiseksi lajikkeet on ryh-
mitelty niihin jonkin merkityksellisen ominaisuuden suhteen jdrjestykseen.



Koejirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Lannoitus:

Ravinnemaarat:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Koylio

HHt, rm - talvikaali

6,5-3100

115-23 - 200

22.5. Puutarhan Y2, 472 kg/ha

Lisalannoitukset 31.5. ja 14.7. Kaliumsulfaatti
Lehtilannoitukset 20.7. Krista MAG, 28.7. ja 5.8. Krista-K Plus
N 30, P 24, K192, Mg 12 kg/ha

24.5. kasin istutus penkkeihin

30 cm / 85 cm kasin istutus penkkeihin

31.5.ja 19.7.

12.6. Fenix 1,0 | /Mistral 0,2 kg / Boxer 2,0 I/ha
29.6. Titus WSB 48 g/ Sito Plus 0,2 I/ha

Rutontorjunta: 10.7. Epok 600 EC 0,34 I/ha
20.7. Tyfon 1,8 I/ha
28.7. Revus 0,6 I/ha
5.8. ja 14.8. Shirlan 0,4 I/ha
Sadetus: Ei
Nosto: 18.9. kuokkien
Koepaikka: Jepua
Koeolot:
- maalaji - esikasvi  KHt, m - ohra
-pH - Ca 4,9 - 334
-K-P-Mg 97 -24 - 34
Lannoitus: Sian liete 12 t/ha

Ravinnemaarat:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Sadetus:
Nosto:

Perunan Y1 200 kg/ha

N 59, P 36, K48, Mg 9, Ca 11 kg/ha
31.5. kasin istutus penkkeihin

30 cm /80 cm

Ei

kuokkien




Kesilld 2012 perunalajikkeiden edustajat osallistuivat yhdessd alueellisten toimijoiden kanssa peruna-
lajikkeiden esittelykenttien perustamiseen. Alueellisista toimijoista Satafood toteutti lajikekentén
Koyliossi ja Jepuan Peruna yhdessd ProAgrian kanssa Jepualla. Perunantutkimuslaitos teki satonéyt-
teiden punnitukset ja laatumédritykset. Laatuméadrityksid tehtiin lajike-edustajien tarpeiden mukaan,
ja sen vuoksi joistakin lajikkeista on ainoastaan satotulokset.

Lajike-esittelykentilld oli osittain eri lajikkeita. Lajikkeista 26 oli esilld kummallakin kentilld, ja kaik-
kiaan niitd oli 55. Kutakin lajiketta kentéssa oli vain yksi ruutu, josta satondytteeksi nostettiin kolme
rivimetrid. Kerranteiden puuttumisen vuoksi tulosten luotettavuutta ei voida todentaa, ja siksi tulok-
sia on pidettidva ainoastaan suuntaa antavina.

(J

Tulokset ja tarkastelu Wegs
Erika
Koylion kentilld lajikkeet taimettuivat aikaisem- C*‘Cﬂ:';ga -
min ja tuleentuivat myShemmin kuin Jepualla, mi- | cwk-2004-075-048
ki johti pitempdén kasvuaikaan Koyliossa. Pim':_StT'
icola
Koyligssd 12 pédivdn etumatka taimettumisessa ja :"f”‘
kasvuun 1dhddssd mahdollisti pitkén kasvuajan ja iz:: .
suuren sadon. Koyliossé lajikkeiden keskisato oli Inova
Annabelle
Salome
Challenger Crisper
Inova Rosagold
oaling Leonardo
. VRO3-140

Solist
Gala
Piccolo star Fakse
Gala Ramos
Erika CMK-2004-076-080
Karlena Sagitta
Belana Jelly
Annabelle Mariska
i Venus Gold
Biogold CMK-2002-204-008
Wega Excellency
Ramos Mozart
Excellency Chipke
Fontane White Lady
JP 02-0053 Van Gogh
Carrera Lady Amarilla
. HZD-01-264

Maricka
Fontane
Musica Solist
Arielle Hanna
Anuscha Agila
Leonardo Arielle
Rosagold Marabel
. Biogold
Agila Vivi
Opera Ballerina
Jelly Musica
Marabel Foha
Everest T Everest

T
70 80 1] 10 20 30 40 50 60 7O 8O
Kéylia Sato t/ha Jepua Sato t/ha
Kokojakeet, mm Kokojakeet, mm
m<30 W30-35 ®W35-40 m40-45 mW45-50 H<30 m30-35 m35-40 m40-45 mW45-50
W 50-55 m55-60 m60-65 65-70 m=70 m50-55 m55-60 me0-65 65-70 m=70

Kuvat 1-2. Lajikkeiden mukulasadot Koylion (vas.) ja Jepuan kentilld. Lajikkeet on jdrjestetty mu-
kulakoon perusteella niin, ettd suurimukulaisimmat ovat alimpana.



56 t/ha ja Jepualla 43 t/ha. Myohéinen tuleentu-
minen Koyliossd puolestaan nékyi tarkkelyspitoi-
suudessa, joka oli 0,4 %-yksikkod alhaisempi kuin
Jepualla.

Mukulakokojakauma vaihteli lajikkeittain. Suh-
teellisen pienimukulaisia olivat Challenger, Erika
Wega ja Piccolo Star. Suurimukulaisimpia olivat
Everest, Marabel, Agila, Biogold ja Arielle.

Mukuloiden muoto vaikuttaa sithen, minkd ko-
koinen mukula lépéisee tietyn seulakoon. Saman-
painoisista mukuloista pitkulainen menee 5 mm
pienemmaisti seula-aukosta kuin pydred mukula.
Siksi oheisissa mukulakokojakaumien kuvioissa
pyoreimukulaiset sijoittuvat keskimédréistd enemmén
suurimukulaisten ja pitkénsoikeat keskimaardistd
enemman pienimukulaisten joukkoon.

Kummallakin koepaikalla sadon ulkoinen laatu oli
varsin hyvd. Perunarupea ei esiintynyt, ja mallon
vikoja oli erittdin vdhdn. Vihertymié oli kummal-
lakin koepaikalla tietyissé lajikkeissa.

Keittolaatu maéiritettiin vain Jepuan satoniytteis-
td. Valtaosa lajikkeista pysyi keitettdessd hyvin
koossa. Keittotyypiltddn lajikkeet painottuivat kiin-
teAmaltoisiin ja lievésti jauhoisiin; tosin joitakin
jauhoisiakin lajikkeita oli joukossa.

Niukan kalilannoituksen seurauksena osa lajik-
keista tummui keitettynd. Lajikkeiden valilld oli
tummuvuudessa selkeité eroja.

Challanger
Erika
Wega
Piccolo Star
Inova
Belana
Saline
Annabelle
Gala
Ramos
Leonardo
Rosagold
Excellency
Musica
Mariska
Solist

Jelby

Fontane

Arielle
Biogold
Agila
Marabel

Everest

40 50 60 70

Sato t/ha
Kokojakeet, mm

m =30 W 30-35 wm35-40 m40-45 wm45-50
W 50-55 m55-60 me0-65 65-70 m=70

Kuva 3. Lajikkeiden mukulasadot ja kokojakau-
mat koepaikkojen keskiarvoina. Lajikkeet on jdr-
jestetty mukulakoon mukaan.



Koe : Lajike-esittelykentta 2012

Jepuan ja Koylién keskiarvot

Sadot
Taimet. 1uleentu- : -

i, eisuus Mukula- " Kokojakaumat, paino-

nen. 1-9 sato Tarkkelys %
Lajike pv tha Sl % kagtha Sl =35 3555 5570 =70
Wega 27 5.5 501 100 10,8 5340 i g 74 18 0
Erika 30 6.3 33.8 67 112 3910 56 18 59 23 0
Solist 22 9.0 452 90 120 5410 74 4 66 30 0
Marabel 23 7.h 61,9 123 122 8700 125 1 20 T2 [
Musica 23 6.3 648 129 123 8020 116 3 43 b4 0
Gala 24 7.5 46.0 92 124 5710 82 5 76 19 0
Everest 24 6,3 56,7 113 125 7050 102 0 22 60 17
Agila 27 5.8 526 108 127 6ET0 96 2 34 48 12
Annabelle 24 5.9 575 Ma 1248 7260 105 g 6a 24 0
Arielle 20 8.4 507 101 13,0 6510 94 2 40 i 2
Belana 27 5.5 499 99 136 6300 94 B ] 26 0
Saline 24 9.0 46.9 93 141 6560 94 8 [ 15 0
Rosagold 24 6.4 46,3 92 143 6580 95 2 56 35 7
Inova 24 .8 56,3 12 144 8080 116 b 76 17 2
Jelly 24 2.5 56,7 113 144 8150 117 2 51 46 2
Mariska 27 5.0 48,3 9 15,0 7250 104 3 52 44 2
Excellency 24 6.0 482 9 15,0 7210 104 3 64 30 2
Famos 24 5.5 561 M0 153 8360 120 4 56 41 0
Leonardo 26 5.5 471 94 154 7310 105 3 55 42 0
Biogold 23 6.5 36.0 72 154 5560 gl 4 44 49 3
Challenger 25 3.7 40.0 60 1584 6260 80 A7 61 3 0
Ficcolo Star 24 5.3 449 90 156 6970 100 T 61 12 0
Fontane 21 5.0 598 119 16,8 10030 144 2 52 44 1
Lady Felicia 25 7.5 524 104
Melody 25 5.9 490 98
Lady Lenora 22 5.5 485 97
Keskiarvo 24 6,1 502 100 13,8 6943 100 5 57 35 2
Jepua 26 7.2 437 14.0 6131 & ] 24
Kaylid 24 51 56.1 13.6 7654 5 48 42

Lajikieet ovat térkkelyspifoisuuden mukaisessa jdnestyksessd.



Koe : Lajike-esittelykentta 2012

Jepua
Sadot
Taimet- Tuleentu-
tumi- neisuus Mukula- Kokojakaumat, paino-
nen, 1-9 sato Tarkkelys %

Lajike v 209 t/ha Sl % kg'ha Sl <356 35-55 BA-TO =70
Erika 36 9 228 53 101 2310 37 25 55 19 0
Weqga 30 3 447 104 116 5180 &84 12 85 3 0
Musica 26 T 594 138 11,9 7060 114 1 51 49 0
Ballerina 23 T 524 121 11,9 6250 101 1 39 61 0
VRO3-140 24 3 47.9 1M 12,3 5900 95 6 79 15 0
HZD-01-264 27 8 40,3 94 12,3 4980 80 3 65 32 0
Marabel 24 8 52,3 121 124 6470 105 2 46 53 0
CMK-2004-076-080 26 2 4.7 97 125 5190 &4 4 T 19 0
Fakse 25 T 43.6 101 12,58 5440 88 3 70 26 0
Solist 22 9 43.6 101 12,5 5440 83 2 56 42 0
Gala 28 9 41,0 95 12,6 5160 B3 4 78 18 0
Agila 31 3 481 112 13,2 6340 102 1 a7 42 0
Mivi 25 5 54,4 126 13,2 7190 116 1 36 B4 0
Everest 25 8 53,1 123 13,3 7080 114 1 23 70 0
Belana 31 T 427 99 13,4 5730 93 T g3 10 0
Mozart 32 B N0 72 13,7 4260 69 2 73 24 0
Arielle 21 9 40,2 93 138 5550 90 1 50 49 0
Annabelle 25 T 496 115 13,9 6870 1M1 g 83 10 0
Salome 23 8 453 105 13,9 6300 102 4 69 27 0
CMK-2002-204-008 29 5 60,1 139 140 8430 136 2 71 27 0
Hanna 28 5 49.9 116 14,1 7030 114 1 59 40 0
Folva 20 3 457 106 14,1 6450 104 0 39 61 0
Mariska 30 6 454 105 14,2 6440 104 3 63 Kh| 3
Saline 25 9 3re &7 14,7 5530 89 8 81 12 0
Inova 25 3 55,7 129 148 8220 133 3 75 21 0
Leonardo 28 T 36.8 85 14,8 5430 23 3 73 24 0
Rosagold 25 8 3g,2 89 14,8 5660 M 3 83 15 0
Challenger 27 4 32,7 76 14,9 4860 79 11 86 2 0
White Lady 35 3 41,9 97 14,9 6240 101 4 76 20 0
Jelly 26 4 452 105 15,0 6730 110 2 79 19 0
Sagitta 26 5 39.9 92 15,1 6020 97 3 69 23 0
Excellency 25 9 3r.3  &8r 15,4 5730 93 3 81 17 0
Compass 29 T 35,7 83 155 5530 89 12 84 4 0
Biogold 24 8 34,5 &80 15,7 5420 88 2 46 52 0
MNicola 30 5 35,7 83 158 5650 91 11 89 0 0
Ramos 25 3 47.5 110 16,1 7640 123 4 65 Kh| 0
CMK-2004-075-048 25 6 40,9 95 16,3 6670 108 13 85 1 0
Piccolo Star 26 T 406 94 16,4 66380 108 6 94 0 0
Lady Amarilla 28 3 428 99 16,8 7190 116 3 83 14 0
Fontane 24 6 57,1 132 16,8 9620 155 2 62 36 0
Afra 29 T 37.3 86 17,8 6650 107 6 92 2 0
Van Gogh 20 6 346 &80 17.9 6190 100 2 i 21 0
Chipke 27 5 371 86 184 6820 110 4 58 39 0
Crisper 24 T 33.5 78 18,5 6180 100 5 78 17 0
Venus Gold 34 2 36,0 84 18,9 6820 110 2 81 17 0
Melody 26 T 43,9 101

Lady Felicia 27 B 47.6 109

Lady Lenora 25 5 43,3 99

Blue Congo 25 4 446 103

6.4 43.1 100 145 6191 100



Koe : Lajike-esittelykentta 2012

Koylio
Sadot
; Tuleentu-

T?LIITH?t kSLTtL;s kﬁi{;s neisuus  Tgim. Mukula- Kokojakaumat,

nen, _E) (1-5) tiheys sato Tarkkelys paino—"%
Lajike pv 276 47 18.9.  kpllm® tha Sl %o kgtha Sl =35 35-55 55-70 =70
Weqga 23 1 1 3.0 3.9 565 99 9.9 5510 73 5 62 33 0
Carrera 23 3 3 8.0 3.9 56,6 101 11.0 6240 &3 2 42 49 7
Salist 22 4 3 9.0 3.5 46,8 84 1.5 L3gn ™ 6 76 18 0
Everest 22 3 2 50 3.5 604 108 11.6 7030 93 0 15 49 35
Annabelle 23 3 3 5.0 3.9 654 117 1.7 660 101 a h4 38 0
Marabel 22 4 3 7.a 3.9 7.5 128 12,2 8700 115 1 20 72
Arielle 19 4 3 8,0 3.9 61,2 109 12,2 7480 99 2 H 62
Agila 23 2 2 4.0 31 571 102 12,3 000 93 3 20 a4 23
Erika 23 1 1 4.0 3.5 449 80 12,3 5510 V3 12 62 26 0
Gala 19 4 4 6,0 3.9 509 M 12,3 6270 &3 7 73 20 0
Musica 19 3 3 6,0 3.9 70,1 125 12.8 8970 119 5 36 L8 0
JP 02-0053 23 3 3 50 3.5 495 88 13.0 6440 85 4 49 48 0
Saline 23 3 3 9.0 3.9 56,2 100 13,5 7590 101 a 73 18 0
Rosagold 23 3 3 50 3.9 b45 97 13.8 7510 99 2 30 a4 14
Belana 23 2 2 4.0 3.9 571 102 13.8 7880 104 4 53 43 0
Inova 22 3 3 6,0 3.9 57.0 102 13.9 7950 105 7 T 12 3
Jelly 22 3 3 1,0 3.9 63,2 122 13,9 9510 126 1 23 73 4
Ramos 23 3 3 3.0 3.9 627 112 14.5 9080 120 3 46 a1 0
Excellency 23 3 3 3.0 3.9 59.0 105 14,7 8690 115 4 48 44 h
Piccolo Star 22 2 2 4.0 3.5 492 88 14,8 T270 96 9 63 24 0
Biogold 22 2 2 50 35 376 &7 15,2 5690 T4 5 42 A7 5
Mariska 23 2 2 4.0 3.5 5111 N 15.8 8060 107 2 40 a7 0
Opera 23 2 2 50 3.9 b25 94 15.8 8310 110 1 24 66 9
Leonardo 23 3 2 4.0 3.9 57.5 103 16,0 9190 122 3 34 59 0
Challenger 23 3 3 3.0 3.5 473 84 16.2 7660 101 22 75 3 0
Fontane 18 4 4 4.0 3.9 624 111 16,7 10450 138 2 43 52 3
Karlena 18 4 4 8,0 3.9 516 92 174 9030 120 4 67 29 0
Lady Felicia 23 4 4 9.0 3.9 571 102
Fambo 19 4 5 9.0 3.9 559 100
Lady Lenora 18 4 4 6,0 35 637 96
Melody 23 3 3 5.0 39 s42 97
kKeskiarvo 22 3.0 29 57 3.8 56,0 100 13.5 7550 100 5 46 44 h



Lajike-esittelykentta 2012

Koe

Jepua

Sadon ulkoinen laatu 9. - 16.1.2013 (Petla)
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Lajike

25

75

100
100
99

Belana

10
16

90

Annabelle
Arielle

a3

92
a0

99

CMK-2004-076-080

Venus Gold

19

99

93

99

CMK-2004-075-048

Fontane
Micola

15

a4
94
a9

99

99

98

Piccolo Star

Crisper

L]

98

22

[
85

98

Excellency
Gala
Vivi

13

98

a9

98

80

98

Inova
Jelly

90

a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
a7
96

78

Solist

90

Challenger

Saline

18

79

a3

Agila

a0

Salome
Mozart
Hanna
Wega

93

86

16

a1

88

VRO3-140

Musica

79

12
16

85

Rosagold

a1

Van Gogh

Folva

85

19

[
84
a1

96

Ballerina
Ramos

Chipke

95

14
25

94
94
94
94
93

69

Mariska

14

79

Compass

83

CMK-2002-204-008

Marabel

15
12
13
14
10
22

79

81

93

Everest

a0

93

Lady Amarilla

Afra

78

93

a2
70

92
92
92
a0

Fakse

HZD-01-264
White Lady
Sagitta
Erika

75

82
a1

a6

76

83

Leonardo
Biogold

13

15

67

81




Lajike-esittelykentta 2012

Koe

Kaylio

Sadon ulkoinen laatu (paino-%), joulukuu 2012
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Lajike

98
99

100
99

Fontane

JP 02-0053

Wega

a7
97
95
95
95

97
97
95
95
95

Mariska

Marabel
Jelly

Gala

80
88

a0
88
87
1|
g0
79

Belana
Arielle

13
10
19
20

a7
80
78

Karlena

Anuschka
Solist

79

Excellency

Agila

30
30
kY

67
B3
59

70

67
59

Musica
Erka




Koe: Lajike-esittelykentta 2012
Jepua

Keittolaatu 9. - 18.1.2013 (Petla)

Varin Jalkitum-
Keitto- Ulko- Eheys Leikkaus tasai- Maku Tartty- Kuivuus muminen

aika nakd tuntuma Vari suus Makeus jahaju wuus 2h

Lajike min__1-3  1-8 Vaihtelu 1-9 -9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9  Vaihtelu 1-9
Erika 20 9 9.0 9-9 7 ) 9 2 9 9 42 5-3 9
Viro 3-140 21 9 87 9.7 7 6 9 g 8 9 46 6-3 9
Arielle 20 9 9.0 9-9 6 5 8 3 8 9 52 6-2 9
Wega 20 9 90 9-9 4 6 9 4 8 8 5.1 B4 8
Agila 20 9 9.0 9-9 6 ] 9 3 8 8 52 74 ]
Solist 20 8 8.9 9-7 5 5 8 2 9 8 51 6-4 ]
Annabelle 20 9 9.0 9-9 5 B 9 4 9 8 52 6-5 9
HZD-01-264 20 8 9.0 9-9 6 7 8 4 8 8 53 6-3 g
Mozart 20 9 9.0 9-9 5 5 9 2 8 8 5.3 6-5 9
Everest 20 7 9.0 9-9 4 4 6 2 8 8 53 7-5 7
Rosagold 20 8 9.0 9-9 6 7 7 2 T 8 54 6-4 9
Jelly 20 9 90 9-9 5 5 8 2 7 8 5.8 78 9
Vivi 20 9 8.7 9-7 5 5 8 3 ] 8 5.6 74 ]
Salome 20 8 9.0 9-9 6 5 8 2 9 7 4.9 o4 T
Marabel 20 9 9.0 9-9 6 5 8 2 [l 7 8.1 6-4 9
Inova 20 7 9.0 9-9 5 5 7 3 8 8 6.2 75 [
Belana 20 9 9.0 9-9 6 6 9 3 9 7 53 6-5 9
Mariska 22 9 9.0 9-9 5 ] 7 2 7 7 5.8 6-5 ]
Musica 22 9 9.0 9-9 6 6 9 3 9 7 55 6-4 9
Hanna 20 7 83 9-3 3 4 8 2 g 8 5.9 8-5 8
Nicola 20 9 9.0 9-9 6 6 T 4 8 7 a7 7-5 5
Piccolo Star 20 8 9.0 9-9 5 7 8 1 6 7 57 7-5 8
Fakse 20 9 8.9 9-7 6 4 6 2 8 7 5.6 7-3 ]
CMK-2004-076-080 20 9 8.9 9-7 6 6 9 2 8 7 5.8 7-5 ]
Gala 20 8 90 9-9 6 6 9 2 8 6 5,3 6-5 ]
Compass 20 8 8.7 9-7 6 4 9 2 8 7 6.2 7-5 9
Ballerina 20 9 8.2 9-7 7 5 ] 2 8 7 58 74 9
Sagitta 22 9 8.9 9-7 6 5 7 1 7 7 6.5 7-5 7
Folva 20 8 8.6 9-7 5 6 6 3 8 7 6.3 75 9
White Lady 20 7 9.0 9-9 5 4 7 2 6 6 59 75 6
Venus Gold 20 6 9.0 9-9 5 3 5 2 7 7 6.9 76 5
Saline 20 9 8.0 9-7 6 6 T 2 8 7 6.7 7-5 T
Challenger 20 8 8.0 9-7 6 4 6 1 6 7 6.9 7-5 9
Excellency 20 7 6.7 9-7 7 6 9 1 7 7 59 7-5 8
Leonardo 20 8 8.8 9-9 5 7 8 2 6 5 6.2 7-5 6
Crisper 22 7 8.5 9-7 5 ) 6 2 T 6 7.0 7-5 6
Biogold 20 7 7.5 9-7 5 4 7 1 [l 6 6.5 75 9
Chipke 22 6 8.9 9-7 5 5 7 3 6 4 6.5 75 6
CMK-2002-204-008 20 8 8.2 9-7 6 4 7 1 7 L] 7.3 7-6 9
Van Gogh 22 8 8.4 9-7 4 B 6 2 8 4 72 7-6 7
Ramos 20 7 7.6 9-7 6 6 7 1 6 5 75 76 T
Afra 20 7 8.5 9-7 6 7 6 3 7 4 75 76 [
Fontane 20 6 8.4 9-7 5 ] 6 1 6 3 7.0 7-6 6
Lady Amarilla 18 8 46 9-1 7 5 g 3 8 5 6,0 8-5 7
CMK-2004-075-048 20 G 3.8 71 6 5 8 2 8 5 6.8 8-3 9
EF "% s 3388532 555% 3

o E = - = -

Lajikkeet on ryhmitelty keittolaadun mukaan niin, etta kintedmaltoiset ovat ylimpana.

Takaisin siséllysluetteloon




LUOMUPERUNAN LAJIKEKOE

Anne Rahkonen, PETLA
Eeva Leppdinen, ProAgria Pohjois-Savo
Hanna Avikainen, HY Ruralia-instituutti
Pirjo Kivijdirvi ja Veikko Hintikainen, MTT
Tapio Sulkko, Savon ammatti- ja aikuisopisto

EKOkas-hanke toteutti luomuperunan lajikekokeen luomutilalla Muuruvedelld.
12 lajikkeesta kolme, Carolus, Opera ja Biogold, oli hyvin lehtirutonkestdvid.
Pitkddin sdilynyt lehtiala mahdollisti suuren sadon ja lajikkeelle ominaisen
tarkkelyspitoisuuden. Mukuloiden raju kasvu altisti kuitenkin erilaisille mallon
vioille, joita rutonkestavimmissd lajikkeissa oli keskimddrdistd enemmdn.

Hyvin satoa tuottivat myos aikaiset lajikkeet, joiden mukulasadon kasvu oli jo
pitkdlld silloin, kun rutto tuhosi lehdiston. Suurimmat kauppakelpoiset sadot
saatiin sellaisista lajikkeista, jotka tuottivat melko suuren ja ldhes virheettomdn
sadon.

Muutamien lajikkeiden ulkoista laatua heikensivit maltokaariviroosin oireet.
Maltokaariviroosin herkiksi osoittautuivat ainakin Erika, Biogold, Opera ja
Challenger.



Koejirjestelyt

Koepaikka: Savon ammatti- ja aikuisopisto, Muuruvesi
Koeolot:

- maalaji — esikasvi mHtMr - avokesanto

-pH-Ca 6,4 - 1100

-K-P - Mg 130 -42-130

Lannoitteet: Naudan liete 25 tn/ha kevaalla

Granuloitu kaliumsulfaatti 140 kg/ha
Hivenravinneseos 300 kg/ha

Ravinnemaarat: N47,P 13, K150, Mg 30

Peittaus: 24.5. Rhizo Vital 42, 0,2 % liuos, upotuskastelu 20-30 min

Istutus: 24.5. kasin istutus penkkeihin

Istutustiheys/rivivali: 25 cm /80 cm

Multaus: 8.6.,24.6.ja18.7.

Rikkakasvintorjunta: Ei kemiallista rikkatorjuntaa

Rutontorjunta: Ei rutontorjuntaa!

Sadetus: Ei

Varsistonhavitys: Ei

Nosto: 6.9. kuokkien
Lajikkeet:
1. Fambo 5. Carolus 9. Inova
2. Lady Felicia 6. Erika 10. Biogold
3. Agila 7. Opera 11. Belana
4. Gala 8. Challenger 12. Marabel
Koeruutu: brutto 4,0 m?, netto 3,2 m?
Kerranteet/koemalli: 2/ satunnaistetut lohkot




Luomuperunan lajikekoe sisdltyi Luomu- ja IP-kasvistuotannon kehittdminen — EKOkas -hankkee-
seen. Lajikekenttd perustettiin Muuruvedelle EKOkas-hankkeen toimijoiden, Savon koulutuskunta-
yhtymédn Muuruveden toimipisteen, siemenperunan toimittajien sekd PETLAn yhteistyond. EKOkas-
hankkeen toimijoita ovat MTT Kasvintuotannon tutkimus, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti ja
ProAgria.

Tulokset ja tarkastelu

Luomuruokaperunan kasvatuksen kriittinen tekija on mu-
kuloiden kasvun ja lehtiruton etenemisen vélinen kilpa-
juoksu. Sadon pelastamiseksi on kaksi ldahestymistapaa:
sadon kasvun aikaistaminen iddtyksen, aikaisehkon istu-

tuksen ja varhaisen lajikkeen avulla, jotta peruna ehtii R R ottt
kasvattaa mukulat ennen lehdistén tuhoutumista. Toinen Agia || %35&35235&352352%//////%

|
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vaihtoehto on 10ytdd niin rutonkestiva lajike, ettei lehdis- | challenger |:
té tuhoudu.

Marabel
Muuruveden kokeen lajikkeistossa ndyttdisi olevan kum-

paankin ruton vélttdmistapaan sopivia lajikkeita. Esimer- Belana | :
kiksi Lady Felicia ehti tuottaa kunnollisen mukulasadon,
vaikka rutto tuhosi lehdiston varhain. Lajikkeista kolmen,
Biogoldin, Operan ja Caroluksen, kasvustot siilyivét ter- Erika |
veind pitkddn. Pitkddn sdilynyt yhteyttidvd lehtiala mah-
dollisti hyvén satotason lisdksi tirkkelyspitoisuuden ko-
hoamisen lajikkeille ominaiseen tasoon. Kyseisten lajik- Gala &

Fambo

Lady Felicia

keiden mukuloissa oli huomattavan paljon ruskolaikkua. I “::::::
Pitkddn terveend siilynyt lehdistd yhdessa riittdvan ve- Inova 1 . ?‘333:33‘3:1:3:33
densaannin kanssa mahdollisti mukuloiden rajun kasvun, 0 25 50 75 100 %
jolloin soluseinét ovat saattaneet jadda hatariksi. Onko-

han ravinteiden saanti ollut tasapainossa? ST WS DGR RS Pl mi

Agilan ja Belanan vaatimattomaan satoon vaikutti niiden Kuva 1. Perunaruton tuhoama lehtiala
heikko taimettuminen ja alkukehitys. Ainakin Agilan tai- kasvustossa
misto oli aukkoinen (kuusi yksil6d kymmenestd taimet-

tui).
% B Mukulasato ttha  # Tarkkelys-%

Varastotarkastus o i e
Sato- ja laatumédritykset tehtiin ruu- | 20 24
dun toisen rivin sadosta syyskuussa | 1g 20
Perunantutkimuslaitoksella. Toisen ri- | ¢ 16
vin sato sdilytettiin ProAgria Poh- » 0
jois-Savon tiloissa, ja siitd Eeva Lep-
pinen teki varastotarkastuksen mar- | 12 8
raskuussa 2012. 10 4
Varastotarkastuksessa tavattiin sel- | 8 . N L
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jassd lajikkeessa: Erikassa, Biogol- | © ¥ @ W
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dissa, Operassa ja Challengerissa. hd

Challengerissa oireet ilmenivéit sel- Kuyva 2. Lajikkeet tirkkelyspitoisuuden mukaisessa jirjestyk-
kedsti vasta varastotarkastuksessa, sessc



t/ha Mukulasato

m alle 40 mm kokoinen satojae

Kuva 3. Lajikkeiden mukulasadot
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Kuva 4. Lajikkeet ovat kauppakelpoisen sadon mu-
kaisessa jdrjestyksessd
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Kuva 5. Lajikkeiden ulkoinen laatu

kun muut oireilivat jo syyskuun 13. péiva teh-
dyssa laatumédrityksessa.

Suurimman kauppakelpoisen sadon tuottivat
Inova (11,6 t/ha), Marabel (10,7 t/ha), Fambo
(9,8 t/ha), Gala (9,5 t/ha) ja Lady Felicia (9,3
t/ha). Inovan ja Galan suuri kauppakelpoinen
sato perustui erittdin hyvddn ulkoiseen laa-
tuun. Fambossa oli lajikkeelle ominaiseen ta-
paan melko paljon vihertyneitd, mutta muuten
ulkoinen laatu oli virheeton. Marabelissa oli
hiukan vihertyneité ja véhéisid muita virheita.
Senkin laatu oli hyva.

Lady Felician kokonaissato oli melko suuri.
Ulkoisen laadun virheet kuten maltoviat ja vi-
hertyneet pienensivit kauppakelpoisen sadon
osuutta.

Muiden lajikkeiden kauppakelpoinen sato
vaihteli 2,8:n ja 6,7 tonnin vililli hehtaarilta.
Rutonkestévit Carolus ja Opera tuottivat ko-
keen suurimmat sadot, mutta mallon vikojen
vuoksi kauppakelpoinen sato jdi vaatimatto-
maksi. Caroluksen sadosta 67 % oli maltovi-
kaista. Operan laadun pilasivat maltokaarivi-
roosi ja kasvuhalkeamat. Hyvin rutonkestdva
Biogold tuotti myds hyvin kiloja, mutta mal-
tokaariviroosin, rupisuuden ja mukularuton
vuoksi kauppakelpoinen sato jdi vaatimatto-
maksi.

Challengerin, Agilan ja Erikan pieni kauppa-
kelpoinen sato johtui seké pienestd kokonais-
sadosta ettd laatuvioista.

Koe onnistui hyvin, vaikka se toteutettiin pie-
nilld ruuduilla ja ainoastaan kahdella kerran-
teella. Tulokset kuvaavat lajikkeiden kayttéy-
tymisté kesidn 2012 kasvuoloissa yhdelléd koe-
paikalla. Siksi yhden kokeen tuloksien yleis-
tamisessd on oltava jonkin verran varovainen.
Lehtiruttotuloksia voidaan kuitenkin pitda
suhteellisen luotettavina, vaikka ne ovat pie-
nestd aineistosta. Téssd kokeessa mal-
tokaariviroosin oireita ilmentdneet lajikkeet
ovat suurella todenndkdisyydelld maltokaari-
viroosinherkkié eli oireilevat silloin, kun niis-
sd tautia on. Téssd kokeessa oireilemattomien
lajikkeiden maltokaariviroosin sietdvyydesti
sen sijaan ei voida olla yhtd varmoja yhden
kokeen tulosten perusteella.



Luomuperunan lajikekoe 2012

Muuruvesi
Kasvustohavainnot
Alku- )
Taimet- kehitys Lehtirutto, %
Taim. tuminen 27/6
Lajike pvm pv (19) 197 307 68 8B 138 228 69
Carolus 18.6. 26 9 0,000 0.000 0,000 0 0 0 13
BioGold 19.6. 27 g 0,000 0.000 0,000 0 0 10 20
Opera 19.6. 27 8 0.000 0.000 0,000 0 0 50 60
Agila 4.7. 42 5 0,005 9 17 20 63 100 100
Challenger  19.6. 26 8 0,000 10 18 17 53 100 100
Marabel 23.6. 30 7 0,000 14 21 21 50 100 100
Belana 1.7. 38 5 0,000 18 24 15 48 100 100
Fambo 17.6. 24 B 0,000 17 30 40 80 100 100
Erika 20.6. 27 7 0,005 22 33 30 80 100 100
Lady Felicia  20.6. 27 8 0,000 18 34 43 83 100 100
Gala 16.6. 24 9 0,000 25 53 73 95 100 100
Inova 20.6. 17 9 0,005 31 63 63 97 100 100
Keskiarvo 20.6. 27 7 0,001 13 24 27 64 a0 83
1. kerranne  19.6. 26 7.3 0,003 12 25 27 55 a0 83
2. kerranne  21.6. 29 7.1 0,000 15 23 26 a0 78 a1
Sadot
Kokojakaumat, Sato yli40  Mukulapaino 1 kula-
Mukulasato Tarkkelys paino-Y% mm kokoluokittain, g paino
Lajike t/ha sl % kg/ha Sl <40mm =40mm t/ha S| <40mm =40 mm q
Carolus 273 163 16,5 4430 209 9 91 247 194 21 o4 64
Cpera 241 143 15,1 35380 167 10 S0 216 169 20 Y 6a
Challenger 18,5 110 13,8 2550 119 50 50 9.2 72 16 50 25
BioGold 16.0 95 143 2310 107 10 80 144 113 16 73 b4
Inova 18,2 108 121 2190 102 27 73 133 104 21 53 v
Lady Felicia 193 115 11,2 2150 100 16 84 16,2 127 19 60 46
Marabel 17.0 101 11,3 1920 89 15 85 144 113 19 69 50
Fambo 154 92 12,3 1880 &7 14 oh 13,3 104 17 Ta 50
Erika 149 B8 11,0 1630 76 36 64 9.5 74 20 a1 33
Gala 16,4 93 96 1570 73 34 66 10,7 84 20 52 34
Agila 7.5 45 1009 810 38 18 82 6.1 48 18 64 44
Belana 71 42 10,8 750 35 47 53 38 29 14 43 23
Keskiarvo 16,8 100 124 2150 100 24 76 128 100 19 63 44
1. kerranne 16,8 12,7 2170 18 61 44
2. kerranne 16,8 12,1 2138 19 ili] a4



Luomuperunan lajikekoe 2012

Muuruvesi

Ulkainen laatu painoprosentteina 13.9.

5 o 5 £ L =
= £ E v & B % 5 3 _%
o g S £ £ ® B ® X _ 7 £ 8k
ol ] . = a = 3 £ s m 5 50" m
2o w 2 2 2 2 = 2 ©o ¢ = 5 5=
o o g o S = = :m =T 2 35 2
Lajike 22 2 2 = & = & £ 63 22 5 3£
Agila 97 59 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3T
Inova 96 83 0 0 0 0 2 0 0 0 2 13
Gala 94 61 0 0 0 0 3 0 0 2 2 33
Marabel 87 67 0 0 0 0 2 B 0 3 3 20
Belana 84 66 0 1 0 0 7 2 4 0 3 18
Lady Felicia 281 48 0 1 0 0 1 3 15 0 4 35
Fambo 79 38 0 1 0 0 0 2 0 8 15 41
Erika 76 44 0 0 0 B 0 0 0 16 1 32
Challenger 71 52 0 1 1 1 3 13 1 B 4 20
Carolus 55 42 0 0 0 0 0 0 0 47 1 13
BioGold 37 30 0 0 5 20 10 2 32 5 7
Opera 34 28 0 0 0 19 2 13 63 2 B
Ruokaperunakelpoisiin on luettu terveet, lievasti rupiset ja toukanreikiiset.
Varastotarkastus 5.11.2012, ProAgna Pohjois-Savo
VIALLISET KELPAAMATTOMAT
Rupi ja|Kaswu- Yh-  |M&rka{Sieni-| Rut- [ Viher-| Yh-
seitti- | halk. | Malto- | Mop- | Muu- [teen- | mata, | viat, | to, |tyneet|teen- || TN
Lajike |rupi, %| % |vika, %|top, % |ta, % |s&, % | % % | % | .% |sd% |0SuUS
Fambo 3 0 0 0 0 3 0 1 0 22 23 74
Felicia 15 0 9 0 10 34 0 1 0 8 8 58
Agila 14 0 0 0 14 28 0 9 9 0 19 53
Gala 9 0 0 0 0 9 0 1 0 2 2 89
Carolus 1 0 67 0 0 68 0 5 0 0 5 27
Erika 0 0 3 3 2 64 0 2 0 0 2 34
Opera 3 35 2 46 0 87 0 0 0 0 0 13
Challenger 2 0 14 36 5 57 0 0 0 0 ] 43
Inova 7 0 0 0 B 13 0 0 0 0 0 87
BioGold 28 0 0 22 4 54 1 0 9 3 13 32
Belana 3 0 0 0 17 20 0 1 0 2 3 7T
Marabel 3 2 A 0 B 17 0 1 1 7 9 74

Takaisin siséllysluetteloon




SERTIFIOIDUN JA TOS-SIEMENEN VERTAILU

Jussi Tuomisto, Paavo Kuisma ja Juhani Rahko, ProAgria

ProAgria ja Perunantutkimuslaitos selvittivdt viidessd maatilakokeessa eri
puolilla maamme keskeisintd perunantuotantoaluetta siemenperunataustan vai-
kutuksia ruokaperunan kasvuun ja satoon. Kokeiden lajikkeet vaihtelivat eri
koepaikoilla. Kaikissa kokeissa oli sertifioidun ja kertaalleen lisdtyn siemenen
vertailu. Kolmesta lajikkeesta mukana oli myés kahteen kertaan lisdtty siemen.

Sertifioitu siemen tuotti keskimddrin korkeamman kokonaissadon kuin siitd [i-
sdtty siemen. Kun siementd lisdtddn edelleen, sadot alenevat. Satoerot ovat kui-
tenkin pienid ja tilastollisesti vain suuntaa-antavia. Suurimmat erot olivat ruo-
kaperunakelpoisen sadon mddrdssd, joka oli tilastollisesti merkitsevisti suu-
rempi sertifioidulla siemenelld kuin tilalla lisdtylld siemenelld istutetulla peru-
nalla. Sertifioitu siemen tuotti virustautien ja perunaseitin osalta keskimddrin
puhtaamman sadon kuin tilalla lisdtty siemen.



Viljelytiedot

Koepaikka:
Lajike:

Viljavuus:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg

Muokkaus:
- kynto
- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
Idatys:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Nosto:

Siikajoki
Challenger

HHt, erm — ?
5,7 -1432
95-12,0-137

26.5.

30.5. Vaakatasojyrsin
Puutarhan Y2 800 kg

1.6.
29,5 cm/80 cm

Titus 30g + Senkor 150g
Tyfon 2l/ha

10.9.

Kannus
Marabel

HHt, m - ?
6,1 —743
65-39,0-54

24 5.
26.5 Joustopiikkiaes

Puutarhan Y2 800 kg
Maxim100, 0,2I/t. Sumu
Viritys

27.5.

26 cm/80 cm

21.6

Titus 25g + Senkor 150g

Ridomil Cold: 2 kg/ha
Revus 0,6 I/ha
Revus 0,6 I/ha
Revus 0,6 I/ha
Dithane 2kg/ha
Ranman 0,2+0,15 I/ha
Ranman 0,2+0,15 I/ha

4.9. Reglone 2 I/ha
7.9. Reglone 0,75 I/ha

10.9.

Rikea

HHt, m - ?
5,9 -782
99 - 27,0 - 64

17.5
18.5. Jyrsin

Puutarhan Y2 800 kg
Maxim100, 0,2l/t. Sumu
Viritys

19.5.

26 cm/80 cm

19.6

Titus 25g + Senkor 150g

Ridomil Cold: 2 kg/ha
Revus 0,6 I/ha
Revus 0,6 I/ha
Revus 0,6 I/ha
Dithane 2kg/ha
Ranman 0,2+0,15 I/ha
Ranman 0,2+0,15 I/ha

25.8.Reglone 2 I/ha
30.8.Reglone 0,75 I/ha

10.9.

Uusikaarlepyy
Asterix

KHt — nurmi
6,9 — 2404
32-77,0-404

15.5.
23.5. Carrier + rullades

Sianlanta 20 t/ha, lisd-K

Maxim 100 0,2 I/t, ruisku-
tus istutuskoneessa

TOS pienlaatikoissa,
sertifioitu suurlaatikoissa

23.5.
26 cm/80 cm

30.5.
Titus 50 g + Senkor 50 g

Revus 0,6 I/ha
Ridomil 2 kg/ha
Revus 0,6 I/ha
Shirlan 0,4 I/hs
Tridex 2,7 kg
Tridex 2,5 kg

8.9. Murskaus

11.9.

Velox

HHt — ohra
6,0 —874
79-39,0-66

syksy

26.5. joustopiikkides
Sianlanta syksylla 15 t/ha
+ Perunan Y 2 230 kg/ha
Maxim 100 0,2 I/t, ruisku-
tus istutuskoneessa

TOS pienlaatikoissa,
sertifioitu suurlaatikoissa

26.5.
26 cm/80 cm

Titus 50 g + Senkor 200 g

Revus 0,6 I/ha

Ridomil 2 kg/ha
Revus 0,6 I/ha

Shirlan 0,4 I/hs
Tridex 2,7 kg

28.8. Murskaus
29.8. Spot Light Plus 1 I/ha
+ Reglone 0,5 I/ha

11.9.




Koepaikka:

Lajike:

Viljavuus:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg

Muokkaus:
- kynto
- istutusmuokkaus

Lannoitus:

Peittaus:

Idatys:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Nosto:

Kauhava
Challenger

htHs, m — peruna
57-779
140 -15,0- 56

Syksy

Kelajyrsin, penkkiin
N 59, P 34, K132
Upotus, Maxim
Viritys

27.5.

35 cm/85 cm

8.6.

Afalon-neste 1,5l
Titus 25g + Senkor 150g

Revus 0,6
Revus 0,6
Shirlan 0,4
Ranman Twinpack 0,2
Shirlan 0,2
Ranman Twinpack 1,5

10.9. Reglone

20.9.

Melody

HHt, m — peruna
5,6 —654
81-14,0-110

Syksy

Kelajyrsin, penkkiin
N 55, P 34, K110
Upotus, Maxim
Viritys

23.5.

30 cm/85 cm

7.6.

Titus 30 g + Sito 0,2l

Revus 0,6

Revus 0,6

Shirlan 0,4

Epok 600 EC 0,4
Shirlan 0,1

Ranman Twinpack 0,2

8.9. Reglone

18.9.

Karijoki
Asterix & Marabel

Mm — peruna
53-724
65-18,0-80

Kevat
Kelajyrsin, penkkiin

N 56, P 35, K213
Sumu, Maxim

Viritys

22.5.

25 cm/85 cm

8.6

Titus 25g + Senkor 150g

Ranman Twinpack 0,2
Ranman Twinpack 0,2
Shirlan 0,4

Dithane NT 2,5 kg
Shirlan 0,4

Epok 600 EC 0,4

10.9. Reglone 1l/ha

18.9.

Nicola

KHt, rm —vilja
5,7 — 691
76 —14,0-110

Kevat
Kelajyrsin, penkkiin

N 21, P 35, K140
Sumu, Maxim

Viritys

31.5.

25 cm/85 cm

5.6

Titus 25g + Senkor 150g

Ranman Twinpack 0,2
Ranman Twinpack 0,2
Shirlan 0,4

Dithane NT 2,5 kg
Shirlan 0,4

Epok 600 EC 0,4

8.9. Reglone 1,75 I/ha

28.9.




Koejasenet
Koepaikka Lajike Sertifioitu TOS 2xTOS
Siikajoki Challenger X X
Kannus Marabel X X
Rikea X X
Uusikaarlepyy Asterix X X
Velox X X X
Kauhava Challenger X X X
Melody X X
Karijoki Asterix X X
Marabel X X X
Nicola X X
Koemalli/kerranteet: Tilamitan kaistakoe/4 kerrannetta
Koeruutu: netto 5,6 m?

ProAgria ja Perunantutkimuslaitos selvittivit viidessd maatilakokeessa siemenperunataustan vaiku-
tuksia ruokaperunan kasvuun ja satoon. Kokeet sijaitsivat eri puolilla maamme keskeisintd perunan-
tuotantoaluetta, pohjoisin Siikajoella ja eteldisin Karijoella. Tutkimus kuului ProAgrian johtamaan
ja maa- ja metsdtalousministerion rahoittamaan kehittimishankkeeseen ”Perunantuotannon kilpai-
lukyvyn ja kannattavuuden parantaminen — kehittimishanke tutkimuksen, neuvonnan, viljelijoi-
den ja perunayritysten yhteistyon tiivistimiseksi’.

Kokeiden lajikkeet vaihtelivat eri koepaikoilla. Kaikissa kokeissa oli sertifioidun ja kertaalleen lisé-
tyn TOS-siemenen vertailu. Kolmesta lajikkeesta mukana oli myos kahteen kertaan lisdtty siemen
(2xTOS). Kokeiden kaikki TOS-siemenet olivat viljelijoiden itse lisddmié. Sertifioidut siemenerat
tulivat ko. lajikkeiden edustajilta. Kaikista siemeneristd otettiin ennen istutusta niytteet, jotka jaet-
tiin Petlassa edelleen kahteen osaan. Yksi osa ndytteistd ldhetettiin Seindjoen elintarvike- ja ympé-
ristdlaboratorio, jossa niistd méadritettiin kattavasti ravinnesisalto. Toisesta osasta ndytteitd médaritet-
tiin Petlassa seittirupi.

Viljelijét itse istuttivat koealat Petlan toimittaman suunnitelman mukaisesti. He my0s vastasivat
kaikista kasvukauden aikaisista viljelytoimenpiteistd noudattaen kunkin tilan viljelykédytantoa.

Sadonkorjuuvaiheessa kaikista koeruuduista Perunantutkimuslaitos nosti satondytteet 2x3,5 metrin
matkalta kuokkimalla. Samassa yhteydessé laskettiin nostoruutujen yksiloméérit. Kokeista ei tehty
kesén aikana kasvustohavaintoja, mutta 4—6 viikkoa istutuksesta siemenperunan virustason kartoit-
tamiseksi kasvustoista otettiin koejdsenittdin lehtindytteet virustautiméarityksiin, jotka tehtiin MTT
LYNET-laboratoriossa Oulussa. Sadot tuotiin Petlalle, jossa niille tehtiin normaalit satomééritykset
ruuduittain sekd analysoitiin koejésenittdin ulkoinen laatu ja seittirupisuus. Sadosta otettiin myds
koejdsenittdin ndytteet, jotka toimitettiin MTT LYNET-laboratorioon Ouluun Y-virusmédrityksiin.
Lajittelun yhteydessid jokaisesta kokojakeesta laskettiin mukulaluku.

Tulokset ja tarkastelu

Siemenperunan kunto ja vaikutus sadon viroottisuuteen seka seittirupeen

Sertifioitujen siemenerien kuiva-ainepitoisuus oli keskiméérin 2 %-yksikkdd matalampi kuin TOS-
siemenissd. Toisaalta sertifioitu siemenperuna sisdlsi enemman kaliumia, kalsiumia ja kuparia. Mui-
den ravinteiden osalta ei nikynyt mitdén selvdd siementaustan eroa. Siementaustojen véliset erot
olivat myds merkityksettomid sekd istutetun siemenen ettd sadon seittirupisuudessa.



Lehtianalyysin avulla selvitettiin istutettavan perunan Y-viruspitoisuus. Analyysin perusteella voi-
tiin heti erottaa virusarat lajikkeet kestévistd. Virusaroista lajikkeilla, esimerkiksi Asterixilla, TOS-
siemen oli tdysin viruksen saastuttama ja sertifioitukin siemen oli huomattavan viroottista, kun taas
viruksenkestdvit lajikkeet kestivédt hyvin virusta kovankin viruspaineen alaisuudessa. Sadosta kes-
kiméérin runsas kolmannes oli Y-viruksen saastuttamaa. Kertaalleen lisdtyn TOS-siemenen kaytto
lisdsi sadon Y-virusta noin 10 %, ja kahteen kertaan lisityn TOS-siemenen sadossa Y-virus oli kes-
kimadrin ldhes kaksinkertainen sertifioidulla siemenelld tuotettuun satoon verrattuna.

Sertifioidulla siemenelld oli selvéd vaikutus sadon seittipuhtauteen. Ainoastaan Karijoella oli kaikis-
sa lajikkeissa sertifioidulla siemenelld istutetun sadossa enemmén seittid kuin tilalla lisdtyn sieme-
nen sadossa.

Kasvustorakenne

Kokeen keskimiiridinen varsiluku oli 4,8 ja mukulaluku 15,4. Seké varsi- ettd mukulaluku vaihteli-
vat voimakkaasti lajikkeittain ja my6s siemenerittdin. Siltd osin, kun siemenkoosta oli kdytettdvissa
tietoja, vaihtelu naytti kytkeytyvéin enemmin siemenen kokoon kuin sen taustaan.

Sadot ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 41 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 13,2 %. Ruokaperunakelpoisen 35-70 mm sadon
keskiarvo oli 29 t/ha.

Siikajoella tehdysséd kokeessa oli vain yksi lajike, Challenger, jonka keskisato oli 38,9 t/ha ja tirk-
kelyspitoisuus 13,9 %. TOS-siemen johti runsaan 11 % sadonalennukseen, ero ei kuitenkaan ollut
tilastollisesti merkitsevd, ainoastaan vahvasti suuntaa antava (p=0,085). Tarkkelyspitoisuutta TOS-
siemen alensi 0,6 %-yksikkod, ja
siindkéddn ei ollut merkitsevédd eroa. | 60
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det olivat kummassakin lajikkeessa riippumattomia kiytetystd siemenestd, mutta Rikeassa oli ha-
vaittavissa, ettd koon 30—-70 mm sisilld sadon painopiste oli TOS-siementd kiytettdessd merkitse-
vésti enemmaédn suuremmassa kokoluokassa 55—70 mm. Tdma ndkyi myos keskimédrdisessd muku-
lakoossa, joka oli TOS-siemenelld tuotetussa sadossa merkitsevésti suurempi. Ruokaperunasadossa
ei ollut siementaustan tuottamia merkitsevié eroja.

Uudessakaarlepyyssé lajikkeet olivat Asterix ja Velox. Veloxista oli myos kahteen kertaan lisitty
siemen (2xTOS). Asterixin keskisato oli 38,8 t/ha ja térkkelyspitoisuus 15,7 %. Veloxin sato oli
keskiméérin 42,4 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 13,9 %. Sertifioitu siementd kdytettdessd Asterixin sato
oli 4,3 t/ha heikompi kuin TOS-siemenelld, mutta tiarkkelyspitoisuus oli vuorostaan 2,2 %-yksikkoa
korkeampi. Veloxissa sertifioitu siemenen sato oli 12 % kertaalleen lisdttyd TOS-siementd parempi.
Kun kéytettiin kahteen kertaan lisdttyd TOS-siementi, sato jii 16 % alle sertifioidun siemenen tuot-
taman sadon. Satotason ja tirkkelyspitoisuuden riippuvuus siementaustasta ei ollut kuitenkaan tilas-
tollisesti merkitsevd, joten tulosta voidaan pitdd vain suuntaa antavana. Kummassakin lajikkeessa
kokoluokan 3570 mm oli riippumaton kéytetystd siemenestd. Molemmissa lajikkeissa kokoluokan
35-70 mm mukulat painottuivat enemméin pienempdin kokoluokkaan 35-55 mm, kun kiytettiin
sertifioitua siementd. Veloxissa erot olivat myos tilastollisesti merkitsevid. Ulkoisessa laadussa ser-
tifioitu siemen véhensi molemmissa lajikkeissa niin paljon muodon vikoja, ettd ruokaperunakelpoi-
sen 35-70 mm osuus ja sato muodostuivat TOS-siementd kédytettdessd merkitsevésti pienemmiksi.

Kauhavalla lajikkeet olivat Challenger ja Melody. Challengerista mukana oli my6s kahteen kertaan
lisétty siemen (2xTOS). Challengerin keskisato oli 44,6 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 13,3 %. Melodyn
keskisato oli 36,8 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 12,2 %. Siementaustalla ei ollut kummassakaan lajik-
keessa vaikutusta satoon, sen kokojakaumiin tai tirkkelyspitoisuuteen. Challengerissa TOS-sieme-
net lisdsivét niin paljon muodon ja mallon vikoja, ettd ruokaperunakelpoisen 35—70 mm sadon
osuus oli sitd pienempi, mitd pidempdin siementd oli lisdtty itse. Melodyn ruokaperunakelpoiseen
satoon siemenen taustalla ei ollut tilastollisesti merkitsevad vaikutusta (p=0,359).

Eteldisimmaélld koepaikalla Karijoella kokeessa oli kolme lajiketta, Asterix, Marabel ja Nicola. Ma-
rabelista mukana oli my0s kahteen kertaan lisdtty siemen (2xTOS). Asterixin keskisato oli 35,0 t/ha
ja tarkkelyspitoisuus 14,0 %. Marabel tuotti keskimédérin mukulasatoa 43,8 t/ha, ja sen tarkkelyspi-
toisuus oli 12,3 %. Nicolassa sato jdi matalimmaksi, keskiméérin 32 tonniin hehtaarilta, ja sadon
tarkkelyspitoisuus oli 15,0 %. Karijoella siemenen taustan vaikutukset satoon, sen kokojakaumiin,
tarkkelyspitoisuuteen ja ruokaperunakelpoisen sadon miéradn jdivat kaikissa kolmessa lajikkeessa
hyvin véhiisiksi. Ainoastaan Marabelissa siementausta vaikutti kokojakaumiin siten, ettd kahteen
kertaan lisityn siemenelld saadusta sadosta mukulaluku oli pienempi ja mukulakoko painottui koon
ylérajalle.

Ulkoinen laatu

Ulkoinen laatu méiéritettiin vain koejdsenittdin, joten tulosten perusteella ei pysty arvioimaan mi-
tenkdén luotettavasti mahdollisia siementaustan vaikutuksia. My6s koepaikkojen ja lajikkeiden véli-
set erot olivat hyvin vdhaisi.

Kaikkein koepaikkojen sadot olivat hyvin terveitd, silld tauteja ei havaittu kuin aivan yksittiisisséa
mukuloissa. My0s rupea esiintyi hyvin véhin, ja silloinkin vain lievéni enintdén neljinneksen mu-
kulan pinnasta peittdvind. Ulkoisen laadun vioista 53 % oli erilaisia nostossa ja sadon késittelyssi
syntyneitd mekaanisia vioittumia. Koemallista johtuen niitd ei kuitenkaan huomioitu ruokaperuna-
kelpoisen laadun médrittelyssd. Myos lievi rupisuus hyvéksyttiin ruokaperunakelpoisiin perunoihin.
Néin merkittdvimmin ruokaperunakelpoisuutta heikentdviksi laatuvioiksi muodostuivat erilaiset
muodon viat, jotka kattoivat kolmanneksen kaikista laatuvioista. Mallon vikojen osuus kaikista laa-
tuvioista oli vajaat 10 %.



Johtopaatokset

Sertifioitu siemen tuottaa keskimédrin korkeamman kokonaissadon kuin siitd lisdtty siemen. Kun
siementi lisdtddan edelleen, sadot alenevat. Tésséd tutkimuksessa satoerot olivat kuitenkin pienid, ja
koejdsenten vililld oli siementaustasta riippumatonta hajontaa, jolloin kaikissa koejdsenissi ei saatu
tilastollisesti merkitsevid tuloksia. Suurimmat erot olivat ruokaperunakelpoisen sadon méérissa, jo-
ka oli tilastollisesti merkitsevisti suurempi sertifioidulla siemenelld istutetulla perunalla kuin siitd
lisdtylld. Ero ei ollut kuitenkaan kuin keskimédrin runsas kaksi tonnia hehtaarilta.

Perunan virus- ja seittipitoisuuteen siementaustalla on selvd vaikutus. Sertifioitu siemen tuottaa kas-
vitautien osalta puhtaampaa satoa. Sertifioidulla siemenelld kalsium- ja magnesiumpitoisuus oli
korkeampi kuin siitd lisdtylld siemenelld. Tamé selvisti tuo esiin sen, ettd viimeisten vuosien aikana
siemenperunantuottajat ovat lisdnneet kalsium- ja magnesiumlannoitusta.



Sertifioidun ja TOS-siemenen vertailu 2012

Siemenperunan ravinteet seké siemenperunan ja sadon virottisuus ja seittirupi

'Kaswston viroottisuus lehtianalyysin
awllla. 4-6 viikkoa istutuksesta

Siemenperuna Seittirupi
Koko K- P K Mg Ca Na Mn Zn Cu Fe Y-virus Puhtaat  Peitto-%
Paikkakunta Lajike Siementausta g % gkg gkg gkg gkg g/kg mg/kg mgkg mglkg mglkg siemen’ sato siemen sato siemen sato
Siikajoki Challenger Sertifioitu 41 21 24 22 13 03 058 75 11 82 98 20 1,0 100 93 0,0 0,0
TOS 56 22 23 20 1,2 0,27 037 7,6 11 7.1 43 10,0 13,4 97 94 0,0 0.1
Kannus Marabel  Sertifioitu 64 16 2,8 33 1,7 046 0,73 120 16 9,1 120 0,0 1,0 72 100 1,5 0,0
TOS 67 19 29 21 13 023 040 8,1 17 58 61 0,0 2,3 76 98 1,1 0,0
Rikea Sertifioitu 63 17 23 28 13 041 084 10,0 14 7,2 82 0,0 0,0 100 100 0,0 0,0
TOS 52 22 22 18 1,1 0,24 0,67 5,1 8 51 63 0,0 2,0 99 100 0,0 0,0
Uusikaarlepyy Asterix  Sertifioitu 35 20 24 21 12 033 029 64 14 69 56 93,6 938 100 95 0,0 0,1
TOS 55 22 21 19 12 032 052 63 12 6,2 66 97,2 100,0 54 90 1,4 0,0
Velox Sertifioitu 74 20 24 22 1,2 0,33 0,05 6,1 11 7,6 31 - 440 100 94 0,0 01
TOS 63 21 24 21 1,2 0,18 0,49 51 11 4,9 47 - 60,9 4 97 2,0 0,0
2xTOS 58 21 21 22 11 0,26 0,19 4,9 10 4.1 55 - 84,8 46 92 2,0 0,0
Kauhava Challenger Sertifioitu 0,0 100 98 0,0 0,0
TOS 97 22 21 25 1,2 0,20 0,57 7,2 12 7,9 88 0,0 9,2 100 0,0
2xTOS 24 20 23 12 02 026 76 11 52 68 34,0 39,6 86 98 0,1 0,0
Melody  Sertifioitu 77 19 25 23 13 021 0,78 65 14 69 29 0,0 0,0 100 100 0,0 0,0
TOS 90 18 29 25 13 02 065 78 19 69 110 0,0 0,0 97 99 0,1 0,0
Karijoki Asterix  Sertifioitu 67 20 18 21 13 046 045 54 13 64 54 12,0 98,0 82 9 06 03
TOS 46 23 24 20 1,1 0,27 049 56 14 6,5 68 90,0 100,0 92 94 04 0,2
Marabel  Sertifioitu 75 19 33 32 17 0,18 050 96 20 82 62 0,0 4,0 51 85 2,7 06
TOS 61 19 24 22 13 031 048 52 19 56 69 4,0 7,8 8 100 1,4 0,0
2xTOS 37 19 24 18 1,2 0,27 0,73 11,0 15 6,3 51 4,0 121 63 90 1,5 0,3
Nicola Sertifioitu 52 19 30 21 13 043 053 76 13 6,6 57 0,0 4,8 72 100 1,9 0,0
TOS 54 20 25 20 1,2 0,34 070 57 10 6,1 80 20,0 16,0 98 100 0,1 0,0
Keskimaarin  Sertifioitu 61 190 25 25 14 035 053 79 14 75 65 120 28,5 88 96 0,7 0,1
TOS 64 208 24 21 12 0,26 053 64 13 6,2 70 246 31,2 8 97 06 0,0
2xTOS 47 21,3 22 21 1,2 0,26 0,39 7.8 12 5,2 58 19,0 45,5 65 93 1,2 0.1
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Kasvustol, sadd! ja uikoinen laalu
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PERUNAN LANNOITUSOHJELMAT

Jussi Tuomisto ja Paavo Kuisma

Perunantutkimuslaitoksella tutkittiin vuonna 2012 kenttikokeessa kasvinravin-
teiden hyviksikdyttod, erilaisten mikrobien vaikutusta kasvinravitsemuksessa
sekd lannoituksen jakamista kasvukaudella. Kasvukauden 2012 sddolot suosi-
vat perunan kasvua. Kun myos Perunantutkimuslaitoksen koekentdlld maan ra-
kenne oli Ildhes ihanteellinen, lannoitusohjelmien vdlille ei saatu tilastollisesti
merkitsevid eroja. Esimerkiksi lannoittamattomien 0-ruutujen ja puolitetulla
lannoituksella sadot olivat samaa tasoa lannoitettujen kasvustojen kanssa.



Koejirjestelyt

Koepaikka: Ylistaro

Koeolot:

- maalaji — esikasvi HHt, m — ohra

-pH-Ca 6,3 — 1648

-K-P-Mg-S 133 -5,0 - 257 - 62
Muokkaus:

- kynto syksy

- istutusmuokkaus 6.6. vaakajyrsin

Lannoitus: koesuunnitelman mukaisena

Siemenperuna:

Asterix B, 40-50 mm

Idatys: ei (istutuksessa 4-10 mm idut)
Peittaus: ei

Istutus: 7.6. EHO 120S
Istutustiheys/rivivali: 26 /80 cm

Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

8.6. Juko Egengards
25.6. Senkor 250 g + Sunoco 2 I/ha

Rutontorjunta: 19.7. Epok 0,4 I/ha

27.7. Revus 0,6 I/ha

6.8. Shirlan 0,4 I/ha

16.8. Ranman 0,2/0,15 I/ha

24 .8. Shirlan 0,4l/ha
Nosto: 16.—17.10. Underhaug Superfaun
Koejasenet

Annetut ravinteet, kg/ha

A. Lannoitusohjelmat N P K Mg Ca
2801 Lannoittamaton kontrolli 0 0 0 0 0
2802 Perus-NPK 48 40 160 20 0
2803 Starttilannoitus 48 23 112 0 0
2804 Eurofertil-ohjelma 44 37 158 24 28
2805 N=xt-nestelannoituksen perusohjelma 38 14 84 0 5
2806 N=xt-nestelannoituksen tdydennetty ohjelma 38 14 85 0 5
2807 N=xt-nestelannoituksen tdydennetty ohjelma + HYT 38 14 85 0 5
2808 N=xt-nestelannoituksen tdydennetty ohjelma + FZP 38 14 85 0 5
2809 Stoller-ohjelma 48 40 160 20 0
2810 HYT-maaohjelma 48 40 160 20 0
2811 Alltech-ohjelma 1 48 40 160 20 0
2812 Alltech-ohjelma 2 48 40 160 20 0
2813 Starttilannoitus + suojattu ureatyppi 35 23 83 0 0
2814 Perus-NPK + Trichoderma 48 40 160 20 0
2815 Puolitettu perus-NPK 24 20 80 10 0
2816 Puolitettu N=xt-nestelannoitusohjelma 22 9 42 0 2
2817 N=xt-lehtilannoitusohjelma + Fertibio 38 14 85 0 5
2818 Flex-nestelannoitusohjelma 31 20 84 1 6
2819 Solunesteohjelma 47 32 160 9 1
B. HYT-kasvustokasittelyt poikittain lannoitusruutuihin nahden
Koeruutu: brutto 48 m?/24 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot, HYT-kasvustokasittelyt kaistoina ruutuihin nahden
poikittain




Vuoden 2012 alussa kdynnistyi Maa- ja metsdtalousministerion rahoittamana vuoden 2015 kevdiseen
kestdva laaja tutkimusohjelma “Ekologisesti kestivé, taloudellisesti tehokas ja kuluttajalle tur-
vallinen kasvinravitsemus perunantuotannossa”, jossa Perunantutkimuslaitoksen liséksi ovat mu-
kana MTT, Helsingin yliopisto ja Suomen ympdaristokeskus. Osana tétd tutkimusohjelmaa Perunan-
tutkimuslaitos aloitti 2012 tutkimuksen, jossa selvitetdédn erilaisten perunalle tarjottujen uusimuotois-
ten lannoitusohjelmien vaikutuksia perunan kasvuun ja satoon seké tuotannon talouteen. Tutkimus-
ohjelma on kolmivuotinen, joten tutkimus toistetaan vuosina 2013 ja 2014.

Kesén 2012 kenttéikokeessa Ylistarossa tutkittiin 19 erilaista ruokaperunalle kdytettdvad lannoitusoh-
jelmaa. Perusohjelmana oli viljavuustutkimuksen mukaan suunniteltu perunalle soveltuvalla Y-lan-
noksella suoritettu sijoituslannoitus. Vakiintuneisiin lannoitusmuotoihin ndhden vaihtoehtoisia maa- ja
lehtilannoitusohjelmia oli 14, joissa oli mukana nestekompleksilannoitteita, rakeisten lannoitteiden
poikkeavia muotoja sekd erilaisia mikrobilisid. Mikrobilisdohjelmissa lannoitus oli perusohjelman
mukainen. Lisdksi kokeessa olivat perusohjelman puolitettu mééard, istutusvakoon sijoitetulla startti-
lannoitteella tdydennetyt rakeisten lannoitteiden ja solunestelannoituksen ohjelmat sekd kokonaan
lannoittamaton kontrolli.

Vaihtoehtoiset lannoitusohjelmat toteutettiin kunkin lannoite-edustajan suositusten mukaisina. Neste-
lannoitusohjelmissa typpimairédt olivat noin 20 % ja fosforiméaérit noin kolmanneksen pienempié kuin
perusohjelmassa. Starttilannoitusohjelmissa fosforitaso oli noin puolet perusohjelmasta. Lehtilannoi-
tukseen tukeutuvissa lannoitteissa ravinnemairit olivat paljon pienempid kuin maahan annettavissa
lannoitteissa.

Pintalevitys tehtiin koeruuduittain kédsin ennen istutusta. Sijoituslannoitus tehtiin istutuksen yhteydes-
sd istutuskoneen lannoitusyksikolld. Sijoitettaessa rakeiset lannoitteet istutusvakoon ne siroteltiin ké-
sien istutusvakoon, ja vastaavasti nestelannoitteet levitettiin reppuruiskulla. Siemenperunan peittaus-
ja mikrobikésittelyt toteutettiin levittdimailld tuotteet reppuruiskulla istutusvakoon siemenperunan
péille. My0s penkin piélle ennen multausta annettavat nestelannoitteen levitettiin reppuruiskulla.
Vikevoity soluneste levitettiin nauhaan penkin pédlle kastelukannulla. Istutusvakokésittelyjen jdlkeen
penkit mullattiin umpeen. Yksityiskohtainen erittely kokeen lannoitusohjelmista on sivuilla 57-58.

Kun kaikille koeruuduille puolelle kokonaisalasta sijoitettiin riveihin ndhden poikittain kasvustokasit-
telynd HY T-lehtiohjelma, koejdsenten kokonaismééridksi muodostui 38. Syksyn vaikeiden nosto-olo-
jen takia HYT-lehtiohjelmalla kasitellyistd ruuduista nostettiin vain lannoittamattoman, Yara Mila
Puutarhan Y 2, Yara NK-lannos + Starttiravinne ja HY T-maaohjelman ruudut.

Kokeen lajike oli Asterix ja koemalli lohkoittain satunnaistetut ruudut neljand kerranteena. Normaa-
lien Perunantutkimuslaitoksen kdyttdmien kasvustohavaintojen ja satomiéritysten lisdksi ennen nos-
toa laskettiin nettoruutujen avauksen yhteydessé ruuduittain kahdeksasta yksilostd varsiluvut. Samal-
la varsista arvioitiin versolaikkuisuus. Kasvustojen typpitilaa seurattiin SPAD-mittauksilla viikon vé-
lein 40—82 péivad istutuksesta (16.7.—4.9.). Ominaispainomittauksen yhteydesséd laskettiin niytteen
mukulaluku keskiméardisen mukulaluvun mairittdmiseksi.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvustojen kehitys

Koe péistiin istuttamaan vasta 7. kesékuuta. Sdi istutuksen jédlkeen oli koko kesdkuun ajan perunan
kasvulle suotuisa. Silti kokeen taimettuminen kesti keskimédirin léhes 4 viikkoa. Nopeimmin, 25 péi-
véssd, pintaan tulivat rakeisen starttiravinteen istutusvakoon saaneet ruudut ja hitaimmin, runsaat
kolme pidivdd myO6hemmin, lannoittamattomat O-ruudut. Rakeisiin lannoitteisiin perustuvissa ohjel-
missa taimettuminen oli runsaan péivdn nopeampaa kuin nestelannoitusohjelmissa.
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Kuva 1. Alkukehitys ja peittivyys

Kasvutiheys oli keskimdirin 97 % istutustavoitteesta, ja tiheydessé ei ollut mitién systemaattisia koe-
Jjasenten vilisid eroja. Ndin kasvuston tiheyserot eivit héirinneet milldén tavoin mahdollisia lannoitus-
ohjelmien vaikutuksia.

Taimettumisessa todetut kehityserot nikyivét vield osittain kaksi viikkoa myShemmin havainnoidussa
alkukehityksessi, joka oli hitainta lannoittamatta jatetyissi ruuduissa. Myos puolitettu peruslannoitus
hidasti alkukehitystd. Nopeinta alkukehitys oli niissd ohjelmissa, joissa lannoitus perustui ravinnetar-
peiden mukaiseen rakeisten lannoitteiden kayttoon. Nestelannoitusohjelmissa alkukehitys oli hieman
keskimddrdistd hitaampaa, mutta erot eivét olleet merkitsevid rakeisten lannoitteiden ohjelmiin néh-
den.

Kasvustojen peittdvyys arvioitiin 9 viikkoa istutuksesta. Kasvustot olivat hyvin rehevié ja peittivid, ja
kaikkien lannoitettujen kasvustojen kehityserot olivat hivinneet. Ainoastaan lannoittamattoman kas-
vuston peittdvyys oli merkitsevisti muita pienempi.

Ensimmdisessd SPAD-mittauksessa 40 pdivai istutuksesta vihrein kasvusto oli istutuksessa raemaisen
starttiravinteen istutusvakoon saaneissa ruuduissa. Matalimmat SPAD-arvot saatin HY'T-
maaohjelmalla sekd lannoittamattomista ruuduista. Erot olivat myds tilastollisesti merkitsevid. Mui-
den lannoitusohjelmien vililld ei ollut merkitsevié eroja.

Lannoittamattomien ruutujen SPAD-lukemat pysyivit muita kasvustoja matalampina vield seuraavis-
sa kahdessa mittauksessa 47 ja 54 pdivad istutuksesta. Ero vihreimpdin kasvustoon oli kuitenkin ti-
lastollisesti merkitsevd vain mittauksessa 54 péivdd istutuksesta. Viimeisissd kolmessa SPAD-mit-

@ SPAD40 B SPAD47 B SPAD54 B SPAD61 0O SPAD75 0O SPAD82

Kuva 2. Kasvustojen lehtivihredn (SPAD) kehitys
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Kuva 3. Varsi- ja mukulaluvut

tauksessa lehtivihredssé ei endd ollut selkeitd lannoitusohjelmien vilisid eroja, ja viimeisessikin mitta-
uksessa 4. syyskuuta kasvustot olivat vield hyvin vihreita.

Elokuun puolivélissd yhdessikain koeruudussa ei ollut vield minkdénlaista merkkid alkavasta tuleen-
tumisesta. Seuraavalla havaintokerralla, kaksi viikkoa myShemmin kasvustossa nékyi alkavaa vaale-
nemista, mutta erot olivat tdysin lannoitusohjelmista riippumattomia. Viimeisessi tuleentumishavain-
noinnissa 96 pdivai istutuksesta pystyttiin erottamaan ensimmaéiset nakyvit tuleentumisen merkit kel-
lastuvina lehtind, mutta tuolloinkaan eri lannoitusohjelmien vililld ei ollut mitéén eroja.

Keskimairdinen varsiluku oli runsaat viisi, mutta mukulaluku jii keskiméaérin hieman alle kymmenen.
Kumpikin oli my®s tiysin riippumaton lannoitusohjelmista.

Kasvuston terveys

Peittaamatta istutetusta seittisestd siemenestd huolimatta kasvustossa oli versolaikkua vain kohtuulli-
sessa madrin. Pahasti versolaikun tuhoamia varsia oli alle prosentti. Varsista 15 % oli voimakkaasti
versolaikun vioittamia, ja selvid vioituksia oli vajaassa neljdnneksessd varsia. Puolet varsista sisdlsi
lievid versolaikun merkkejé, ja 10 % varsista oli tdysin terveitd. Yksikdén lannoitusohjelmista ei vai-
kuttanut versolaikun esiintymiseen.

Keskimairin vajaat 10 % kasvustosta oli tyvimétéistd. Eniten tyvimétdd oli puolitetun peruslannoi-
tuksen saaneissa ruuduissa ja vahiten Trichoderma-sienelld késittelyissd ruuduissa. Ero oli myos tilas-
tollisesti merkitsevd. Muilta osin lannoitusohjelmien véliset erot kasvustojen tyvimétdisyydessé peit-
tyivét hajontaan.

Sadot ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli vajaat 48 t/ha. Lannoitusohjelmien véliset satoerot olivat merkityksettomié, ja
nollaruuduissa ja puolitetulla lannoituksella saatiin sama satotaso kuin erilaisissa lannoitusohjelmissa.

Mukuloista keskimédrin 96 % oli kooltaan yli 35 mm. Pelkéstéédn rakeisiin lannoitteisiin perustuvissa
ohjelmissa sadon kokojakaumat painottuivat suurempiin >55 mm kokoluokkiin. Selvimpénéd tdméa
nékyi Starttiravinteeseen perustuvassa ohjelmassa, jossa kokoluokan 35-55 mm osuus oli pienin ja
kokoluokkien 55—70 mm ja >70 mm osuudet suurimmat. Vastaavasti nestelannoitteisiin sekid mikro-
bivalmisteisiin tukeutuvissa ohjelmissa mukulasadot keskittyivdt enemmén kokoluokkaan 3555 mm.
Varsinkin suurimpien yli 70 mm mukuloiden osuus oli merkitsevésti pienempi kuin Starttiravinteeseen
perustuvassa rakeisten lannoitteiden ohjelmassa. Voimakkaimmin sadon kokojakauma painottui pie-
niin kokoluokkiin Alltech 2-ohjelmassa, jossa ldhes 70 % mukuloista oli kooltaan alle 55 mm.
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Kuva 4. Mukulasadot kokoluokittain

Kokeen keskiméérédinen tirkkelyspitoisuus oli 13,9 %, mikd on Asterixille matalan puoleinen. Korkein
tarkkelyspitoisuus (14,8 %) saatiin ilman lannoitusta. Matalimmiksi tarkkelysprosentit muodostuivat
Stoller-ohjelmalla (13,3 %) ja Alltech 2-ohjelmalla (13,2 %). Molemmat pitoisuudet erosivat kor-
keimmasta tirkkelyspitoisuudesta myds tilastollisesti merkitsevésti. Muilta osin tarkkelyspitoisuuksi-
en viliset erot eivit olleet merkitsevid.

Ulkoinen laatu ja kayttokelpoinen sato

Taysin terveiden mukuloiden osuus sadosta oli keskimdirin 73 %. Terveiden osuus vaihteli eri lan-
noitusohjelmissa 6583 %:n vililld, mutta voimakkaan sisdisen hajonnan takia erot eivét olleet mil-
tadn osin tilastollisesti merkitsevid. Lieva rupisuus (10-25 % perunan pinnasta) oli vajaan kolman-
neksen osuudella suurin ulkoisen laadun virhe, ja mikrobiohjelmissa oli lievda rupisuutta keskiméaraista
enemmén. Erot eivét kuitenkaan olleet miltddn osin tilastollisesti merkitsevid. Lieva rupisuus ei kuiten-

kaan pienennd perunan kayttokel-
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Kuva 5. Ulkoisen laadun viat
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Kuva 6. Ruokaperunakelpoinen sato

tuvioista oli 13 %, ja haitallinen rupisuus (syvérupi ja >25 % perunan pinnasta peittdva rupi) kattoi
10 % kayttokelpoisuutta alentaneista laatuvirheistd. Kuivia sienimétié (Phoma ja Fusarium) niistd
kiyttdarvoa alentaneista laatuvioista oli 5 % ja bakteerimatid 2 %.

Sadosta médritettiin myds seittiruven yleisyys ja raakatummumisherkkyys. Seittirupi peitti keskimaa-
rin prosentin perunan pinnasta. My0ds raakatummuminen oli hyvin vahdistd, silld keskiarvo oli 8.6,
kun asteikon arvo 9 edustaa tdysin tummumatonta. Lannoitusohjelmilla ei ollut mitdén vaikutusta
kumpaankaan ominaisuuteen.

Ruokaperunakelpoisten osuus kaikista mukuloista oli keskiméarin 82 %. Kun ruokaperunakelpoisiksi
hyvéksyttiin vain kokoluokat 35—70 mm, sadon kiyttokelpoisuus oli keskiméérin 75 %. Varianssiana-
lyysin mukaan lannoitusohjelmien vaikutus kiyttokelpoisten 35-70 mm osuuteen oli merkitsevé,
mutta tarkemmassa keskiarvojen tarkastelussa erot eivit endd olleet merkitsevié.

Keskimairin ruokaperunakelpoista 35—70 mm satoa saatiin 35,6 t/ha. Lannoitusohjelmien viliset erot
eivit olleet tilastollisesti merkitsevid, mutta suuntaa-antavasti oli havaittavissa, ettd rakeisten lannoit-
teiden sekd solunesteen sisdlténeissd ohjelmissa kdyttokelpoiset sadot olivat keskimédrdistd pienem-
pid. Vastaavasti mikrobiksittelyja sisdltdneet ohjelmat riippumatta peruslannoituksen muodosta ja
polymeerisuojattu lannoite tuottivat keskimaardista runsaamman kayttokelpoisen sadon.

HYT-lehtiohjelma

HYT-lehtiohjelman siséltdvét osat nostettiin vain ruuduista, joissa olivat mukana lannoittamaton
kontrolli, perusohjelman mukainen Yara Mila Puutarhan Y 2, Yara NK + Starttiravinne sekd HYT-
maaohjelma. HY T-lehtiohjelmalla ei ollut vaikutusta kehittyneiden varsien tai mukuloiden lukumai-
riin, sadon kokojakaumiin, tirkkelyspitoisuuteen eikd sadon ulkoisen laadun vikoihin. Kokonaissatoa
lehtiohjelman kayttd hieman
alensi, samoin ruokaperuna-

Taulukko 1. HYT-lehtiohjelman vaikutus satoon k )
kelpoisten osuutta sadossa ja

Muku- Térk- _ Muku- ~ RP-sato ruokaperunakelpoista satoa.
HYT- lasato kelys-Kokojakaumat, mm (%) lakoko 35-70 mm Ruokaperunakelpoisen sadon
lehtiohjelma  t/ha % <35 35-5555-70 >70 g % t/ha

osalta ero oli suuntaa antava.

i 470 140 4 53 39 4 106 75 354 ; ;
on 455 140 4 54 40 4 102 70 314 | Kokonaissadon osalta HYT




lehtiohjelman vaikutus riippui kéytetystd lannoitusohjelmasta, silld HY T-lehtiohjelma pienensi merkit-
sevasti mukulasatoa lannoittamattomassa ja toisaalta myos HY T-maaohjelman saaneessa kasvustos-
sa. Muilta osin erot eivét olleet merkitsevi.

Yhteenveto

Kesén 2012 kokeen tulosten valossa néyttda siltd, ettd ei ole sadon méadrdin ja laatuun ei ollut suurta
vaikutusta silld, mitd lannoitemuotoa kéytetdén. Koekenttd oli kasvukunnoltaan hyvid maata, ja ke-
sdn 2012 kasvuolot olivat suurimmalta osalta perunan kasvulle optimaalisia. Maan hyvéi kasvukun-
toa kuvaa mm se, ettd lannoittamattomien O-ruutujen puolitettujen lannoitusten sadot ja olivat samaa
tasoa lannoitetun kasvuston kanssa.

Nayttadkin ilmeiseltd, ettd lannoitusmenetelmien vélisid eroja on vaikea saada esille, kun maa on hy-
véssd kunnossa ja kasvuolot muutoinkin suotuisia. Yhden vuoden kokeesta ei kuitenkaan voi tehda
johtopaitoksid erilaisten lannoitusohjelmien ja mikrobikésittelyjen tehoista. Siksi tutkimusta on tarve
jatkaa, mahdollisesti kasvukunnoltaan “huonommalla” maalla.

Petlan koekentélld kyseessi oli sulfaattimaa, jossa on runsaasti maasta mobilisoituvaan typped tarjol-
la. Typen miérd saattaa dominoida muita ravinteita. Kesélld 2012 satoi runsaasti ja ravinteiden liu-
koisuus oli hyvd. Maa ei ollut kuitenkaan lapdisevd, jolloin ravinteiden huuhtoutuminenkaan ei ollut
voimakasta.



Yksityiskohtaiset lannoitusohjelmat koejdsenittdin

P M
jasen  Lannoitusohjelma kgtail/ha pvm
2801 Lannoittamaton O-ruutu 0
2802 Yara Mila Puutarhan Y 2, sijoituslannoituksena istutuksessa 800 7.6.
2803 Yara Mila NK-lannos, sijoituslannoituksena istutuksessa 400 7.6.

Yara Starttiravinne, istutusvakoon 100 7.6.
2804 Eurofertil sijoituslannoituksena istutuksessa 185 7.6.
Yara Puutarhan PK sijoituslannoituksena istutuksessa 660 7.6.
2805 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
N-xt 12-16 istutusvakoon 200 8.6.
Calsium B penkin paéalle multausvaiheessa 60 19.6.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 1543 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+4,5 19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta 15+45  27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2806 Kaliumsulfaatti, pintaan ennen istutusta 200 7.6.
N-xt 12-16 istutusvakoon 200 8.6.
Calsium B penkin paalle multausvaiheessa 60 19.6.
Micromix fosfiitti + Radical, kasvustokasittely, kun 100 % taimella 0,8+1 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 15+3 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+4,5 19.7.
Mg-lannos + ProPlex Plus, 1. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,2  19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta N-xt N18 kasittelysta 15+4,5  27.7.
Mn-lannos + C-Weed + Amix Zink, 2. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,5+0,2 27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2807 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
N-xt 12-16 istutusvakoon 200 8.6.
HYT istutusvakoon mukulan paélle 2 7.6.
Calsium B penkin paéalle multausvaiheessa 60 19.6.
Micromix fosfiitti + Radical, kasvustokasittely, kun 100 % taimella 0,8+1 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 15+ 5 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+3,5 19.7.
Mg-lannos + ProPlex Plus, 1. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,2 19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta N-xt N18 kasittelystd 15+3,5  27.7.
Mn-lannos + C-Weed + Amix Zink, 2. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,5+0,2 27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2808 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
N-xt 12-16 istutusvakoon 200 8.6.
Rhizo vital 42 (FZP 42) istutusvakoon mukulan paélle 0,5 7.6.
Calsium B penkin paalle multausvaiheessa 60 19.6.
Micromix fosfiitti + Radical, kasvustokasittely, kun 100 % taimella 0,8+1 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 15+5 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+3,5 19.7.
Mg-lannos + ProPlex Plus, 1. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,2  19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta N-xt N18 kasittelysta 15+3,5  27.7.
Mn-lannos + C-Weed + Amix Zink, 2. ruttoruiskutuksen yhteydessa 0,2+0,5+0,2 27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2809 Yara, Puutarhan Y-lannos 2, sijoituslannoituksena istutuksessa 800 7.6.
Stoller Stimulate, istutusvakoon mukulan paélle 0,6 7.6.
Stoller X-Cyte + Stoller Stimulate, kasvustokasittely, kun kasvusto 15 cm korkeaa 1,2+40,3  12.7.
Stoller Nitrate Balancer, kasvustokasittely, kun kasvusto 15 cm korkeaa 2 12.7.
Stoller More Power, kasvustokasittely, kun kasvusto 15 cm korkeaa 3 12.7.
Stoller's Force, kasvustokasittely kukinnan paattyessa 1,2 6.8.
Nitrate balancer + Como, kasvustokasittely 2 viikko edellisesta 2+1 21.8.
Nitrate balancer, kasvustokasittely 2 viikko edellisesta 10 29.8.




Koe- Maéra
jdsen Lannoite kg taillha pvm
2810 Yara, Puutarhan Y-lannos 2, sijoituslannoituksena istutuksessa 800 7.6.
HYT A/B istutusvakoon mukulan paalle 2 7.6.
2811 Yara, Puutarhan Y-lannos 2, sijoituslannoituksena istutuksessa 800 7.6.
Alttech Impro-Set, istutusvakoon mukulan paalle 0,6 7.6.
Alttech Impro-Set, kasvustokasittely, kun tytarmukulat 2-3 cm 0,6 27.7.
2812 Yara, Puutarhan Y-lannos 2, sijoituslannoitus istutuksessa 800 7.6.
Alttech Soil-Set istutusvakoon mukulan paalle 1 7.6.
Alttech ProCrop ISR + ProCrop Shield, kasvustokasittely 2 viikkoa pintaan tulosta 1+1 17.7.
Alttech ProCrop ISR + ProCrop Shield, kasvustokasittely 3 viikkoa pintaan tulosta 1+1 24.7.
Rutontorjuntaruiskutus, Revus 4 viikkoa pintaan tulosta 0,6 26.7.
Alttech Pro-Crop ISR + ProCrop Shield, kasvustokésittely 5 viikkoa pintaan tulosta 1+1 6.8.
Rutontorjuntaruiskutus, Ranman A+B 6 viikkoa pintaan tulosta 0,2+0,15 16.8.
Alttech Pro-Crop ISR + ProCrop Shield, kasvustokésittely 7 viikkoa pintaan tulosta 1+1 27.8.
2813 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
Nutrisphere-kasitelty urea istutusvakoon 50 7.6.
Starttiravinne (Avail) istutusvakoon 100 7.6.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 5 12.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3,5 19.7.
Blad Kali, kasvustokasittely 10 péivaa edellisesta 3,5 21.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2814 Yara, Puutarhan Y-lannos 2, sijoituslannoituksena istutuksessa 800 7.6.
Trichoderma-sieni istutusvakoon mukulan paélle 1 7.6.
2815 Yara, Puutarhan Y-lannos 2 (50 %), sijoituslannoituksena istutuksessa 400 7.6.
2816 Kaliumsulfaatti (50%) Pintaan ennen istutusta 100 7.6.
Flex 12-16 istutusvakoon 125 8.6.
Calsium B penkin paalle multausvaiheessa 30 19.6.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 75t15  127.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 7,5t25  19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta 7,5+2 27.1.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 1,5 6.8.
2817 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
N-xt 12-16 istutusvakoon 200 8.6.
Fertivital istutusvakoon mukulan paalle 10 7.6.
Calsium B penkin paéalle multausvaiheessa 60 19.6.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko pintaan tulosta 15+5 12.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+3,5 19.7.
N-xt Folium N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta 15435  27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2818 Kaliumsulfaatti pintaan ennen istutusta 200 7.6.
Flex 12-16 istutusvakoon 250 8.6.
Calsium B penkin paalle multausvaiheessa 60 19.6.
Flex N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokésittely viikko pintaan tulosta 15+5 12.7.
Flex N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 15+3,5 19.7.
Flex N18 lehtiohjelma + Blad Kali, kasvustokasittely 10 paivaa edellisesta 15+3,5  27.7.
Blad Kali, kasvustokasittely viikko edellisesta 3 6.8.
2819 Urea istutusvakoon 70 7.6.
Starttifosfori istutusvakoon 100 7.6.
Vékevoity soluneste penkin paalle multausvaiheessa 2350 19.6.
HYT kasvustokasittely
HYT A/B, viikko pintaan tulosta 2 12.7.
HYT B, viikko edellisesta 2 30.7.
HYT B, viikko edellisesta 2 8.8.
HYT B, viikko edellisesta 2 15.8.
HYT B, viikko edellisesta 2 22.8.




Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro
Kasvustoen kehiys

Kasvusto-
Al Paitts- Elin- taudit
kgha minen, 0100 tiheys  0=100 0100 1-9 mats ey SPAD-mittaukset Varsi. per

Lannotyschisima N P K oy 17.7._ipm? % B3pv d4Tpv 158 288 1138 (%) 1.9 40pv 47pw Sdpv Elpv T5pv B2pv ks ykedd varsi
Lannottamaton 0-ruutu 0 0 0 28° 43 " 48" 99" 92" 55° 10 14" 32" 78™ 36" 467 " 453" 441 " 434424 420" 53" 82" 17°
Yara Mia Puwtarhan Y 2 48 40 160 27 ™ S0* 47" 96* 98° 93" 10 15" 33" 89™ 41" 483™ 493 4TD™ 439%43 7% 423° 57"% 94" 17°
Yara NK-lannos + Starttiravinne 48 23 112 25 " 53® 44" 90® 99" 89™ 10 15% 33" 164" 41" 506" 491° 481" 449434 424" 51" 95"* 19°
Ewdfartil + Yara Puutarhan PK 44 37 158 28 * 2™ 45* 95* 99° 0™ 10 13" 31" 113" 46° 484 ™ 492" 465 ™ 439%428% 427" 44" 9g* 23°
YawaMiaPudarhanY 2(50%) 24 20 80 27™ a4 ™ 44" 22" 97° 83™ 10 13" 33" 183" 41" 85™ w3 B8 3123 09" 58° 95* 17°
Mext-ohjelma (50 %) 2209 47 7 o47*™ 47 Y 97" TE™ 10 15" 32% B5™ 3T AT2™ BT 455435430 41,4° 6O 97" 15°
Mext-ohelma 38 14 84 28%* 48 ™ 45" 95* 99" BO™ 10 14% 32" 7™ 35° 482" 492" O™ 440"432% 420" 54* 89" 17"
Bext « Micromix 38 14 B5 28 46 ™" 48°100° 98% BE™ 10 14" 327101 "™ 35" 495 ™ 487 EE M 43T 42T " 425" 51° 105° 23°
Mext « HYT 38 14 84 2B 9™ 48° m* 99* g™ 10 14% 32% 744%™ 38 502 489° 58 ™ a29%437 % 015" 470 100 * 23°
MNxt + FZB 38 14 B4 2™ ™ 4p” 29" 99° 89" 10 14" 33" 61 41" 481 ™ B3 w5 wo"e29" 422" 62" 83° 15°
Mext « Fertivital 38 14 82 2™ 47™™ 47" %" 99" 85™ 10 14" 32" 7™ 41" 495" 477" @61 ™ 429"431 " 410" 52" gp" 17"
Flex-ohjeima 31 20 84 ™ 51 ™™ 47" 98*100° 90" 10 14° 32° 5™ 0 BIT I B3 2527 05" 47 97 11
Stoller-ohjelma 40 40 160 2™ s53™ 48" 100" 97*™ 10 15" 33" 0™ 39 473 0t Sa™u3p a2 421" 57" 104" 19°
HY T-maachjgima 48 40 160 27 ™™ 53  S0"100° 100" 96™ 10 15" 32" 67 42" 487 " 473" AT 433"435% 424" 53" 99" 19°
Altech 1-chjeima 48 40 160 27 ™ s54™ 48" 98" 100" 95™ 10 16" 34" 11™ 36" 4B0™ 484" 74" MO 32" 019" 53° 95" 18"
Alech 2ohjeima 48 40 160 27 ™ s54* sp® 99* 100" 98" 10 17" 34" 95™ 42" 482™ 4Bt A e "423% 423" 53" 100" 20°
Trikoderma-ohielma 48 40 160 26 ™ sS4™ 48" 99" 100" 95™ 10 14" 32% 50 ° 35" 4BO™ 473 452" w1433 8" 57° 102" 18°
Suojatiu grandaati-ohjeima 35 23 83 7™ 499%™ 458" T 100" BE™ 10 15" 32" U™ AT 482485 AT T 42TV431 % 41,4" 3" 103" 17"

| 47 32 160 28* 48 "™ 46" 9c* 99" @1™ 10 15" 33* 82™ 34" 501 ™ 491° 472" 441%439% 425" 45* @gg* 19°*
Sampll kirjaireils merkiyl keskiarvol eivdl erog lokustaan 95 %n lodenndhdisydell (P05, Stodent -Neuman-Kepls).
W etk mrvo 7 49 47 97 99 87 10 14 32 95 39 484 481 462 435 431 420 S84 97 19
H et hagonta 08 35 02 26 18 97 00 01 01 33 03 14 10 10 08 05 05 05 05 02
Cv% 30 74 34 27 20 12 0p BB 22 M3 81 23 w2 14 11 11 83 54 1
Varianssianalyys v
[Kerranne 3 o] Sy om 106 000 3 e L. -] ] ] 23 283 ot o 02 o0y e a9 |
Lawnruostiesn bgedma 18 i ] ] o O 000 00D = 5 | Ba g -] o 17 1] i e A My M £ ko



Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro
Sadot
Ruokaperuna-
Ravinteat, Mukula- Mukula- kelpoinen sato
kgha sa0 Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%  koko 35-70 mm
Lannoitusohielma N _P K tha Sl % kgha S| <35 3566 5570 >70 g % tha SI
Lannoittamaton O-ruutu 0 0O 0 448* 100 148" 6630° 100 3 56%*9 37® 4°° 103 81* 3617 100
Yara Mila Puutarhan Y 2 48 40 160 474* 106 14,1 ™ 6730° 102 4™ 52 ** 40* 5™ 106* 73* 349* 097
Yara NK-lannos + Starttiravinne 48 23 112 468° 104 134 6270° 95 4™ 46 * 45 6° 114* €9° 322° B9
Eurofertil + Yara Puutarhan PK 44 37 158 49,1* 109 134 ° 6570° 99 4™ 48 * 43 4™ 110° 69* 34,1°* o4
YaraMila Puutarhan Y 2 (50 %) 24 20 80 46,1° 103 139™ 6410* 97 4™ 52 % 4H1® 3™ 4912 70° 323* 89
M-xt-chjelma {50 %) 22 9 42 486° 10B 145™ 7040° 106 4™ 59 37* 1® 1w6* B1* 396°* 110
N-xt-chjelma 38 14 84 473° 106 138%® 6570° 99 4 s55%4 39® o P 452 7p* 333 92
M-xt + Micromix 38 14 85 486° 10B 140™ 6870° 104 4™ s53** 51* 2% 962 802 3922 108
MN-xt + HYT 38 14 84 486° 10B 1456 7120° 107 4™ s58* 3E*® 1° 1w1* 77 376° 104
N-xt + FZB 38 14 84 4952 110 141™ 7000° 106 4™ sS58®4 37® 1P q912  g9* 4412 122
N-xt + Fertivital 38 14 82 488° 109 139%® 6800* 103 3% S99 a37® 1 ® 222 g7 328° 91
Flex-ohjeima 31 20 84 4992 111 138™ 6920° 104 4™ sS56™9 39® 2° 112 712 354> 98
Stoller-ohjelma 48 40 160 4792 107 133" 6360* 96 5* 5™ 36® 2P egr 792 377 14
HYT-maaohjelma 48 40 160 489° 109 137 6700* 101 4 58%*9 36® 2° 100* 78* 386°* 107
Alltech 1-ohjelma 48 40 160 4992 111 136™ 67602 102 4* 5% 39® 1% 1062 80° 4002 1M
Alltech 2-ohjelma 48 40 160 461 103 132 ° s110* 92 5* g4° 30 1% 922 @12 3742103
Trikoderma-ohjelma 48 40 160 S0.3* 112 141™ 7100 107 4™ s59™ 36® 1° 104° 85* 429° 119
Suojattu granulaatti-ohjelma 35 23 83 504° 112 139™ 7010° 106 3° 62 ™ 1 ® 042 88> 443> 123
Solunestechjelma 47 32 160 456° 102 1356™ 6210 94 4™ 53 51* 2% 117* 68* 312° 86
Samalla kirjaimella merkityt keskianval eval eroa loisistaan 95 % n locennakiisyydelia (F=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 41,7 139 6630 4 55 38 2 104 75 36,1
Keskihajonta 22 04 335 05 45 33 16 M0 72 43
CV-% 46 32 5.1 135 8.1 85 643 00 96 120
Varianssianalyysi v.a
Kerranne 3 047 0 063 0% (a4 1004 o0 £ 597 &0
Lannoitusohjelmat 13 568 003 44 63 000 1004 000 AT m7 060



Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro
Sadon ulkoinen laatu (parno-%s)

3 8 =
2 s § & X 8 ¥
Ravinteet, a E s B % B £ E = % E E % '5'5 Seittirupi  Raakatum-
kgfha E B2 E g g E g L E = E 2 El keskm, MuUminen

Lannoitusohjelma N p k& 28 & 3 33 &5 258 2 2 5 3 1% %  1-9 indeksi
Lannoittamaton 0-ruutu 0 0 0 74 D 13 0 1] 0 0 4 T 1 1 1 BT 06 88 29
Yara Mila Puutarhan ¥ 2 48 40 160 ™ 1 9 0 1 0 0 5 B 4 2 0 7 12 86 B4
Yara NK-lannos + Starttiravinne 48 23 112 73 2 4 ] 1 0 0 4 10 5 2 1 63 17 85 88
Eurofertil + Y ara Puutarhan PK 44 37158 M 2 4 0 o 1] 0 1 13 2 ] 0 68 16 87 58
Yara Mila Puutarhan ¥ 2 (50 %) 24 20 B0 &7 2 9 0 2 1] 0 5 10 3 2 ] 72 18 81 168
N-xt-ohjelma (50 %) 22 9 42 78 3 7 0 2 0 ] 0 ] 3 2 0 96 02 88 2.6
MN-xt-ohjelma 38 14 B4 M 1 3 0 0 1 0 2 14 -] 3 0 83 09 84 113
M-xt + Micromi 38 14 BS Ta9 1] 5 1 1] 0 ] 4 4 - | 2 1] T8 10 886 8.2
MN-xt + HYT 38 14 B4 74 1 T 0 2 0 ] 1 6 4 4 1] 74 1.1 8.7 34
N-x1 + FZE 3B 14 B4 =83 0 1" 0 1] 0 0 4 1] 1 1 1] 81 11 87 50
MN-xt + Fertivital 3| 14 82 65 B 5 ] 0 2 1 2 12 7 1 0 88 05 86 92
Flex-ohjelma 31 20 B4 72 9 4 0 o 1] 0 ] 6 1 2 0 85 09 90 00
Stoller-ohjelma 48 40 160 77 0 7 o 1 1 0 3 5 4 2 0 74 19 B2 145
HYT-maachjelma 48 40 160 70 4 13 0 1 ] 0 1] 5 3 4 0 86 11 B4 107
Alitech 1-ohjelma 48 40 160 &8 D 1B 0 2 0 0 2 10 0 2 0 B4 09 B7 47
Alitech 2-ohjelma 48 40 160 73 D 13 0 3 1 1 3 4 1 2 0 93 04 B6 61
Trikoderma-ohjelma 48 40 160 75 0 15 0 o 1 0 1 3 3 2 0 88 05 82 150
Suojattu granulaatt 35 23 83 ®m 1] 10 0 1] 0 ] 2 ] 1 2 0 a1 05 89 1,6
Solunesteohjelma 46 32 160 &7 3 5 ] 1 1 0 5 10 5 <] 1] 79 11 B2 205
Samalla Kijaimela mertdyt kesiianvol eivdl eroa ioisisiaan 95 % nlcdennakdisyydella (P=.05 Stucen! -Neuman-Keuls)
Keskiarvo 731 18 85 01 09 04 01 29 1 an 23 01 82 10 86 B2
Keskinajonta 5 3 4 0 1 1 0 2 4 2 1 ] BE 05 02 5§
CV-% 7 140 48 233 95 126 304 59 52 S53 49 303 106 480 29 675
Varianssianalyysi va.

Kerrarne 2 000 000 OO0 291 424 586 57 052 435 002 04 574 002 007 011 oM

Lannoitusohjeimat 18 830 550 650 534 A2 B3 547 %9 070 500 66 548 06 39 A6 AW

Takaisin sisallysluetteloon




RUOKAPERUNAN KIPSILANNOITUS, SADETUS
JA VAIHTOEHTOISET LANNOITUSOHJELMAT

Jussi Tuomisto ja Paavo Kuisma

Maatilakokeessa Kauhavan Ylihdrmdssd tutkittiin perinteiseen rakeisten lan-
noitteiden kdiytolle vaihtoehtoisina ruokaperunan lannoitusohjelmina tdysin
nestelannoitukseen perustuvaa lannoitusohjelmaa ja penkin mikrobikdsittelyilld
tdydennettyd rakeisten lannoitteiden ohjelmaa. Kaikkia kolmea lannoitusohjel-
maa tdydennettiin kasvukauden aikana samanlaisilla lehtilannoitusohjelmilla.
Samalla haluttiin selvittid myés kipsilannoituksen ja sadetuksen vaikutuksia
lannoitusohjelmien toimivuuteen sekd perunan kasvuun ja satoon.

Pelkkd nestelannoitus tuotti lihes kaikilla kéiytetyilld satomittareilla merkitse-
vdsti huonomman vasteen kuin penkkiin sijoitettuihin rakeisiin lannoitteisiin pe-
rustunut perusohjelma ja mikrobilisilli tdydennetty rakeisten lannoitteiden oh-
jelma. Neste- ja biolannoitusohjelmissa kipsilannoitus hieman pienensi satoa.
Sadetus puolestaan vihensi kaikissa kolmessa lannoitusohjelmassa mukulasa-
toja.

Lannoitusohjelmien vaikutukset kdayttokelpoiseen satoon olivat voimakkaasti
sidoksissa kipsilannoitukseen ja sadetukseen. Nestelannoitus suhteessa perus-
ja bio-ohjelmaan tuotti pienimmdn kauppakelpoisen sadon, kun ei kéiytetty kip-
silannoitusta, mutta sadetettiin.



Koejirjestelyt

- kynto

Lajike:

Idatys:
Istutus:

Kastelu
Nosto:

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg

Muokkaus:

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Peittaus:

Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

Rutontorjunta:

Lilja, Yliharma

HHt, m — peruna
6,0 — 1020
117 -12,0 - 88

ei kyntda (kevennetty muokkaus)
1.6. Multiva-joustopiikkiaes

Ks. koejasenet, ravinnetavoite: N 80 — P 40 — K 140

Folva, TOS

Sumupeittaus, Maxim 100 FS, 0,04 I/ha
o

1.6. Grimme GL34T
29 cm/85 cm
16.6. Grimme -multain

29.6. Titus WSB + Sito, 30 g + 0,2 I/ha
10.7. Titus WSB + Sito, 25 g + 0,14 I’ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

17.7. Revus 0,6 I/ha

26.7. Tridex 2,0 kg/ha

6.8. Ranman Twinpack 0,2 I/ha
15.8. Ranman Twinpack 0,2 I/ha
24.8. Shirlan 0,4 I/ha

1.9. Ranman Twinpack 2x0,2 I/ha

Ks. koejasenet
3.10. kasin

Koejasenet

N P K Mg Ca

A. Lannoitusohjelma

Nestelannoitusohjelma 42 0 0
Perusohjelma 81 38 142
Bio-ohjelma 83 28 99
B. Kalsiumlannoitus
Maanparannuskipsi 2 240 kg/ha 4
Maanparannuskipsi 0 kg/ha 0
C. Kastelu

Sadetettu (25 mm, 28.7.)
Sadettamaton

4 23
21 4
15 22

515
0

Koemalli’kerranteet: Maatilakoe, jossa kalsiumlannoitus kahtena riveihin nahden
poikittaisena kaistana ja kastelu yhtena rivien suuntaisena

sarkana

Lannoitusohjelmat kastelukaistojen sisaan rinnakkain arvot-

tuina 4-rivisina sarkoina
4 kerrannetta, perakkain lannoiteruuduissa

Koeruutu: brutto 30,6 m?, netto 4,25 m?




Kasvinravitsemustutkimuksen Taulukko 1. Lannoitusohjelmat yksityiskohdittain

osang P}frgnar{tut.lflmuslalt‘(;s 1‘[0- Lannoite middra lannoitustapa pan N P K Mg Ca
teuttl. y_ t.elstyossa ma.anle? IJ? Nestelann oitusohjelma
Rami Liljan kanssa Ylihdrméssd | m-xt Calsivm B 220 k'ha penkin padle 166 20 0 0 2 18
or . . <ol | Flexd 26 tha lehtilannoitus 107 44 0 0 045 1.0
Liljan tlle.‘,lla mgatllakokeen, Jos Flax 2 26 Itha lehtilannoitus  17.7. 44 0 08 05 08
sa testattiin vaihtoehtoisten lan- | Flex 2 25 ha lehtilannoitus 267, 44 0 08 0,5 08
noitusohielmien. kipsilannoituk- Flex 2 12,8 ha lehtilannoitus 68 22 o o4 02 04
SOh] » <Ipstia i Flax 2 12,5 ha lehtilannoitus 158 22 0 04 0,2 04
sen ja sadetuksen vaikutuksia | fie 2 18,75 'ha lehtilannoitus  24.8. 3.4 0 o6 04 D06
ruokaperunan kasvuun ja satoon. Flex 2 26 Ifha_lehtilannoitus 1.9, 44 0 08 05 08
Lannoituksen vaihtoehdot olivat iy B0t 5 8
. . . . . Perusohjelima
lehtilannoitusohjelmilla tdyden- | Perunany 1 750 kyha siotudannotus 1.6. 60 38 142 19 0
nettv nestelannoi telannoi- | Flex1 25 tha lehtilannoitus 107, 44 0 0 05 1.0
ctty neste Ot.us (Nestelanno Flex 2 25 Itha lehtilannoitus  17.7. 44 0 08 05 08
tusohjelma), rakeiseen Y-lannok- | Fje; 2 75 liha lehtilannoitus 267, 44 0 08 05 08
seen (Perunan Y 1) ja lehtilannoi- | Flex2 12,6 ha lentilannoitus B8 22 0 04 0,2 0.4
. Flax 2 12,6 Uha lehtilannoitus 158 22 0 04 0,2 04
tustdydennykseen perustuva Perus- | fig 2 18,75 ha lehtilannoitus 248, 3.4 0 06 04 D06
ohjelma seké Perunan Y 1 -lannoi- | Flex 2 25 tha lehfilannoitus 19, 44 0 08 05 08
tus tdydennettynd starttilannok- | Yheensa R 4
Y . y cqqe - . Bio-ohjelma
sella, mikrobilisilld ja lehtilan- | perunany 1 520 kyha siotusdannotus 16 42 26 93 13 O
noitusohjelmalla (Bio-ohjelma). F lesx-startti 25 tha av ausvakoon 16 1.8 2 0 0 0
1 . hiel Rhizo Wital 1,00ha awausvakoon 1.6
Nestelannoitusohjelmassa peru- | cogaphos 0,25 Uha & ausvakoon 1.5.
nalle ei tullut lainkaan fosforia ja | M-xtCalsiumB  220Vha penkin paslle 16.6. 20 o 0 2 18
kaliaki in 4 ke/ha. Bi hiel Flex 1 25 Itha lehtilannoitus 10.7. 4.4 a o o0s 10
aliakin vamn g/ha. blo-ohjel- | pigy 2 25 iha lehtilannoitus  17.7. 4,4 008 045 08
massa fosforitaso oli 74 % ja ka- Flex 2 28 Iftha lehtilannoitus BT 44 o o8 05 08
. o . Flax 2 12,6 Uha lehtilannoitus B2 22 0 04 02 04
liumtaso 69 % perusohjelmasta. | ¢, 5 12,50ha lehtilannoitus 158 22 0 04 02 04
Lannoitusohjelmia tdydentdvat leh- | Flex2 18,75 lha lehtilannoitus 24.8. 3,4 0 06 04 0F
. . .. . Flax 2 25 tha lehtilannoitus 19, 44 0 08 05 08
tilannoitukset annettiin kasvin- e E— IR T T

suojeluruiskutusten yhteydessa,
ensimmadinen yhdistettynd rikkakasvitorjuntaruiskutukseen ja loput liitettyind rutontorjuntaruisku-
tuksiin.

Kipsilannoitus toteutettiin levittdmélld puolelle koealaa istutussuuntaan nidhden poikittain maanpa-
rannuskipsid 2400 kg/ha. Sadetus sijoitettiin kipsilannoitukseen ndhden poikittain rivien suuntaisesti niin,
ettd kaikki lannoitusohjelmat toistettiin sadetetulla ja sadettamattomalla alueella. Kesén sateisuuden
takia sadetuskertoja oli vain yksi 27. heindkuuta, jolloin vettd annettiin 25 mm.

Koe suunniteltiin PETLassa yhteistyossé viljelijan kanssa. PETLA osallistui kokeen sijoittamiseen pel-
lolle, ja viljelija hoiti kaikki koekésittelyt PETLAn ohjeiden mukaisesti. Han vastasi my0s kokeen pe-
rusmuokkauksesta, istutuksesta ja kaikista kasvukauden aikaisista toimenpiteistd. Kokeen lajike oli
suhteellisen aikainen ruokaperunalajike Folva.

Sadonkorjuuvaiheessa jokaisesta koekaistasta nostettiin Perunantutkimuslaitoksen toimesta nelja sa-
tondytettd 2x2,5 metrin matkalta kuokkimalla. Samassa yhteydessé laskettiin nidyteruutujen yksilo-
médrdt ja médritettiin tuleentumisaste. Muita kasvustohavaintoja ei tehty kesin. Sadot tuotiin PET-
LAlle, jossa niille tehtiin normaalit satomé&éaritykset ruuduittain ja ulkoinen laatu koejésenittdin. La-
jittelun yhteydessé jokaisesta kokojakeesta laskettiin myds mukulaluku.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Kokeen keskiméddrdinen kasvutiheys oli 4,4 yksilod/m? miki oli likimain istutustavoitteen mukai-
nen. Kipsilannoitus, sadetus ja lannoitusohjelmat eivdt vaikuttaneet milldén tavoin toteutuneeseen



25 kasvutiheyteen. Kasvutiheyden vaih-

Kipsilannoitus Ei kipsilannoitusta telu oli muiltakin osin hyvin vihiis-

20 T ] | = [|| td, joten mahdolliset tiheysvaihtelut

154 H HREE s -1 1 [ eivdat vaikuttaneet millddn tavoin
o mitattuihin satolukuihin.
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JEREN *T° 4,4 vartta/yksilo. Sekéd kipsilannoi-

0 tus ettd sadetus pienensivdt perunan

A B C A B € A B C A B C varsilukua. Néistd kuitenkin vain

Sadetettu  Sadetettamaton  Sadetettu  Sadetettamaton| o, 104 kgen vaikutus oli merkitsevi.

A = Nestelannoitus + lehtiohjelma == Mukulaluku Lannoitusohjelmista Suurimpaan var-

o o 1 ot & Disieima —o— Varsiluku simddrédn padstiin mikrobilisiykset

siséltidneelld bio-ohjelmalla, ja ero
oli merkitsevd nestelannoitusohjel-
maan ndhden. Lannoitusohjelmien vaikutukset varsilukuun olivat my9s riippumattomia kipsilannoi-
tuksesta tai sadetuksesta.

Kuva 1. Varsi- ja mukulaluvut

Keskimairdinen mukulaluku oli 18,8. Kipsilannoitus tai sadetus ei vaikuttanut mukulalukuun. Myds
lannoitusohjelmien vaikutukset mukulalukuun olivat riippumattomia kipsilannoituksesta. Sitd vas-
toin lannoitusohjelmien vaikutus mukulalukuun oli sidoksissa sadetukseen. Sadetetussa kasvustossa
suurin mukulaluku saavutettiin perusohjelmalla, kun sadettamattomassa maassa bio-ohjelman mukula-
luku piti niukasti kérkipaikkaa. Ndiden kahden ohjelman véliset erot eivit kuitenkaan olleet merkit-
sevid. Sen sijaan nestelannoitusohjelma johti kipsilannoituksesta tai sadetuksesta riippumatta mer-
kitsevésti muita pienempédan mukulalukuun.

Sadot ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 52 t/ha. Nestelannoitusohjelmassa keskisato oli 44,2 t/ha, mikd oli merkit-
sevisti pienempi kuin peruslannoituksella saatu 55,0 t/ha ja bio-ohjelman 57,2 t/ha. Kipsilan-
noitus ja sadetus eivit keskimédrin vaikuttaneet satoon. Niiden vaikutus oli kuitenkin erilainen riip-
puen lannoitusohjelmasta. Neste- ja biolannoitusohjelmissa kipsilannoitus hieman pienensi satoa,
kun perusohjelmassa satovaikutus oli lievdsti pdinvastainen. Sadetus puolestaan véhensi kaikissa
kolmessa lannoitusohjelmassa mukulasatoja. Erot eivdt kuitenkaan olleet miltdén osin tilastollisesti
merkitsevid.

Sadosta keskimédrin 96 % oli kokoluokassa 35—70 mm. Nestelannoitusohjelmassa sadon kokoja-
kaumat painottuivat pienempiin kokoluokkiin, silld mukuloista ldhes 80 % oli kooltaan alle 55 mm.
Perusohjelman mukainen lannoitus
tuotti mukulasadon, jossa vajaat ¥4
mukuloista oli kooltaan alle 55 mm.
Bio-ohjelmassa vastaava osuus oli
68 %. Pienimmadssd kokoluokassa
<35 mm nestelannoitus- ja bio-ohjel-
man vilinen ero oli merkitseva, sa-
moin kokoluokassa 35-55 mm. Neste-
lannoitusohjelman osuus oli kokoluo-

Kipsilannoitus Ei kipsilannoitusta

kassa 55—70 mm merkitsevésti pie- A B C A B C A B C A B C
nempi kuin peruslannoituksen tai Sadetettu =~ Sadetettamato = Sadetettu Sadetettamaton
bio-ohjelman. Kipsilisdys siirsi lan- —

. . .. A = Nestelannoitus + lehtiohjelma [155-70 mm
noitusohjelmasta riippumatta muku- Y S ATAR et B 35-55 mm
lakokojakaumaa merkitsevasti ko- © = Pz V1 o Leadh @ bra-eifell: - <35 mm

=& Tarkkelys-%

koluokasta 35-55 mm suurempaan
kokoluokkaan 55-70 mm. Sadetus Kuva 2. Sadot kokoluokittain ja tirkkelyspitoisuus



puolestaan véhensi kokoluokan
55-70 mm osuutta. Témakin oli
riippumaton kéytetystd lannoitus-
ohjelmasta. Yli 70 mm osuus sa-
dossa oli niin vdhdinen, ettd siind
ei nidkynyt mitddn lannoitusoh-
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jelmien, kipsilannoituksen tai sa-
detuksen vaikutusta.

Perunan Y 1 + lehtiohjelma

Perunan Y 1 + lehti- & bio-ohjelma
Kokeen térkkelyspitoisuus oli kes-
kimédrin 13,4 %. Tarkkelyspitoi-

Ei kipsilannoitusta + sadetus
Nestelannoitus + lehtiohjelma

. e . . . P Y 1+ lehtiohjell Mall iat

suus oli riippumaton kipsilannoi- erunan ¥ 1 lehfefiema o Valon via
. . Perunan Y 1 + lehti- & bio-ohjelma W Vihertyneet

tuksesta ja sadetuksesta. Sen si- B Muut viat

Ei kipsilannoitusta + sadettamatojn

jaan lannoitusohjelma vaikutti
tarkkelyspitoisuuteen siten, ettd
nestelannoitusohjelma tuotti mer-
kitsevisti bio-ohjelmaa korkeam-
man térkkelyspitoisuuden

Nestelannoitus + lehtiohjelma

Perunan Y 1 + lehtiohjelma

Perunan Y 1 + lehti- & bio-ohjelma

Kuva 3. Ulkoisen laadun viat

Ulkoinen laatu ja ruokaperunakelpoinen sato

Ulkoinen laatu méiéritettiin vain koejésenittdin, joten mahdollisia eroja ei voitu analysoida tilastolli-
sesti. Sato oli hyvin tervettd, silld tauteja ei ollut lainkaan. Myds vihertymét puuttuivat ldhes koko-
naan. Lievdi rupea (rupisuus alle neljdnnes perunan pinnasta) oli keskiméérin 5 %, ja sitd esiintyi
ainoastaan kipsilannoituksesta ja lannoitusohjelmasta riippumatta sadettamattomalla alueella.

Kolmannes kaikista laatuvioista oli nosto- ja kisittelyperdisid mekaanisia vikoja. Niitdkin sadetuk-
sen puuttuminen ndytti hieman lisdévan. Muodon ja mallon sisdisid vikoja oli keskiméérin 4 %, sa-
moin ryhmiin muut viat kuuluvia madonreikid ja muita tarkemmin médrittelemattomié vioituksia.
Naissd vioittumissa ei ollut mitdéin kipsilannoituksen, sadetuksen tai lannoitusohjelmien tuottamaa
johdonmukaisuutta.

Ulkoisen laadun vioista lievd rupisuus ei heikennd ruokaperunakelpoisuutta, joten lievésti rupisten
osuus sisdllytetddn ruokaperunakelpoisuuteen. Tédssd kokeessa my0Os nosto- ja kisittelyvikojen taus-
ta oli sellainen, ettd niitd ei huomioitu ruokaperunakelpoisuuden arvioinnissa. Ndin koko sadon kes-
kiméérdinen ruokaperunakelpoisuus peréti 92 %. Kun ruokaperunakelpoisiin otettiin mukaan vain
kokoluokat 35—-70 mm, sadosta oli ruokaperunakelpoista keskiméérin 88 %. Kipsilannoitus heikensi
nestelannoitusohjelmassa ja bio-ohjelmassa merkitsevisti ruokaperunakelpoisuutta, ja keskiméérin-

kin ero kipsilisdystd ilman jédnee-

tha seen perunaan oli merkitsevd. Myos

" Kipsilannoitus Ei kipsilannoitusta sadetus heikensi merkitsevésti 35—

60 1 70 mm kokoluokan ruokaperunakel-
poisten osuutta, mutta 1dhinnd bio-
ohjelmassa.

Nestelannoitusohjelmassa ruokape-
runakelpoisten 35-70 mm osuus oli
keskimédrin 91 %, ja ero muihin lan-
noitusohjelmiin oli merkitseva. Lan-
noitusohjelmien véliset erot olivat
suurimmat kipsilannoitetussa ja sa-
detetussa perunassa ja pienimmit,
kun ei kaytetty kipsid, mutta sade-
tettiin.

A B
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Sadetettamaton Sadetettu Sadetettamaton

A = Nestelannoitus + lehtiohjelma
B = PerunanY 1 + lehtiohjelma
C = Perunan Y 1 + lehti- & bio-ohjelma

W Mukulasato
@ Ruokaperunakelpoiset 35-70 mm

Kuva 4. Ruokaperunakelpoinen sato



Nestelannoitetun perunan suuri kéyttokelpoisen sadon osuus pienensi kayttokelpoisessa sadossa hie-
man kokonaissadoissa ollutta eroa muihin lannoitusohjelmiin. Téstd huolimatta nestelannoitusohjel-
massa kéyttokelpoisen sadon médré oli keskiméarin merkitsevésti pienempi kuin peruslannoituksessa
tai bio-ohjelmassa. Lannoitusohjelmien vaikutukset kdyttokelpoiseen satoon olivat kuitenkin voi-
makkaasti kytkoksissd kipsilannoitukseen ja sadetukseen. Nestelannoitus suhteessa perus- ja bio-
ohjelmaan tuotti heikoimman kauppakelpoisen sadon, kun ei kdytetty kipsilannoitusta, mutta sade-
tettiin. Satoero oli ldhes yhtd suuri myds silloin, kun annettiin kipsilisdys eiké sadetettu.

Johtopaatokset

Kokeessa kaytetty nestelannoitus/lehtiohjelma tuotti ldhes kaikilla kéytetyilld satomittareilla merkit-
sevésti huonomman vasteen kuin penkkiin sijoitettuihin rakeisiin lannoitteisiin perustunut perusoh-
jelma ja mikrobilisilld tdydennetty rakeisten lannoitteiden ohjelma. Kesén 2012 kasvuoloissa myds
kipsilannoituksen ja sadetuksen vasteet jdivit heikoiksi. Kasvukauden 2012 aikana satoi melko pal-
jon, mikd saattaa osittain selittdd sadetuksen huonon tuloksen. Kokeen sadetuskasittely tehtiin myds
vain kerran melko mydhéisessd kasvuvaiheessa, ja sadetuksen aikaisempi aloitus sekd useampi sa-
detuskerta olisivat voineet tuoda paremmin esille sadetuksen satovaikutukset.



Koe 2800b: Kasvinravitsemus, Lilja 2012
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SIEMENPERUNAN STARTTIFOSFORILANNOITUS

Jussi Tuomisto ja Paavo Kuisma

Perunantutkimuslaitos testasi maatilakokeessa Kurikassa erilaisten starttilan-
noitusmuotojen vaikutuksia siemenperunan sadonmuodostukseen. Starttilan-
noitteen muodosta riippumatta starttifosfori paransi sekd siemen- ettd ruokape-
runakelpoista satoa, ja tulos on hyvin yhdenmukainen kaikkien 1990-luvulta
alkaen tehtyjen vastaavan muotoisten kokeiden tulosten kanssa.



Koejirjestelyt

Koemalli/kerranteet: Lohkoittain satunnaistetut ruudut / 4 kerrannetta
Koeruutu: brutto 19,2 m?, netto 4,8 m?

Koepaikka: Kurikka
Koeolot:
- maalaji — esikasvi HsHHt, m — ohra
-pH-Ca 5,5 -850
-K-P-Mg 130 - 14 - 106
- maan typpi NO; -N 22,4 kg/ha (13.5.)
Muokkaus:
- kynto kevat (10.5.)
- istutusmuokkaus  2.6. 3x joustopiikkides
Lannoitus: Kts. koejasenet
Peittaus: Rovral 750 g/ha istutuksessa
Idatys: 30.5. alkaen viritysidatys suursakissa perunahallissa
Lajike: Victoria SE, 50—65 mm
Istutus: 2.6. Structural PM 3 ton
Istutustiheys/rivivali: 22 cm/80 cm
Multaus: 20.6. Baselier-jyrsinmultain
Rikkakasvitorjunta: 10.7. Monitor 12,5 g/ha
Rutontorjunta: 11.7. Tyfon 1 I/ha
19.7. Shirlan 0,3 I/ha
26.7. Dithane 0,6 I/ha
6.8. Shirlan 0,4 I/ha
16.8. Ranman 0,2 I/ha + aktivointiaine 0,15 I/ha
24.8. Shirlan 0,4 I/ha
Sadetus: 6.7. 40 mm
Varsistonhavitys: 7.9. Murskaus, 9.9. Reglone 2 I/ha
Nosto: 1.10. kasin
Koejasenet
Lannoite Maara Lannoitustapa N P K
2501 Yara Puutarhan Y 2 670 sijoituslannoitus 42 52 134
+ Fosforiravinne 200 hajalevitys
2502 Yara Puutarhan NK 2 430 sijoituslannoitus 46 21 120
+ Fosforiravinne 100 hajalevitys
+ Starttiravinne 50 sijoitus istutusvakoon
2503 Yara Puutarhan NK 430 sijoituslannoitus 44 19 132
+ Fosforiravinne 100 hajalevitys
+ Potato Mix Startti-neste 50 sumutus istutusvakoon
2504 Yara Puutarhan NK 430 sijoituslannoitus 44 20 135
+ Fosforiravinne 100 hajalevitys
+ NPK Startti-neste 50 sumutus istutusvakoon




Kurikassa Jussi Tuomiston siemenperunatilalla tutkittiin erilaisten starttifosforilannoitteiden vaiku-
tuksia siemenperunan kasvuun ja satoon. Koe perustettiin siemenperunaviljelmén siséén lohkoittain
satunnaistettuna ruutukokeena. Siemen oli esiperussiemen, Victoria SE, joka peitattiin seittid vas-
taan.

Jussi Tuomisto hoiti kaikki koekésittelyt. Hén vastasi myds kokeen perusmuokkauksesta, istutuksesta,
kaikista kasvukauden aikaisista viljelytoimenpiteistd ja havainnoista sekd suoritti kokeen sadonkor-
juun. Noston jédlkeen sadot tuotiin Petlalle, jossa niille tehtiin normaalit satomééritykset ja ulkoinen
laatu koeruuduittain. Kokoluokasta 40—55 mm tehtiin my0s keittokoe koejdsenittdin.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvustojen kehitys

Kasvuston kehitys oli verraten hidasta kaikissa koejdsenissa. Jyrsinmullatut penkit olivat isoja ja
siemen oli heikosti itdnyttd istutustilanteessa. Siksi pintaan tulo oli verrattain hidasta. Kasvusto oli
myos aukkoinen, silld iso siemen (50—65 mm) valui huonosti istutuskoneessa. Kasvustojen kehityk-
sessé ei ollut eroja koejdsenten vélilld. Kaikkien koejésenten jokaisessa kerranteesta 10ytyi yksi ty-
vimatdinen perunayksild. Seittid ja ruttoa kasvistossa ei 16ytynyt. Eri koejésenten vililld ei havaittu
kasvustoeroja. Varsiston tuhoamisvaiheessa kasvusto oli heikosti tuleentunut syksyn ldmpimien ja
kosteiden sdiden takia. Tuleentumishavainnoissa ei ollut eroja koejdsenten valilla

Sadonmuodostus ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli ldhes 59 t/ha.
Kaikki istutusvakoon sijoitetut startti- ”1“:
ravinteet lisdsivit merkitsevisti satoa,

vaikka niissd annetut fosforiméarit oli-
vat enimmillddn vain 40 % kontrollin |12
fosforiméddrastd. Starttilannosten véli- | 1o 4
set satoerot olivat merkityksettomia.

— Kontrolli

— Nykyinen starttilannos

Sadosta keskimiérin 29 % oli kokoluo- | 61 (12:23-0)

kassa yli 55 mm ja ndin ylisuurta sie- | , | T Freonnese
menperunaksi. Toisaalta hyvin pienid | | R
<30 mm perunoita oli alle prosentti sa-

dosta. Siemenkokoisten 3055 mm OSUUS | "o 3035 3540 4045 45.50 50.65 5560 60-65 65.70 >70

oli keskimdirin 70 %. Vaikka kokoja- Kololuoklc, mm

kaumissa ei keskimiirin ollut mitiin Kuva I. Kokojakaumat

selkeitd lannoitusten vilisid eroja, ko-

koluokan 30-55 mm osuus oli merkitsevésti suurempi, kun kiytettiin nykyistd starttiravinnetta tai
Potato Mix starttiravinnetta. Kokojakaumien ldhemmaésti tarkastelusta on havaittavissa, ettd nykyi-
nen starttiravinne ja Potato-Mix starttiravinne siirsivit kokonaisuudessaan sadon kokojakaumia
kohti pienempiéd kokoluokkia. Toisaalta NPK-starttiravinnetta kdytettdessd kokoluokkien >55 mm
osuudet eivit eronneet millddn tavoin kontrollilannoituksesta.

0

Sadon tirkkelyspitoisuus oli keskimdérin vain 11,3 %. Lannoitukset eivét vaikuttaneet milldédn tavoin
tarkkelyspitoisuuteen.
Ulkoinen laatu ja siemenperunakelpoinen sato

Sadosta terveiden osuus oli keskimiirin 63 %. Lannoitukset eivit vaikuttaneet merkitsevasti mil-
tddn osin ulkoiseen laatuun.
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Kuva 3. Sadot (t/ha) ja tdrkkelyspitoisuus
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Sadon siemenperunakelpoisuutta méé-
ritettdessd lievdd rupisuutta, mallon
vioituksia ja vihertymistd ei huomioitu
laatuvikoina. Néiin ulkoiselta laadul-
taan siemenperunakelpoista sadosta oli
keskiméérin 81 %, ja lannoitus ei vai-
kuttanut  siemenperunakelpoisuuteen.
Kun siemenkelpoisuudessa otettiin huo-
mioon myods sadon kokojakauma, ko-
konaissadosta oli vain 57 % mukula-
kooltaan 30-55 mm ja ulkoiselta laa-
dultaan siemenkelpoista. Nykyinen
starttiravinne sekd Potato Mix startti-
ravinne lisdsivdt merkitsevésti kontrol-

(7-21-13), neste

liln verrattuna siemenkelpoista satoa.
My0s nestemdinen NPK-starttirvinne
lisdsi ldhinnd suuren kokonaissadon
ansiosta siemenperunakelpoista satoa, vaikka siemenperunakelpoisen sadon osuus ei poikennutkaan
merkitsevisti kontrollilannoituksesta.

Kuva 2. Ulkoisen laadun viat

Keittolaatu

Keittokokeet tehtiin vain koejdsenittdin. Kdytdnnossi keittolaadun erot olivat kaikilta osin niin mi-
tattomid, ettd niiden perusteella ei voi tehdd minkéénlaisia johtopdétdksid lannoitusvaikutuksista.

Johtopaatokset

Starttifosfori tehostaa perunan fosforilannoitusta. Istutusvakoon starttiravinteena annettu fosfori pa-
ransi sekd kokonaissatoa ettd siemen- ja ruokaperunakelpoista satoa, vaikka kokonaisfosforitaso oli
vain 40 % peruslannoituksen tasosta. Ndin tutkimus tukee jo 1990 luvulla vastaavanlaisissa kokeis-
sa tehtyjd havaintoja, ettd perunan kasvu ja sato voidaan turvata jo hyvin pienilld fosforimaarilla,
kun vélittdmaisti perunalle kdyttokelpoisessa olevaa fosforia viedddn suoraan istutusvakoon siemen-
perunan tuntumaan.



Koe 2500: Siemenperunan starttifosforilannoitus

Kurikka
Kasvustojen kehitys

Taimet- Kasvustotaudit

P tumi-  Tyvi- Lehti-
Lannoite ka/ha nen, pv mata Seiti Vis  rutto
Kontrolli 52 31 20 00 00 000
Nykyinen starttilannos (12-23-0) 21 31 20 00 00 000
Potato Mix starttiravinne (N7-F19-K10), neste 19 3 20 00 00 000
MPK-starttiravinne (N7-P21-K13), neste 20 31 20 00 00 000
Keskiarvo 31 20 00 00 000
Keskihajonta 00 00 00 00 000

CV-% 0.0 00 00 00 0.0



Koe 2500: Siemenperunan starttifosforilannoitus

Kurikka
Sadot
Siemenperuna-
kelpoinen sato
P NMukula-sate Tarkkelys Kokojakaumat, paino-"- 33-55 mm
Lannoite kgha tha = % kgha Sl <30 3045 4555 =55 % tha =
Kontrolli 52 562 ® 100 114°® B410°® 100 1 19 48° 32° s51° 288° 100
Nvykyinen starttlannos (12-23-0) 21 595* 108 113" 870" 105 1* 2" 47" 2* 1" 3B3I* 126
Potato IMix starttiravinne (7-19-10), neste 19 591 105 113" 6690 104 O 24 50 26" 60" 355" 123
NPK-starttiravinne {T-gl-iﬁj, neste gﬂ 604 107 111* 6710® 105 1* 23* 43P° 33» 55% 329°* 115
Samalla kinairmella merkiyt keskiarvol enval eroa loisistaan 595 %:n lodennakoisyydelia (P=.05 Sludeni -Neurman-Keuis)
Keskarvo 5838 1.3 6631 0.5 23 a7 29 57 34
Keskihajonta 20 02 213 02 a1 34 a7 53 36
CV-% 34 18 32 a0 100 110 120 93 108
Varianssianalyysi v.a
Kefranne 3 35" B3™ 54 ™ 326™ 813™ o050 s5m™ 991 ™ g™
Lannoite 3 008 = ) Rl - Y Bs1™ 173™ oo8™ 0% * 022+ 007



Koe 2500: Siemenperunan starttifosforilannoitus

Kurikka
Ulkoinen laatu " Syvanupi + rupi >25% + kuorirakko >25%
w c. 8 2T 38 @@ 9% 2 g T B
g o £8 s E E 8§ > ¢ =25 £ ¢ §
p ¢ Z E2 % £ 2 §&§ 3 g € £ 2
(=8 — ] = ™
Lannoite kgha & & T 2 = 2 = 2 = = =28 S & =
Kontrolli 52 623" 48 o1 0D OD D04 0D 105 123 78 20 00 05
Nykvinen starttilannos (12-23-0) 21 e880°* 6.1 02 00 00D 00 00 B3 83 8,1 51 00 0,0
Potato Mix -starttiravinne (7-19-10), neste 19 B850* 59 o0 o0 00 00 00 B1 15,2 as 43 00 0,0
NPK-starttiravinne (7-21-13), neste 20 602°* 98 o0 00 00 00 OO0 104 10,3 6.4 27 00 0,0
Samalla krjaimelia merkilyl keskiarvol eival eroa loisislaan 95 % n lodennakbisyydela (P=.05, Student -Neuman-Keuwls).
Keskiarvo 634 6.7 01 00 0D 01 ©0D0D 83 115 6.5 35 00 04
Keskihajonta 6.0 36 03 00 00 04 00 44 41 47 24 00 05
CV-% 95 54 280 00 00 400 00 53 36 73 88 00 400
Varianssianalyysi v.a.
Kerranne 3 79 * 259™ BlA™ — - A436™ — 139™ 278™ 1™ 987™ — 436"
Lannoite 3 2/0™ AS5™ EM™ — — A4%™ — 2M11™ 075" 606™ 383" — 43%6™



Koe 2500: Siemenperunan starttifosforilannoitus 2012
Kurikka

Heittolaaty nostossa

. arin Maku Jdk- Raaka-
Keitto- Eheys Lekkau- tasa- Mea  Ja  Tarliu- kyunpus WMMU- pmmuminen
P aika Ulko- vaih. TOVUUS wag ouys keus haju  wius yaih. Minen vah. indek-

kg in_n X 19 19 49 198 19 19 19 iew 2h_eh el i

Faontralli 62 20 B0 80D 99 6D 50 60 30 70 80 47 53 890 90 88 0D
Mykyinen starttilannos (12-23-0) 21 22 80 90 99 5D S50 70 30 80 80 43 53 90 90 89 0D
Potato Mix -starttiravinne (7-19-10), neste 19 23 80 90 88 5D 50 60 30 80 80 43 53 90 90 99 00
NPK-starttiravinne (7-21-13). neste 20 23 90 90 99 60 S50 70 30 B8O B0 41 53 90 90 89 00
L =] L =] ki =] i =] wr L =] L =) L= Ui =] L =) L =] L4

n 1} n 1] [1] n n 11 n n n E

= = o = == o el — N — L2 - o o -
o = 3 23 B gZF 52 o =] == 35 E

Z5 = 2 25 = 52 3% = = -] S8 S5 =

$° 5 5 § "* 33 § 3 Eg B8 2

S . =

Takaisin sisallysluetteloon




RUOKAPERUNAN LEHTILANNOITUSOHJELMAT

Paavo Kuisma

Viime kesdn suotuisissa kasvuoloissa suositusten mukainen peruslannoitus ja
kesdn aikana maasta mobilisoituneet typpivarat riittiviit varmistamaan perunan
kasvun, vaikka kokonaissato ylitti 60 t/ha. Niinpd lehtilannoitus ei missddn
muodossa vaikuttanut perunan kasvuun, satoon tai sadon laatuun. Korkeasta
sadosta huolimatta mukulaluku jdi pieneksi. Mukuloista keskimddrin perdti
80 % oli kooltaan yli 55 mm, ja mukuloiden keskikoko oli 180 g.

Nutrivant-lannoitukset tuottivat keskimddrin 2 % suuremman kokonaissadon
kuin Kristalon-lehtilannoitukset. Toisaalta Nutivantia kdytettdessd ruokape-
runakelpoisen 35—-70 mm perunan sadot olivat 11 % pienempid kuin Kristalo-
nia kdytettiessd. Erot eivit kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevid



Koejirjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus
Peruslannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

PETLA, Ylistaro, Poikkikuja

HHt, m — ohra
6,4— 1714
120 — 4,9 — 259

syksy
1x vaakajyrsin (16.5.)
PeY1 850 kg/ha sijoittaen (N68, P43, K162)

Fontane A, 35-50 mm
16.5. EHO 120 S
26 cm/80 cm

Multaus:
Rikkakasvintorjunta:

16.5. Juko Egengards
25.6. Titus 20 g/ha + Sito Plus + 3.7. Titus 20 g/ha + Sito Plus

Rutontorjunta: 11.7. Epok 0,4 I/ha
19.7. Tanos 0,7 kg/ha
26.7. Revus 0,6 I/ha
6.8. Shirlan 0,4 I/ha
16.8. Ranman 0,2 I/ha+ aktivointiaine 0,15 I/ha
24.8. Shirlan 0,4 I/ha
Sadetus: —
Varsistonhavitys: —
Nosto: 28.9. Superfaun
Koejasenet
Maara vesl
Lehtilannoitus Kasvuvaihe kg/ha I/ha
2701 Ei lehtilannoitusta (kontrolli) — — —
2702 Kristalon 2 B (13-17-11) 40+ 3 200
2703 Nutrivant (0-19-23) 40+ 3 200
2704 Kristalon 3 A (12-5-30) 60+ 3 200
2705 Nutrivant (0-19-23) 60+ 3 200
2706 Kristalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 3+3 200
2707 Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 3+3 200
Kerranteet/koemalli: 4/satunnaistetut lohkot
Koeruutu: brutto 28,8 m?, nostoala 11,2 m?

Perunantutkimuslaitos toteutti kenttikokeena Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta Yara Kristalon ja
Nutrivant -lehtilannoitteiden vertailututkimuksen Seindjoen Ylistarossa. Yara Kristalon -lehtilan-
noitteista oli mukana kaksi tuotetta. Mukulanmuodostusvaiheessa (BBCH 40+) kdytettiin muotoa
2 B (13-17-11), jonka runsaan fosforipitoisuuden arvioidaan edistdvin aikaista kasvua ja mukulan-



muodostusta. Mukuloiden kas- Taulukko 1. Lehtilannoituskdsittelyjen sddolot

vuvaiheessa (BBCH 60+) kay- Kasittolvaik L RH. Tudi P < " Ifis"“sm“ o

.. g asittelyaika pt - uuli  Pilvisyys Kaste aan kehitysaste Peittavyys
tettiin muotoa 3 A (12-5-30), pvm Ko °C % mis 08  onlei pinta BBCH _ 0-100
jonka korkea kalipitoisuus tu- [ 47 30 12 75 00 0 e kuiva 177 40
kee sadon laadunkehitystd. | y 177, 1034 17 65 05 3 ei  kostea 60 60

Kolmantena oli kaksoiskésit- 1 mykuloiden kehitysvaihe ~40

tely, jossa Kristalon B 2 annet-

tiin kasvuvaiheessa 40+, ja sitd tdydennettiin Kristalon A 3 -ruiskutuksella kehitysvaiheessa 60+.
Vertailtavalle Nutrivant (0—19-23) lehtilannoitteelle oli samat késittelyajankohdat. Lisdksi mukana
oli késittelemédton kontrolli. Kokeen lajike oli Fontane ja koemalli lohkoittain satunnaistetut ruudut
neljand kerranteena.

Lehtilannoituskasittelyt tehtiin kdsin kannettavalla, kaasupaineistetulla koeruuturuiskulla, jonka
tyoleveys oli 3 m. Vesimiérd oli 200 1/ha, ruiskun paine 3,0 baria ja ruiskun kuljetusnopeus noin 3
km/h.

Normaalien Perunantutkimuslaitoksen kdyttdmien kasvustohavaintojen ja satomadiritysten lisdksi
laskettiin ennen nostoa nettoruutujen avauksen yhteydessd ruuduittain kahdeksasta yksilostd varsi-
luvut. Ominaispainomittauksen yhteydessé laskettiin ndytteen mukulaluku keskimédrdisen mukula-
luvun mairittdmiseksi

Tulokset ja tarkastelu

Kasvu ja sadot

Koe istutettiin suhteellisen hyvissd sdédoloissa 16. toukokuuta. Siemenperuna oli kuitenkin kdytan-
ndssi tiysin iddttamatonta, ja taimettuminen kesti yli viisi viikkoa, vaikka kasvuolot olivat melko
suotuisat. Hitaasta taimettumisesta huolimatta perunan pintaan tulo oli tasaista, ja keskimaardiseksi
kasvutiheydeksi muodostui 91 %.

Alkukehitys ja kasvuaste 40 pdivad istutuksesta (DAP) havainnoitiin ennen ensimmadistd lehtilan-
noitusta. Perunan kasvuasteessa 40 pdivéa istutuksesta ei ollut mitdén eroja, mutta alkukehitys oli
silld tavoin epitasaista, ettd ruudut, joille annettiin seké aikainen ettd myohdinen lehtilannoitus, oli-
vat alkukehityksesséd selvésti muita hitaampia. Myohemmissi kehityshavainnoissa ndmi erot kui-
tenkin hévisivét, eikd lehtilannoituksella havaittu olevan vaikutusta mihink&4n perunan kasvua ja
kehltysta kuvaavaan ominaisuuteen. Ainoastaan tuleentumishavainnoissa 98 péivii istutuksesta 22.

: : s+, elokuuta oli viitteitd siité, ettd lehtilannoi-
~ tukset hieman viivastyttivit tuleentumista.

~ Keskimaériinen varsiluku oli vain 3,0 ja
mukulaluku 7,8. Kumpikin oli myds tdy-
~ sin riippumaton kéytetyistd lehtilannoi-
tusohjelmista.

Kesé suosi perunan kasvua, ja kokonais-
| sato olikin keskimédrin 60,9 t/ha. Pieni
b mukulaluku ja suuri sato vaikuttivat voi-
" makkaasti sadon mukulakokojakaumiin,
& silld perdti 80 % sadosta oli kokoluokassa
>55 mm, ja keskimiirdinen mukulakoko
oli 180 g. Kasvu- ja kehityshavaintojen
tapaan kokonaissadoissa, mukulakokoja-
kaumissa tai keskiméddrdisessd mukula-

Kuva 1. Perunakasvien kehitysaste aikaisessa lehti-
lannoituskdsittelyssd (BBCH 40+)
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Rupi oli vallitsevin laatuvika, sil-
14 rupisuuden osuus oli ldhes kol-
mannes kaikista ulkoista laatua | 25
heikentdvistd vioista. Kuitenkin |
vain 12 % rupisuudesta oli ruo- |$
kaperunalaatua alentavaa, voima- |& RERS—
kasta rupisuutta, johon luokitel- 0 — —Kistalon 3A (60+)
tiin syvérupi sekd yli 25 % mu- — —Nutrivant (60+)
kulan pinnasta peittidnyt pinta- ja
kohorupi ja mahdollinen kuori- e
rokko. Lehtilannoitusohjelmien e e

Lehtilannoitus

Ei lehtilannoitusta

Kristalon 2B (40+)

Early Kristalon B2 (40+) & Kristalon 3B (60+

Nutrivant (40+ & 60+)

yksityiskohtaisempi tarkastelu ei  Kyya 3. Mukulakokojakaumat
paljastanut voimakkaassa rupi-

suudessa mitddn lehtilannoitus- .
. . e . Paino-%
vaikutuksia. Lievdn rupisuuden
o . 0 10 20 30 40 50 60
(1025 % perunan pinnasta ru- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

ven peitossa) osalta ilmeni, etti S I
. . i i lehtilannoitusta
Kristalon-lehtilannoituksen saa-
neissa ruuduissa oli merkitsevasti , B Rupisuus 10-25 %
* . . Kristalon 2B (40+) T .
(p 0.044*) enemmén rupea kuin B Haitallinen rupisuus
Nurtivant-késittelyn ~ saaneessa B Mukularutto
Nutrivant (40+) e
perunassa. O Bakteerimadat
Rupi d 1k ilaiset 1 O Mallon viat
upisuuden jilkeen erilaiset mal- Kristalon 3A (60+) I Muodon vit
lon viat oli seuraavaksi suurin ul- i Nosto. s Kisitelvviat
. . . .. OS10- Ja Kasittelyvia
koista laatua heikentdnyt vioittu- . ) y
.. T . . Nutrivant (60+) B Vihertyneet
maryhmd. Mallon vioittumien
osuus laatuvioista oli keskiméi- Kristalon 2B (40+) & I
rin 27 %. Keskeltd ontot tai mus- | Kristalon 3A (60+)
tuneet mukulat kattoivat mallon l
.. Nutrivant (40+ & 60+)
vioista 77 %. ‘

Nostossa ja lajittelussa syntynei- Kuva 4. Ulkoisen laadun viat
td vioittumia oli neljdnnes kai-
kista laatuvioista, ja 88 % vioista




[ Kokonaissato, t/ha BB Ruokaperunasato 35-70 mm, t/ha —®— Tarkkelys-% Oh leikkaumia, I'thelta tal muita

mukulan kuoren rikkoneita vau-

60 rioita.

50 . . . P
Muodon vikoja oli 14 % kaikista

ulkoisen laadun vioista. Epdmuo-

toisten mukuloiden osuus oli
78 % kaikista muodon vioista.

70

40

30 1

20

Vihertyneitd perunoita oli noin 2

3 z z z x Tz 2 Z painoprosenttia. Sato oli myos
2 = = 1= =3 NI © g @ . w . . o

5 - b= < b= 5 < Zew hyvin tervettd sieni- sekd baktee-
c N © © N =3 . . . . oo esee .
s < = - 2 9T 23 ritautien suhteen. Mérkdmitéd oli

< = =] e =] = = =~ . . .
2 2 z 2 z 2 B 1,2 painoprosentissa mukuloita.
* * < = Mukularuttoa 16ytyi yhdestd mu-
Kuva 5. Kokonaissato, kéiyttékelpoinen sato ja tdrkkelyspitoi- kulasta, joka oli kasvanut Krista-
suus lon-lehtilannoituksen kahteen

kertaan saaneessa ruudussa.

Ruokaperunakelpoisuutta alentavia vikoja sisiltdvien mukuloiden osuus oli keskiméérin 32 paino-
prosenttia koko sadosta. Koeruutujen vilisen voimakkaan vaihtelun takia lehtilannoituksella ei ollut
tilastollisesti merkitsevdd vaikutusta sadon ruokaperunakelpoisuuteen, vaikka ruokaperunakelpois-
ten mukuloiden osuus oli my6hdisen Kristalon -lehtilannoituksen saaneissa ruuduissa selvésti muita
kasittelyja korkeampi.

Ulkoisen laadun lisdksi myos sadon kokojakauma vaikuttaa ruokaperunakelpoiseen satoon. Kun
kokoluokka 35—70 mm otettiin mukaan ruokaperunakelpoiseen satoon, kokonaissadosta 59 % oli
keskiméérin ruokaperunakelpoista.

Lehtilannoituksilla ei ollut merkitsevdd vaikutusta ruokaperunakelpoisen kokoluokan 35-70 mm
osuuksiin sadossa. Ndin myo0s ruokaperunakelpoisen 35-70 mm sadon erot olivat kokonaissadon
tapaan riippumattomia kéytetysté lehtilannoitusohjelmasta.

Keittolaatu

Keittolaatu maiéritettiin vain koejdsenittdin, joten lehtilannoitusohjelmien vaikutusta mahdollisiin
keittolaatueroihin ei pystytty analysoimaan.

Suurin osa keittolaatuominaisuuksista oli tdysin riippumattomia lehtilannoituksista. Ainoat ominai-
suudet, joihin lehtilannoituksella ndytti olevan vaikutusta, olivat mukuloiden kuivuus ja siihen la-
heisesti kytkeytyvit hajoamisherkkyys ja tarttuvuus. Késittelemittomidn kontrolliin verrattuna
kaikki lehtilannoitusohjelmat néyttivét tuottavan kuivempia mukuloita, jotka kuitenkin pysyivét pa-
remmin koossa ja olivat vihemmin tarttuvia kuin ilman lehtilannoitusta tuotettu sato. Hajoamis-
herkkyys pieneni vdhiten lehtilannoitteesta riippumatta aikaisessa lehtilannoituksessa ja eniten kéy-
tettdessd kaksoiskdsittelyd. Kuivuus puolestaan lisddntyi eniten my6hdisissé lehtilannoituksissa ja
niukimmin kaksoiskésittelyssd. My0s tarttuvuus védheni eniten myohdisissd lehtilannoitusohjelmis-
sa. Aikaisessa ja kaksoiskdsittelyssd muutos oli samansuuruinen, mutta hieman pienempi. Lehtilan-
noitteista Nutrivant vdhensi hajoamisherkkyytté ja tarttuvuutta sekd lisdsi kuivuutta enemmain kuin
Kristalon-lannoitteet. Lannoitteiden ja késittelyajankohtien véliset erot olivat kuitenkin vidhdisid
verrattuna késitteleméttomén kontrollin ja lehtilannoitusten keskiméérdisiin eroihin.

Johtopaatokset

Téaydentdvi lehtilannoitus voi olla tarkoituksenmukaista, kun maan typpivarojen mobilisoituminen
kasveille kdyttokelpoiseen muotoon on heikentynyt tai estynyt epiedullisten olosuhteiden seurauk-
sena. Syynd voi olla kylma sdd, voimakas kuivuus. My0s rankat sateet tai tulvat saattavat huuhtoa



maan liukoiset typpivarat olemattomiin mukulasadon lisdkasvun aikana. Toisaalta on esitetty, ettd
lehtilannoituksena annettu fosfori toimii heikosti kuivissa kasvuoloissa.

Téssd tutkimuksessa ensimmadinen lehtilannoitus ajoitettiin mukulanmuodostuksen alkuun, ja mo-
lemmista lannoitteista kdytdssé oli téssa vaiheessa runsaasti fosforia sisdltivd muoto, joiden oletet-
tiin edistivdn mukulanmuodostusta. Ensimmadistd lehtilannoituskdsittelyd edeltédvit kaksi viikkoa
olivat kuitenkin lahes sateettomia, ja mukulanmuodostuksen alkaessa kasvustossa oli havaittavissa
jonkin verran oireita veden puutteesta. Todenndkdisesti pienet mukulaluvut seki se, ettd lehtilannoi-
tus ei vaikuttanut millédén tavoin mukulalukuun, selittyvit ainakin osittain kuivuudella.

Kesidn melko hyvit kasvuolot edistivdt maan typpivarojen mobilisoitumista kasveille kdyttokelpoi-
seen muotoon. Témé nékyi erityisesti perunakasvustojen hitaana tuleentumisena. Kokeen lajike oli
Fontane, joka luokitellaan melko aikaiseksi lajikkeeksi. Silti perunan voimakas kasvu jatkui pitkélle
syyskuuhun, ja kasvustojen tuleentuminen oli noston kynnykselld 28. syyskuuta vasta aivan aluil-
laan. Kun kokeen peruslannoitus oli ruokaperunan yleisten suositusten mukainen, ei ollut mitenkién
yllatyksellistd, ettd viime kesdn kaltaisessa kasvuympdristossd lehtilannoitus ei tuottanut miltddn
osin merkitsevid vaikutuksia kasvuun tai satoon.

Hyvin korkean satotason ympéristossé suositusten mukainen lannoitus istutuksessa ja maasta mobi-
lisoituvat typpivarat eivit vélttimitta riitd varmistamaan haluttua kasvua. Tdma oli havaittavissa
vuoden 2011 alustavassa maatilakokeessa. Tuolloin Kristalon C lisdsi mukulasatoja selvemmin
Valkeakoskella, jossa satotaso oli 47 % korkeampi kuin vastaavassa tilakokeessa Ylistarossa. Nyt
vastaavaa lehtilannoituksen vaikutusta ei havaittu, vaikka satotaso oli korkea.

Tutkimuksen keskeisend tavoitteena oli verrata Kristalon-tuotteisiin perustuvia lehtilannoitusohjel-
mia vastaaviin Nurtivant-lehtilannoitusohjelmiin. Nutrivant-ohjelmat tuottivat keskimiérin 2 %
suuremman kokonaissadon kuin Kristalon-lehtilannoitukset, mutta ruokaperunakelpoisen 35—
70 mm sadon osalta Kristalon -ohjelmat olivat 11 % parempia kuin Nutrivant. Erot eivét kuitenkaan
olleet miltddn osin tilastollisesti merkitsevii.



Koe 2700: Ruokaperunan lehtilannoitusohjelmat

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Peitta-
Kasyu- tumi-  kehitys vyys Tuleentuneisuus Mukulaluku
vaihe nen, 29/6 Kasvutiheys 18.7.  Kehitysasteet (BBCH) 1-9 Varsi- per
Lehtilannoite BBCH pv 0-100 _ kpl/m? % 0100 30pv 60pv 80pv95pv110pv 22.8. 11.9. luku  yksilo varsi
Ei lehtilannoitusta — 35 42 43 90 63 12 64 71 92 93 24 3,1 2,9 8,1 2,9
Kristalon 2 B 40+ 37 41 4.4 91 63 12 65 71 92 93 22 3,0 3,0 7.1 2,4
Nutrivant 40+ 37 42 43 89 64 12 65 71 92 93 22 3,0 2,7 7.8 2,9
Kristalon 3 A 60+ 36 42 4,3 90 64 12 65 71 92 93 2,2 3,0 3,1 8,7 2,8
Nutrivant 60+ 36 43 4.4 91 64 13 65 71 92 93 2,1 31 3,1 7.8 2,6
Kristalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 36 40 44 91 60 12 65 71 92 93 2,1 3,0 2,8 8,0 2,9
Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 36 41 4,5 93 65 13 65 71 92 93 2,2 3,0 3,4 7,4 2,3
Keskiarvo 36 41 44 91 63 12 65 71 92 93 2,2 3,0 3,0 7,8 2,7
Keskihajonta 0,9 1,5 0,1 2,5 3,1 0,5 1,0 00 00 0,0 0,1 0,2 0,5 0,8 0,5
CV-% 24 3,7 2,8 2,8 50 39 1,6 00 00 0,0 6,7 8,2 16,3 10,6 17,9
Varianssianalyysi d.f.
Kerranne 3 0,923 " 0,073 ° 0,087 ° 0,086 ° 0,132 " 0,727 " 0,481 " 0,162 " 0,000 *** 0,583 " 0,651 "° 0,397 "
Lehtilannoitusohjelma 6 0,373 0,073 ° 0,159 ™ 0,152 " 0,445 " 0,972 ™ 0,703 " 0,083 ° 0,420 "™ 0,567 ™ 0,355 " 0,271 "
Lannoite (A) 1 1,000™ 0,144 ™ 0,735 ™ 0,736 ™ 0,145 ™ 0,459 " 0,279 " 0,869 " 0,245 ™ 0517 ™ 0,791 ™ 0,617 ™
Kasvuvaihe (B) 2 0,285 "™ 0,022 * 0,087 ° 0,083 ° 0,497 "° 0,867 " 0,870 "° 0,598 ™ 0,624 "™ 0,354 "™ 0,101 " 0,855 ™
AxB 2 0,877™ 0,771 ™ 0,197 ™ 0,191 ™ 0,211 " 0,867 " 0,664 " 0,439 ™ 0,624 ™ 0,115 "™ 0,197 " 0,029 *
Tukey's HSD g5
Lehtilannoitusohjelma — (3) — — — — — (0.3) — — — —
Lannoite (A) — — — — — — — — — — — —
Kasvuvaihe (B) — 1.5 — — — — — — — — - _

AxB — — — — — — — — — — — 05
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Ylistaro
Sadot
Ruckaperuna-
Ka';vu- Mukula- kelpoinen sato
vaihe Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% koko 35-70 mm
Lehtilannoite BBCH t/ha Sl % kgha S| <35 3555 5570 >70 q % tha  SI
Eilehtilannoitusta —_ 60,7 100 146 8840 100 1 20 69 1 175 55 343 100
Kristalon 2 B 40+ 604 100 146 BB50 100 1 18 67 13 199 85 337 ag
Mutrivant 40+ 615 101 149 9150 104 1 19 68 12 185 5 342 100
Kristalon 3 A 60+ 60,3 99 150 9070 103 1 N 70 9 161 74 446 130
Mutrivant 60+ 61,7 102 148 9200 104 1 18 [ 16 184 57 354 103
Kristalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 60,0 aa 14,7 8810 100 1 18 68 13 172 61 366 107
Mutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 613 101 148 9030 102 1 18 b 1" 185 53 323 94
Keskiarvo 60,9 148 8990 1 19 68 12 180 59 58
Keskinajonta 2.1 03 370 02 2.7 4,0 44 18,7 126 1.7
Cv-% 3.5 23 41 273 142 58 361 104 214 214
Varianssianalyysi df.
Kerranne 3 0p2 * 019%™ 0p54 ° 0p70 * 0001 ** 0327 ™ 0095° 0457 ™ 0774 ™ 0752 ™
Lehtilannoitusohjelm a 6 0jg25 ™ D4%0 ™ 0540 "™ 0p33* 0219™ 0771 ™ 0382™ 0101 ™ 0334 ™ 0398 ™
Lannoite (A) 1 0158 ™ Ogs0™ o0pso™ D495 ™ 02%2™ 0951 ™ 0510™ 0296 ™ 0180 ™ 0243 ™
Kasvuvaine (B) 2 0912 ™ 0315™ 0315™ 0p12* 0477 ™ o0p61 ™ D945 ™ 0p72° 0253™ D™ ™
AxB 2 0gss ™ o577 ™ osm7 ™ 0544 ™ 0141 ™ 0336 ™ 088 * 0101 ™ 0533 ™ 0566 ™
Tukey's HSD
Lentilannoitusonjelm a — —_ = 04 = — — = = —
Lannoite (&) = = = = = = = = — —
Kasvuwvaihe (B) —_ - —_ 0.2 —_ = = = = =

AxB
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(Wkoinen laalu
" - -
g §o E ¥ 8 5 ¥
Kasvu- B % &3 E : 5 2% %
wahe ¢ 84 18y 5 % g% 8
Lehtiiannoite Foliar fertiizer Bacn = @ T3 £ 2 S =8 5
Ei lehtilannoitusta Mo foliar fertilisation — 50,7 134 0.0 00 00 24 14,1 23 15,9 12
Kristalon 2 B Kristalon 2 B 40+ 470 178 15 00 0o 14 17.3 5.1 B7 12
Nutrivant Nutrivant 40+ 55,1 8.7 8.1 00 00 07 9.1 94 70 20
Krstalon 3 A Krstalon 3 A B0+ 673 144 06 00 00 0,1 93 6.8 29 1.1
Nutrivant Nutrivant 60+ 615 8.5 16 00 00 22 102 7.1 7.1 33
Knstalon 2 B + Knstalon 3 A Knstalon2 B + Knstalon 3A 40+« &80+ 561 13,8 0.0 0g 00 0.0 8.7 66 1,7 25
Nutrivant + Nutrivant Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 504 94 0.0 00 00 12 154 75 121 40
W Syvanpi + npl >25%6 + KUONMOKKD > 25%
Keskiarvo Average 55.4 12,3 1.7 01 0D 1.2 120 6.4 9.3 22
Keskingonta Deviation 159 73 5.1 04 00 24 7.3 45 83 23
CV-% LN 246 551 3045 5292 00 2104 60,4 0.6 895 1042
Analysis of Variance
Varianssianalyysi Source of varation dr.
Kerranne Replications 3 0542™ 0788 ™ 0540 ™ 0415™ o478™ 0,286™ 0017~ 0761"F 0,461 "
Lertilannoitusohieima Foliar tertilisations i 0641 ™ 0560 ™ 0,291 ™ 0455™ 0776™ 0,762™ 0259™ 0474"F 0,439"°
Lannoite (A) Fenizers (A) 1 0870™ 0,084° 02727 0333 0,292™ 0,071 0,246™ 0745 0,128
Kasvuvahe (B) Growth phase (B) 2 0270™ o0862™ 0220™ 03 ™ 0,803™ 0606™ 0987™ 0,186" 0,:42™
AxB AxB 2 oges™ o8m ™ o4 ™ 0301 ™ 0334™ 035 "™ 0530™ o700" 0,833"
Tukey's HSD s Tukey's HSD o5
Lertilannoitusohieima Foliar tertilisation - - — — — - — - -
Lannoite (A) Fertilzers (A) = 6.2 = = - = = = =
Kasvuvahe (B) Growth phase (B) - — = = = — — — =
AxB AxB —_ — = = = E= — —_ —_—
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Keitlolaty nostossa

Varin Jalki- Raaka-
KEE‘I"U - Keitto- EHE?S Lelkkau- tasai- Ma- Maku ja Tarttu- KUvUUs tum mue tummuminen
vaihe aka Ulko- vaih- TUVUUS wap suys Keus  hau  vws vaih. Minen vaih- indek
shtlannote BECH _min 30 10 iy WO 19 1o +9 V9 %9 o g 2h vin oy s
Ei lehtilannoitusta — 20 0 B3 31 1.0 60 60 2.0 7.0 6.0 66 85 S50 90 %99 00
Kristalon 2 B 40+ 18 7.0 70 91 7.0 60 7.0 1.0 T.0 5.0 78 96 60 90 99 00
Mutrivant 40+ 18 1.0 7.1 91 7.0 60 8.0 1.0 70 4.0 73 96 70 90 99 00
Kristalon 3 A 60+ 18 7.0 78 91 7.0 60 7.0 1,0 7.0 4.0 74 86 60 90 9595 00
Mutrivant 60+ 18 0 80 95 7.0 60 60 1.0 70 4,0 82 %7 50 90 99 00
Kristalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 18 70 80 %3 7.0 60 7.0 2,0 T0 5.0 68 95 60 90 99 00
Mutnivant + Nutrvant 40+ & 60+ 19 70 B84 895 6,0 60 70 1.0 70 40 79 96 60 90 99 00
w w o w0 o w w w w o w0 '{'_*‘
n n n n n n n n n 1] 1} [ ]
< = = = = oo =
55§ % §53 8333 3 § §r §r 3
5 3 w3 ax EE - o 3 5 3 5
gg.. = ™ a ot 3 g a g =] c = c E
: E] o . 3w 5 55 =5
> y 28 - H

Takaisin sisallysluetteloon




PERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Anne Rahkonen

Kahden ruiskutuksen ohjelmat tehosivat hyvin. Spotlight Plussan ja Tituksen
kéytto perdkkdin osoittautui toimivaksi ratkaisuksi. Titus tehosi hyvin myos yk-
sivuotisiin heinien siementaimiin. Perunan nuppuvaiheessa tehty MCPA-
ruiskutus vioitti perunakasvustoa ohimenevdsti, mutta ei vaikuttanut satoon.



Koejirjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro

HHt, m — ohra
6,4-1714
120 - 4,9 — 259

syksy

16.5. vaakajyrsin

N 78, P 33, K91, Mg 16 kg/ha

ei

9.5. 500 kg sakissa ulkokatoksessa
Tanu

16.5. EHO 120S

26 /80 cm

16.5. Juko Egengards

11.7. Epok 0,4 I/ha
19.7. Tanos 0,7 kg/ha
26.7. Revus 0,6 I/ha
6.8. Shirlan 0,4 I/ha
16.8. Ranman 0,2/0,15
24.8. Shirlan 0,4 I/ha

ei
13.9. Underhaug Superfaun

Koejasenet:
1. Kasittelematon
2. Fenix
3. Fenix + MCPA
4.
5.
6.

Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus
Senkor SC 600 + Senkor SC 600

Toteutunut annos®)
kg tai I/ha
21
2,1 + keskim.1,0
1,1/0,18 + 0,018/0,15
0,18 + 0,018/0,15
0,32 + 0,18

*) Toteutunut annos oli 30 % pienempi kuin suunniteltu. Ero johtui levitysnopeusvirheesta.

Koeruutu: brutto 32 m?, kasitelty ala 32 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot

Késittelyaika

15.6.
15.6. + 10.7.
15.06.+ 28.6.
15.06.+ 28.6.
15.06.+ 28.6.




Kasittelyolot: 15.6. klo 8.30, 1t 12 °C, RH 86 %, tuuli 4 m/s, pilvisyys 8
maan pinta kostea, ei kastetta
3 % perunoista taimella, 25 % perunoista oli tydntymassa esiin, pilkisti-
vat maanraosta (BBCH 08)

28.6. klo 9.30, 1t 10 °C, RH 70 %, tuuli 0,8 m/s, pilvisyys 8
maan pinta kostea, ei kastetta
perunan taimissa noin kolme avautunutta lehted (BBCH 13)

10.7. klo 15.30, 1t 19 °C, RH 87 %, tuuli 1,5 m/s, pilvisyys 8
maan pinta kostea, ei kastetta
peruna nupulla (BBCH 56), kasvusto peitti 50 % rivivalista

Ruisku: propaaniruisku
Suutin: Hardi 54110-16
Paine: 3 bar
Nestemaara: 2001/ ha

Rikkakasvien torjuntakokeessa selvitettiin uuden nestemiisen Senkorin ja Spotlight Plus -valmisteen
kayttokelpoisuutta perunan rikkakasvintorjunnassa. Verranteena kaytettiin Fenixid. Lisdksi tutkittiin
perunan MCPA:n sietokykyd mydhdisessd rikkakasvien torjunnan vaiheessa. Kenttikoe toteutettiin
Lapuan Perunan, Bayer CropSciencen ja Bernerin kasvinsuojeluosaston tilaamana.

Tulokset ja tarkastelu

Saa ja rikkakasvit

Koe istutettiin 16. toukokuuta. Siemenend kiytettiin vasta herdnnyttd Tanu-erdd. Rikkakasvit ruisku-
tettiin 15. kesdkuuta kosteissa oloissa. Peruna taimettui viisi pdivad ruiskutuksen jilkeen. Osa koeja-
senistd ruiskutettiin toisen kerran 28. kesdkuuta. Tuolloinkin ruiskutusolot olivat suotuisat. Perunan-
taimet olivat viikon ikdisid ja peittivét neljinneksen rivivélistdi. MCPA ruiskutettiin myohemmin, 10.
heindkuuta, jolloin peruna oli nupulla.

Perunan istutuksen jélkeisind kahtena pdivéni satoi 16 mm, minka jédlkeen tuli poutakausi. Maan pin-
ta tiivistyi ja kuorettui, minké seurauksena rikkakasvit taimettuivat vaivalloisesti. Rikkakasvintorjun-
taa aloitettaessa rikkakasvitiheys oli tavanomaista pienempi, 68 kpl/m’. Rikkakasvien siementaimet
olivat 1-2 lehtiasteella. Yleisimmit lajit olivat pillike, jauhosavikka, pihatdhtimd ja peltohatikka.
Melko tasaisesti esiintyi myds peltosauniota ja ukontatarta.

Rikkakasvitiheys laskettiin 28. kesdkuuta uudelleen silloin ruiskutettavista ruuduista. Kaksisirkkaisia
siementaimia oli 10 kpl/m’ ja heinimiisii 8 kpl/m’. Leveilehtisten taimien kehitysvaihe vaihteli sirk-
kalehtiasteesta kuusilehtiasteeseen. Heindmadiset, joista pddosa oli polvipuntarpéatd, olivat 1-2-lehti-
asteella.

Torjunta-ainevioitukset

Torjunta-ainevioitukset havainnoitiin viikko ja kaksi viikkoa kunkin ruiskutuksen jélkeen. Ensimmai-
sen ruiskutuksen aikaan kaikissa ruuduissa penkin pinta rakoili paikoin, koska perunan versoja oli
tyontymdissi pintaan. Noin 3 % perunoista oli taimella. Viikko ensimmaéisen ruiskutuksen jdlkeen Fe-
nix- ja Spotlight Plus -ruutujen perunantaimista tavattiin véhéistd lehdenreunojen ruskettumista tai
kellertymisté, Spotlight Plus -ruuduissa hiukan enemmaén kuin pelkdn Fenixin saaneissa ruuduissa.
Vioitukset peittyivit nopeasti uusien lehtien alle. Jaetun Senkor -kisittelyn taimistossa nékyi hieman



vioitusta viisi pdivdd toisen
ruiskutuksen jilkeen. Peru- Senkor SC 600 + Senkor SC 600

I
odaakka
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nataimiston  kehitykseen Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus S
vioitus ei néyttinyt vaikut- o

& ot 2 sirichisel
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tavan. Spotlight Plus/Fenix + Titus WSB/Sito Plus

Perunan nuppuvaiheessa Fenix + Hankkijan MCPA
ruiskutettu MCPA kayttaytyi
hormonivalmisteelle ominai-
sella tavalla. Perunanvarret Kasittelemitan
lamosivat kuin rankan sa-
teen jaljiltd ja nayttivit
muutaman péivén ajan kuin
olisivat venyneet pituutta. Kyva 1. Rikkakasvien méiird ilmakuivapainona elokuun alussa
Viikko ruiskutuksesta var-

ret olivat jilleen pystyssi, G a0k T R i B s T
eikd wuusia vioitusoireita s e s e s ey
myShemmin ilmennyt.

Fenix

100 200 300 400
Levedlehtisten rikkakasvien limakulvapaing g /m*
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Kisittelem2tan

Torjuntateho Fenix

o . . Fenix + Hankkijan MCPA
Kaikki torjuntaohjelmat te-

hosivat jauhosavikkaan erin- | spetiight Pius / Fenix + Titus WSE | Sita Plus
omaisesti. Verranteena ollut
Fenix 2,1 1/ha tehosi tyydyt- el bl
tavésti. Sen torjuntateho oli
82 % rikkakasvien ilmakui-
vapainosta laskettuna. Teho
pillikkeeseen, peltosaunioon ja peltohatikkaan jdi vajaaksi. Kahden ruiskutuksen ohjelmat tuottivat
hyvin torjuntatuloksen. Erinomainen teho saatiin etenkin Spotlight Plus -ohjelmilla, joissa toisena
ruiskutuksena oli Titus WSB. Niiden torjuntateho oli 98—99 % rikkakasvien ilmakuivapainosta las-
kettuna. Jéljelle jadneet védhit rikkakasvit oli padasiassa pelto-orvokkeja. Titus tehosi hyvin myos
polvipuntarpéddhan.

Kuva 2. Rikkakasvitorjunnan vaikutus mukulasatoon

Nestemadinen Senkor jaettuna ruiskutuksena tehosi useimpiin rikkakasvilajeihin oikein hyvin. Torjun-
tateho peltosaunioon jii vajaaksi; sen torjuntateho oli 63 %. Kokonaistorjuntateho rikkakasvien il-
makuivapainosta laskettuna oli 92 %.

Myohédisen MCPA-ruiskutuksen aikaan rikkakasvit olivat jo melko isoja. MCPA hidasti rikkakasvien
koon kasvua. MCPA ei vihentinyt rikkakasvien lukumiérds, mutta rikkakasvimassaa se pienensi 49
% verrattuna pelkkédan Fenix-ruiskutukseen.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Rikkakasvit verottivat perunan satoa. Ilman rikkakasvintorjuntaa perunan sato oli 28,2 t/ha ja tirkke-
lyspitoisuus 19,2 %. Rikkakasvitorjunnan saaneiden koejidsenten mukulasadot olivat 38,1-40,5 t/ha
ja tarkkelyspitoisuudet 18,3—18,8 %. Rikkakasvitorjunnan saaneiden koejésenten keskindiset satoerot
eivit olleet tilastollisesti merkitsevid, eivitka ne olleet selkeésti yhteydessa rikkakasvimédriin.



Taulukko 1. Yhteenveto mydchdisen MCPA-ruiskutuksen tuloksista. Satotulokset ovat kolmen ja rik-
kakasvitulokset kahden kerranteen keskiarvoja. Satotulosten kolmannen kerranteen lajikkeena oli
Kardal, muissa kerranteissa Tanu.

Mukulasato Tarkkelys Tarkkelyssato Rikkakasveja
Kasittelyt tha SL % ero kgtha  SL kplim® g/m®
Perusrikkakasvintorjunta 431 100 18.8 0,0 8116 100 21 63
Perusrikkakasvintorjunta + MCPA 0.7 I/ha 101 0.1 102 25 40
Perusrikkakasvintorjunta + MCPA 1.4 l/ha 105 0,3 103 27 42

*) Rikkakasvien ilmakuivapaino

Yhteenveto

Nestemdinen Senkor SC 600 soveltuu rikkakasvien torjuntaan yhti lailla kuin nykyinen raemainen
Senkor-valmiste. Spotlight Plus toimii hyvin ensimmdisend ruiskutuksena kahden ruiskutuksen oh-
jelmassa.

Peruna sieti my6héistda MCPA-ruiskutusta varsin hyvin. Yhden kokeen tulokset eivit kuitenkaan ole
riittéva todiste valmisteen turvallisuudesta, vaan lisdndyttd tarvitaan muualla tehdyistéd tutkimuksista
tai jatkotutkimuksista. Seuraavaksi olisi testattava MCPA:n soveltuvuutta sellaisten rikkakasvien tor-
juntaan, joita muilla rikkakasvihévitteilld on vaikea torjua perunasta. Sellaisia ovat esimerkiksi valvat-
ti ja ohdake.
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Kasvustojen kehitys

Perunan
taimien
vioitukset  perunan Alku-
Siemen- Rikkarunsaus  (0-100)  tgimet- kehitys
Maara rikkakasvit ennen 4 vk kasittelystd 1 yk k3-  tuminen 27.6.
Valmiste kg & I/ha torjuntaa kpl/m? 0-100 sittelysté vrk %
Kasittelematon 93° 100 * 03 ° 35° 43 %
Fenix 2,1 75° 23 ° 1,0 ° 36° 44 °
Fenix + Hankkijan MCPA 21+1,0 64 ° 20 ° 1,0 ° 37° 41°
Fenix/ Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus ~ 1,1/0,18 + 0,018/0,15 72° 0 ° 20° 36° 42 °
Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus 0,18 +0,018/0,15 65 * 1 ° 1,9 36 ° 41°
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32 +0,18 59 @ 3° 01 ° 36° 43 *
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdéisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 71 24 1,0 36 42
Keskihajonta 24 36 0,8 0,7 2,0
Vaihtelukerroin 34 148 76,1 2,0 4.8
PME (P=.05) 29,6 6,39 0,5 1,0 2,6
df

Kerranne, merkitsevyys 3 0,260 0,112 0,289 0,488 0,075
Kasittely, merkitsevyys 5 0,244 0,000 0,000 0,153 0,237
AOQV, error 15 385 17,955 0,111 0,442 3,019
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Rikkakasvitiheys kpl/m 2 15.8.

g S E e 2 E2E 8% 8a |
= = S = c X T © @ @ s
© Q © = = - > ~ P 8 ] E (7] (2]
= ] ®© Q 10 S © S AN C x .= E - [
= 2 68 5 o) R - 0 8 ®o o
> = £ < i) = « @ O = S E S¢S £3 Q
. L g = 82 S £ £33 2 2g ¢ B3 £
Rikkakasvitorjunta kg&l/ha Z o v3 o o o g8 ¥ =2 NE I+ X
Kasittelematon — 35° 48° 93°123°% 7,0°%243° 140° 11,8° 21° 89% 342 123°
Fenix 2,1 00° 25 00° 73* 18° 00° 50° 00° 03% 17° 50° 22
Fenix + Hankkijan MCPA 21+1,0 00° 45° 08° 65* 282 00° 15° 00° 00° 16° 73° 23
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,1/0,18 + 0,018/0,15 0,0° 00° 03° 03° 98°% 00° 03° 00° 00° 11° 10° 12
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,18 +0,018/0,15 05° 05° 08° 20° 68% 03° 33° 23° 00° 16° 08° 17
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32+0,18 00° 00° 00° 00° 20° 00° 28° 05° 0,0° 5° 53° 11
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Teho%
Kasittelematon — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenix 2,1 100 47 100 41 75 100 64 100 88 81 85 82
Fenix + Hankkijan MCPA 21+1,0 100 5 92 47 61 100 89 100 100 82 79 81
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,1/0,18 + 0,018/0,15 100 100 97 98 0 100 98 100 100 88 97 91
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,18 +0,018/0,15 86 89 92 84 4 99 77 81 100 82 98 86
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32+0,18 100 100 100 100 71 100 80 96 100 94 85 91
Keskiarvo 0,7 2,0 18 47 50 41 0,2 24 0,3 255 89 345
Keskihajonta 18 29 41 5,6 72 111 0,6 46 11 31,8 15,7 44,0
Vaihtelukerroin 264 140 225 118 143 271 382 192 327 124 176 127
PME (P=.05) 18 28 39 55 8,3 10,0 178 2,6 14 20,7 16,2 28,1
df
Kerranne, merkitsevyys 3 0,198 0,068 0577 0,463 0,015 0,391 0577 0,324 0,41 0,318 0,228 0,577
Kasittely, merkitsevyys 9 0,007 0,006 0,001 0,002 0,305 0,001 0,664 0,000 0,13 0,000 0,006 0,000
AQV, error 26 1,58 3,78 7,33 14,08 3267 4720 149,59 3,22 0,97 203,2 123,83 373,50



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2012

Ylistaro

Rikkakasvien kuivapaino g/m?
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Rikkakasvitorjunta N o v 5 g o o T8 = N g =
Kasittelematon 473°% 509% 370° 253° 66° 696° 51,1* 219° 1,7% 310° 118° 323
Fenix 00° 148° 00° 261°% 11 00° 173° 0,0 02°% 59 16° 61
Fenix + Hankkijan MCPA 00° 66° 04° 68 14 00° 94° 00 00° 24 55°? 30
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,1/0,18 + 0,018/0,15 00° 00° 01° 00° 4 00° 01° 00 00° 4 0,2° 4
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,18 + 0,018/0,15 00° 03° 11° 05° 2 00° 08° 06 0,0° 5 0,1° 6
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32+0,18 00° 00° 00° 00° 16 00° 188° 0,3 00% 21 59° 27

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).

Teho%
Kasittelematon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenix 100 71 100 0 84 100 66 100 87 81 87 81
Fenix + Hankkijan MCPA 100 87 99 73 80 100 82 100 100 92 54 91
Fenix/Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 1,1/0,18 + 0,018/0,15 100 100 100 100 39 100 100 100 100 99 99 99
Spotlight Plus + Titus WSB / Sito Plus 0,18 +0,018/0,15 100 99 97 98 66 100 98 97 100 98 99 98
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32+0,18 100 100 100 100 76 100 63 99 100 93 50 92
Keskiarvo 79 121 6,4 9,8 28 11,6 16,2 38 0,1 70,7 42 751
Keskihajonta 22,0 279 178 15,4 42 284 37,3 9,3 0,4 1176 6,5 121,2
Vaihtelukerroin 279,0 230,7 2776 1571 1478 2452 229,8 2456 299,9 166,2 156,2 161,5
PME (P=.05) 20,8 33,63 179 16,1 57 17,0 55,85 7,0 05 65,5 84 65,0
df

Kerranne, merkitsevyys 3 0,412 0,337 0,343 0,372 0,217 0,418 0,614 0,431 0,150 0,591 0,613 0,564
Kasittely, merkitsevyys 9 0,000 0,047 0,003 0,006 0,355 0,000 0,473 0,000 0,147 0,000 0,084 0,000
AQV, error 26 204,73 53511 151,42 122,78 15,37 137,35 147591 234 0,14 2031,46 33,40 1998,35



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2012

Ylistaro
Sadot

Maara Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Valmiste kg & I/ha t/ha Sl % kg/ha SI <35 35-55 55-70 >70
Kasittelematon 282 ° 73 19,2° 5410 ° 74 4 66 30 0
Fenix 2,1 389% 100 18,7° 7280°% 100 2 56 41 1
Fenix + Hankkijan MCPA 21+1,0 39,1° 100 18,3° 7130 ° 98 2 56 42 0
Fenix/ Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus  1,1/0,18 + 0,018/0,15 40,5 ° 104 18,3° 7420°% 102 2 50 46 2
Spotlight Plus + Titus WSB/Sito Plus 0,18 + 0,018/0,15 39,82 102 18,8° 7490°% 103 2 52 45 1
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 0,32 + 0,18 38,1° 97 185° 7030 ° 99 2 49 48 1
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 37,4 18,6 6961 2 55 42 1
Keskihajonta 4,7 0,5 785 1,1 7,2 7,5 0,9
Vaihtelukerroin 12,6 2,8 11,3 46,1 13,2 17,8 121,7
PME (P=.05) 3,0 0,7 466

df

Kerranne, merkitsevyys 3 0,100 0,476 0,142
Kasittely, merkitsevyys 5 0,000 0,087 0,000
AQV, error 15 3,91 0,205 95598

Takaisin sisallysluetteloon




VARHAISPERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Anne Rahkonen

Rikkakasvitorjunnan vaihtoehtoja selvitettiin harson alla viljeltdvdn varhaispe-
runan tuotannossa. Tankkiseos, jossa oli nestemdinen Senkor, Fenix ja Spot-
light Plus tehosi hyvin, kun se ruiskutettiin perunan taimettumisen kynnykselld.
Sen sijaan heti istutuksen jdlkeen ennen harson levitysti ruiskutetun Feniksin
sekd Fenix—Senkor -seoksen tehot jdivdt heikoiksi melko runsasmultaisessa
maassa.



Koejirjestelyt

Koepaikka: Ylistaro

Koeolot:

- maalaji - esikasvi HHt, m - ohra

-pH-Ca 58-1772

-K-P-Mg 253 -6,2- 154
Muokkaus:

- kynto syksy

- istutusmuokkaus 15.5. vaakajyrsin
Lannoitus: N 59, P 52, K91, Mg kg/ha
Peittaus: ei

Idatys: 25 kg idatyslaatikoissa perunahallissa
Lajike: Solist

Istutus: 15.5. EHO 120S
Istutustiheys/rivivali: 26 /80 cm

Multaus:

16.5. Juko Egengards
16.5. harson levitys
19.6. harson poisto

Rutontorjunta: 6.8. Shirlan 0,4 I/ha
16.8. Ranman 0,2 I/ha + aktivointiaine 0,15 I/ha
Sadetus: ei

Varsistonhavitys:
Nosto:

ei
13.9. Superfaun

Koejasenet: Annos
kg tai I/ha Késittelyaika
1. Kasittelematon -
2. Fenix 3,0 16.5.
3. Fenix/ Senkor SC 600 1,5/0,3 16.5.
4. Spotlight Plus / Fenix / Senkor SC 600 0,25/1,5/0,3 31.5.

Koeruutu: brutto 32 m?, kasitelty ala 32 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot

Kasittelyolot:

16.5.2012 klo 11.30, It 15,7 °C, RH 32 %, tuuli 1 m/s, pilvisyys 2

maan pinta kuiva, ei kastetta
kasittely istutuksen jalkeisena paivana, BBCH 06, idut 10 - 30 mm

31.5. klo 10.30, It 12 °C, RH 30 %, tuuli 1 m/s, pilvisyys 6
maan pinta kuiva, ei kastetta
ensimmaiset perunanversot puhkaisseet maan pinnan

Ruisku: propaaniruisku
Suutin: Hardi 54110-16
Paine: 3 bar
Nestemaara: 2001/ ha

Varhaisperunan rikkakasvien torjuntakokeessa selvitettiin yksivuotisten rikkakasvien torjunnan vaih-
toehtoja harsonalaisviljelyssd. Kenttékoe toteutettiin Bernerin kasvinsuojeluosaston tilaamana.



Torjuntakasittelyt ja rikkakasvien esiintyminen

Rikkakasvien torjunnassa verrattiin torjuntaa ennen harson levitystd perunan taimettumisen kynnyk-
selld tehtyyn torjuntaan. Ennen harson levitysté rikkakasveja torjuttiin Fenixilld (3 1/ha) sekd vaihto-
ehtoisesti Fenixin (1,5 I/ha) ja nestemdisen Senkorin (0,3 1/ha) tankkiseoksella. Taimettumisen kyn-
nykselld kaytettiin tankkiseosta, jossa oli Fenixid 1,5 I, Spotlight Plussaa 0,25 1 ja nestemdisti Senko-
ria 0,3 1/ha.

Edelld mainitut annokset olivat suunniteltuja mééria. Todellinen ruudulle mennyt torjunta-aineannos
oli 30 % pienempi kuin suunnitellut mairét. Virhe johtui liian suuresta ajonopeudesta, jonka seurauk-
sena ruiskutenestettd kului 200 I/ha suunnitellun 300 litran sijaan.

Ennen harson levitystd tehdyn rikkakasvitorjunnan teho perustui ainoastaan rikkakasvihavitteiden
maavaikutukseen. Torjuntaruiskutus tehtiin istutuksen jélkeisend pdivana (16.5.), jolloin rikkakasveja
ei luonnollisesti ollut vield taimettunut.

Kaksi viikkoa myShemmin perunan taimettumisen kynnykselld (31.5.) harso avattiin, ja yksi koejdsen
ruiskutettiin kolmoisseoksella. Tuolloin maa rakoili paikoin ensimmaéisten perunanversojen kurottues-
sa pintaan. Koko kokeen alueella vain muutama perunayksild oli ehtinyt taimelle. Koe peitettiin jil-
leen. Harso poistettiin lopullisesti kaksi viikkoa perunan taimettumisen jilkeen (20.6.). Peruna oli
tuolloin varrenkasvuvaiheessa ja peitti lahes puolet rivivélista.

Rikkakasvitiheys laskettiin toisen ruiskutuksen yhteydessd 31. toukokuuta. Rikkakasvit olivat tuol-
loin p#osin sirkkalehti — yksilehtivaiheessa, ja niitd oli runsaasti, keskiméérin 2800 kpl/m’. Piilajeja
olivat jauhosavikka ja rypsi. Yleisesti esiintyi myos pillikettd. Maa oli ruiskutushetkelld melko kuiva.

Ruiskutusvioitukset tarkastettiin viikon ja kahden viikon kuluttua ruiskutuksesta. Mainittavia vioi-
tuksia ei ilmennyt.

Tulokset ja tarkastelu

Torjuntateho

Rikkakasvirunsaus arvioitiin silmédnvaraisesti nelja viikkoa toisen rikkakasviruiskutuksen jalkeen. Pe-
runan taimelle tulon kynnyksellé tehty ruiskutus oli tehonnut hyvin, rikkakasvipeitto arvioitiin yhdek-
si prosentiksi kisitteleméttomén rikkakasvimaérastd. Heti istutuksen jélkeen tehtyjen torjuntojen rik-
kakasviteho oli puutteellinen; niiden rikkakasvipeitto oli 26-33 % kisitteleméttomén rikkakasvirun-
saudesta.

Heindkuun jélkipuoliskolla tehdyissé rikkakasvilaskennoissa tulokset olivat yhdenmukaiset aiemman
silmévaraisen arvioinnin kanssa.
Fenix—Senkor—Spotlight  Plus

Spotlight Plus 0.251 / Fenix .51/ osawssa

-seos tehosi erinomaisesti le- Senkor SC 600 0.3 | —
vedlehtisten  lajien  siemen- ® Tatar

taimiin. Sen torjuntateho rik- | Fenix1.51/ SenkorSC6000.31 = Pl
LIETRER T

kakasvien kuivapainosta las- P ——

kettuna oli 99 %. Fenixin vas- o - T

. ) . . [
taava torjuntateho oli 55 % ja
Fenix—Senkor -seoksen 45 %. ‘ : : .]

Kaisittelemattn

Eri torjuntakisittelyjen tehossa ] I : |
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k kselld ruiskutettu kol-
yHRyKRseta - TRISKUtett %O kuva 1. Rikkakasvien mddiri ilmakuivapainona elokuun alussa



moisseos jatti hiukan kiertotatarta, vaikka se muuten tehosi eri rikkakasvilajeihin tasaisen hyvin.

Heti istutuksen jélkeen tehtyjen késittelyjen maavaikutukseen perustuva teho jdi heikoksi etenkin
rypsiin, pillikkeeseen ja kiertotatareen. Tuloksista on luettavissa Fenixin heikko teho pillikkeeseen.
Téysi annos Fenixid tehosi pillikkeeseen heikommin kuin puolikas Fenix-annos tankkiseoksena pie-
nen Senkor-médrdn kanssa. Rypsin ja tatarien torjunnassa sen sijaan Feniksin tdysi annos toimi pa-
remmin kuin seos alennetuin kdyttomaérin. Pienen Senkor-annoksen maavaikutus rypsiin ja tatariin
oli olematon.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Rikkakasvirunsauden ja mukulasadon méérin vélilld oli selked yhteys. Perunan taimettumisen kyn-
nykselld Fenix—Senkor— Spotlight Plus -seoksen saanut peruna sai kasvaa rikkakasveilta rauhassa. Se
tuotti mukulasatoa 58 t/ha, ja sen tdrkkelyspitoisuus oli 10,8 %. Heti istutuksen jélkeen rikkakasvi-
torjunnan saaneen perunan rivivélit tursuivat rikkakasveja. Kyseiset koejdsenet tuottivat satoa 33-34
t/ha, ja niiden tarkkelyspitoisuus oli 9,9-10,2 %. Ilman rikkakasvitorjuntaa kasvanut peruna oli hau-
tautua rikkakasveihin, ja sen sato oli vaatimaton 21 t/ha ja térkkelyspitoisuus 10,4 %.

Rikkakasvihévitteiden maavaikutus oli heikko. Tarkoitettua pienempi annostus ajonopeusvirheen
seurauksena saattoi vaikuttaa jossain méérin. Tosin noin heikko torjuntatulos ei selity yksin virheelli-
selld annostuksella, silld taimettumisen kynnykselld toteutettu torjunta tehosi odotetusti annosvir-
heestd huolimatta.

Torjunta-aineiden tehoon vaikuttaa huomattavasti maan orgaanisen aineksen pitoisuus. Viljavuusméaa-
rityksessd maa oli luokiteltu

multavaksi. Omakohtaisen sor- tha
mituntuman perusteella se tun- 0 10 20 30 40 50 60
tui runsasmultaisemmalta. ' ' ' ' '

Maasta tullaan maérittimain Kasittelematon

orgaanisen aineksen pitoisuus,
e1qes . e Fenix 2,11 ‘
silld se saattaa mydOs selittda
heikkoa maavaikutusta. Fenix 1,1 1/ Senkor SC 600, 0,2 | ‘

Spotlight Plus 0,18 1/ Fenix 1,11/
Senkor SC 600 0,2 |

Kuva 2. Rikkakasvitorjunnan vaikutus mukulasatoon



Koe 1200: Varhaisperunan rikkakasvintorjunta 2012

Ylistaro

Kasvustojen kehitys

Siemen- Rikka-  perunan Alku-
Kasittely- rikkakasvit  runsaus  tgimet- kehitys
ajankohta 31.5. 28.6. tuminen 27.6.
Valmiste pvm kpl/m® 0-100 vrk %
Kasittelematon — 3200 ® 100 ® 22° 48°
Fenix 3,0 | 16.05.12 2610 ° 2% ° 23 ° 47°
Fenix 1,5 1/ Senkor SC 600, 0,31 16.05.12 1860 ° 33° 23 ° 48 °
Spotlight Plus 0,25 I/ Fenix 1,5 | / Senkor SC 600, 0,31 31.05.12 3470 ° 1° 24° 43°
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 2785 40 23 46
Keskihajonta 942 39 0,8 4,2
Vaihtelukerroin 33,8 96,8 3,3 9,1
PME (P=.05) 1206 15,3 0,9 6,6
df
Kerranne, merkitsevyys 3 0,357 0,513 0,522 0,539
Kasittely, merkitsevyys 3 0,059 0,000 0,015 0,316
AOQV, error 9 568222 90,99 0,29 16,95

Koe 1200: Varhaisperunan rikkakasvintorjunta 2012

Ylistaro
Sadot
Kasittely-
ajankohta Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Valmiste pvm t/ha SI % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
Kéasittelematon — 21,2 ° 63 10,4%® 2200 ° 64 3 62 33 1
Fenix 3,0 | 16.05.12 33,8 ° 100 102% 3450 ° 100 2 41 53 4
Fenix 1,5 1/ Senkor SC 600, 0,31 16.05.12 33,1 ® g 9,9 ® 3300 ° 96 2 48 46 4
Spotlight Plus 0,251/ Fenix 1,5 / Senkor SC 600, 0,31 31.05.12 53,72 159 10,8°% 5810°% 168 1 22 59 17
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiarvo 35,4 10,3 3690 43 48 6
Keskihajonta 12,6 0,4 1430 37 53 8
Vaihtelukerroin 35,5 4,2 38,8 1,8 350 529 10,3
PME (P=.05) 6,9 0,5 824
df
Kerranne, merkitsevyys 3 0,644 0,480 0,561
Kasittely, merkitsevyys 3 0,000 0,022 0,000
AOV, error 9 18,45 0,096 265377



Koe 1200: Varhaisperunan rikkakasvintorjunta 2012

Rikkakasvitiheys kpl/m 2 19.7.

s 2
E . S g5 BE
S E 5 $E E ¢ g
g S 5§ g _ 9% 8§ mE ¢ 5
| . = £ 5 2§ & § & 3t %% gz & ¢
Rikkakasvitorjunta I/ha % o S o o = r =% NE 33 3 >
Kasittelematon — 3482 21 31® 142 73* 62 270° 2% 762 2@ 192 783°
Fenix 2,1 50 ° 212 72@ 162 15° 27 42 42 224° 05° 55% 279°
Fenix / Senkor SC 600 1,1/0,2 37 ° 9@ 32%® q2° 4° 47 61° 12 159 ° 0,32 152 174"
Spotlight Plus / Fenix / Senkor SC 600 0,18/1,1/0,2 1° 05° 7° 32 05° 05° 1° 05% 13 ° 032 21 34 °©
Teho%
Kasittelematon — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenix 3,0 86 2 0 0 79 67 85 0 71 67 0 64
Fenix / Senkor SC 600 1,5/0,3 89 60 0 14 95 42 78 17 79 83 21 78
Spotlight Plus / Fenix / Senkor SC 600 0,25/1,5/0,3 100 98 79 82 99 92 100 67 98 83 0 96
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Rikkakasvitiheys, kpl/m?
Keskiarvo 109 13 35 1 23 3,0 93 1 289 0,6 28 317
Keskihajonta 149 13 32 13 34 44 134 4 305 1,0 37 307
Vaihtelukerroin 137,3 105,8 91,9 112,8 1491 147,6 144,0 300,1 105,5 164,0 133,3 96,6
PME (P=.05) 70,6 15,3 37,93 17,718 26,992 56 116,2 4,9 1231 1,5 41,0 139,0
df
Kerranne, merkitsevyys 3 0,612 0,283 0,718 0,322 0,566 0,167 0,391 0,228 0,185 0,560 0,053 0,225
Kasittely, merkitsevyys 3 0,000 0,060 0,040 0,452 0,001 0,284 0,063 0,473 0,000 0,311 0,233 0,000
AQV, error 9 2359 110,75 680,72 148,53 34472 14,83 6391,78 11,23 7173,61 1,03 794,73 914701
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kuivapaino g/m?
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Kasittelematon — 48 2 39° 152 1 112 2 5132 00?% 627° 2 7% 637°
Fenix 2,1 11° 79° 62 2 4 09° 1 128 © 2% 291° 0 312 322°
Fenix / Senkor SC 600 1,1/0,2 10° 20° 29° 2 04° 1 279 ° 047 342° 0 62 349 °
Spotlight Plus / Fenix / Senkor SC 600 0,18 /1,1/0,2 0,1 b 12 52 0,1 0,1 b 0,1 02 ° 00° 7 0 222 29 °
Teho%
Kasittelematon — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenix 3,0 76 0 0 0 92 20 75 0 54 91 0 49
Fenix / Senkor SC 600 1,5/0,3 78 49 0 0 97 23 46 0 45 89 16 45
Spotlight Plus / Fenix / Senkor SC 600 0,25/1,5/0,3 100 98 64 75 100 97 100 0 99 100 0 96
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Rikkakasvien kuivapaino, g/m?
Keskiarvo 17 35 28 1,6 3.1 1,0 230 07 317 07 17 334
Keskihajonta 25 52 32 27 49 1,56 216 2,36 241 2,14 26 238
Vaihtelukerroin 1435 151,6 115,7 175,0 1613 1597 94,1 339,5 761 3223 154,7 71,1
PME (P=.05) 293 64,5 38,8 38 27 23 133,6 33 12711 17,081 326 1211
df
Kerranne, merkitsevyys 3 0,760 0,235 0478 0478 0962 0,356 0,234 0284 0370 0,903 0,140 0,188
Kasittely, merkitsevyys 3 0,040 0,147 0,066 0,270 0,000 0,603 0,000 0,441 0,000 0,640 0,373 0,000
AQV, error 9 407,38 196660 71303 6,82 3,51 2,49 844184 507 764363 1377 50177 693339

Takaisin sisallysluetteloon




GALERA-RIKKAKASVIHAVITTEEN JALKIVAIKUTUS

Anne Rahkonen

Vuonna 2011 ilmeni erdilld perunaviljelmilld perunakasvustojen latvaosissa
kasvuhdirion tyyppistd vioitusta. Se osoittautui edellisend vuonna kdytetyn Ga-
lera-rikkakasvihdvitteen maajddamien aiheuttamaksi. Satomukuloita istutettiin
seuraavana vuonna puhtaaseen maahan. Osoittautui, ettd rikkakasvihdvitejdd-
mdt vaikuttivat vield tihdn seuraavaan perunasukupolveen. Siemenmukuloissa
sdilyneet jadmdt aiheuttivat oireita perunan taimivaiheessa. Lievdsti oireilleet
taimet tuottivat normaalin sadon, mutta voimakkaat, kasvuston peittivyyttd va-
hentdneet oireet johtivat satotappioihin.



Koejarjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg

Muokkaus:
- kynto
- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
Idatys:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:

Ylistaro

HHt, m — ohra
6,4—-1714
120 — 4,9 — 259

syksy 2011
24.5. vaakajyrsin

N 48, P 40, K 160; Kuras N 80, P 30, K 114
ei

14.5. 25 kg idatyslaatikoissa

25.5. Kuppi-Juko

28 cm/80 cm; Kuras 26 cm/80 cm

31.5. Juko Egengards

25.6. ja 3.7. Titus 20 g/ha + Sito Plus

11.7. Epok 0,4 I/ha

19.7. Tanos 0,7 kg/ha

26.7. Revus 0,6 I/ha

6.8. Shirlan 0,4 I/ha

16.8. Ranman 0,2 I/ha+ aktivointiaine 0,15 I/ha
24.8. Shirlan 0,4 I/ha

ei
ei

Nosto: 11.10. Superfaun

Koejdsenet
Siemenen tausta

Lajike normaali Galera Tupla-Galera
1. Alexandra X X
2. Afra X X
3. Nicola X X
4. Kuras X X X

Kokeeseen kaytetyt siemenperunat oli viljelty vuonna 2011 paikoissa, joissa vuonna
2010 oli kaytetty Galera-rikkakasvihavitetta. Lajikkeen eri siemenerat olivat saman pel-
lon eri osista: kohdasta, jossa Galeraa ei ollut kaytetty, oli kaytetty tai oli ruiskutettu paal-
lekkain, siis "tuplasti”.

Koeruutu: brutto 6,6 m?, netto 5,6 m?
Kerranteet/koemalli: 3/ taysin satunnaistettu




Taustaa

Heindkuussa 2011 ilmeni usealla pe-
runapellolla perunan latvaa ja latva-
lehtid vaivannut kasvuhdirid, joka
muistutti torjunta-ainevioitusta. Yh-
teiseksi tekijéksi kyseisille tapauk-
sille osoittautui rypsi-esikasvi ja
rypsille kaytetty rikkakasvihévite
Galera. Galera rekisterditiin uutena
valmisteena rypsin ja rapsin rikka-
kasvintorjuntaan vuoden 2010 alus-
sa.

Oireilevista viljelyksistd osa oli sie-
mentuotantolohkoja tai sellaisia, joi-
den satoa oli tarkoitus kayttad
omaksi siemeneksi. Ajankohtainen
kysymys oli, vaikuttaako torjunta-
ainejddmai vield seuraavaan peruna-
sukupolveen. Siihen ei ollut nopeaa
vastatusta. Satomukuloiden kayt-
tdytymistd haluttiin seurata, ja siksi
niitd otettiin talteen istutettavaksi
seuraavana kevdina.

Muutamilta pelloilta otettiin sato-
ndytteitd kasvukauden 2011 sados-
ta. Néytteenottopaikoiksi valittiin
sellaisia, joista saatiin ndyteparit
kasvuhéiridisestd ja normaalisti ke-
hittyneestd kasvustosta. Kahdelta
pellolta otettiin liséksi ndytteet voi-
makkaasti kasvuhéiridisistd kohdis-
ta, joissa Galeraa oli ilmeisesti men-
nyt kaksinkertainen annos piéllek-
kaisruiskutuksen seurauksena
(’tupla-Galera”). Mukulat varastoi-
tiin ja istutettiin kevédlld 2012 puh-
taaseen peltoon.

Galeran tehoaineet

Galera siséltdd kahta tehoainetta,
klopyralidia 267 g/l ja pikloraamia
67 g/l. Klopyralidia on tehoaineena
muutamissa vanhemmissakin rikka-
kasvihivitteissd, ja sen aiheuttamia
vioitustapauksia on tavattu my0s
aiemmin. Ne ovat kuitenkin olleet
yksittdisid, tuulikulkeumasta, epé-
puhtaasta ruiskusta tai esikasvin

Taulukko 1. Vuonna 2012 kenttdkokeeseen kdytetyn siemenai-
neiston taustat

mukula-
Lajike, tausta Siemenen alkupera paino, g
Afra, normaali Kimmo Matoniemi, Lammi 87
Afra, Galera Kimmo Matoniemi, Lammi 86
Alexandra, normaali | Kimmo Matoniemi, Lammi 84
Alexandra, Galera Kimmo Matoniemi, Lammi 69
Nicola, Galera Vesa Horkka, Hollola 71
Nicola, tupla-Galera | Vesa Horkka, Hollola 69
Kuras, normaali Ari Perala, Lapua 71
Kuras, Galera Ari Perala, Lapua 89
Kuras, tupla-Galera | Ari Perdla, Lapua 82
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Kuva 1. Afran kasvusto vuonna 2011 pellossa, jossa oli kdy-
tetty Galeraa edellisend vuonna. Vasemmalla on normaali
kasvusto ja oikealla lievisti oireilevia latvalehtid. Tyypillisid
oireita ovat lehtien ryppyisyys ja lusikkamaisen koveriksi ku-
routuneet lehdykiit.

Kuva 2. Afran kasvusto vuonna 2011 pellossa, jossa oli kdy-
tetty Galeraa edellisvuonna.



Kuva 3. Nicolaa 2011 pellossa, jossa edellisend vuonna oli
kéytetty Galeraa. Etualalla pddllekkdisruiskutuksen seurauk-
sena voimakas vioitus, mm. lehdet voimakkaasti epdmuodos-
tuneita. Taaempana, jossa rivivilit ovat sulkeutumassa, vioi-
tusta oli vain yldlehdissd.

Kuva 4. Galeran maajddmistd melko voimakkaasti oireileva
Kuras vuonna 2011. Nuorimmat lehdet ovat ryppyisid ja osit-
tain epdmuodostuneita.

pesdkekésittelyssd sattuneesta yli-
annostuksesta johtuneita. Galeran
tapauksessa valmisteen ohjeenmu-
kaisesta kéytostd huolimatta jadmia
sdilyi talven yli dljykasvien satojit-
teissd ja maan eloperdisessd ainek-
sessa. Klopyralidilla on taipumus si-
toutua eloperdiseen ainekseen, jol-
loin jddmit vapautuvat ja hajoavat
vasta kasvinjétteiden lahotessa ja
maasta maan orgaanisen aineksen
hajotessa.

Perunakasvuston oireilu

Kun siemenperuna oli puhdas, mut-
ta jidmid oli maassa, peruna taimet-
tui normaalisti. Oireet ilmenivit vas-
ta varrenkasvun lopulla latvalehdis-
sd. Kesélld 2011 seuratuilla viljelyk-
silli oireiden voimakkuus vaihteli
lajikkeittain. Aikaiset, nopeasti var-
tensa kasvattavat ja varrenkasvun
paattavat lajikkeet oireilivat keski-
médrin vihemmén kuin myohéiset
lajikkeet.

Kun siemenperunat, joissa oli Gale-
ran tehoainejdmid, istutettiin puh-
taaseen maahan, oireet ilmenivét
nuorimmissa lehdissd heti taimettu-
misesta ldhtien. Oireisia uusia lehti
ndytti kehittyvdn niin kauan, kun
peruna ammensi ravintoa siemen-
mukulasta. Oireiset alalehdet peit-
tyivit, kun terve latvusto kehittyi
tdyteen mittaansa. Niin kéyttdytyi-
viat siemenmukulat, jotka olivat
edellisvuonna kasvaneet paikassa,
johon oli vuonna 2010 ruiskutettu
Galeraa kiyttoohjeen mukainen an-
nos. Galeran kéyttdohjeen mukaisen
annoksen jddmét eivdt aiheuttaneet
mukulaoireita.

Galeran paallekkdisruiskutuksen
kohdissa kasvaneet perunat oireili-
vat voimakkaasti viljelyksilld vuon-
na 2011, ja myds niiden puhtaaseen
maahan istutetut jilkeldiset oireili-
vat voimakkaasti vuonna 2012. Voi-
makkaiden kasvusto-oireiden lisdksi



vuoden 2011 sadossa ilmeni muku-
laoireita kuten kasvuhalkeamia ja
sinapinkeltasévyisid silmien ympa-

90 —
ryksid. 20 —
Yhdelld havainnoiduista viljelyksista

—
perunaa viljeltin  my6s vuonna

70
60 #
2012. Tuolloin  perunakasvusto | 50 / ~
40
30

Taimettumis-%
100

ndytti normaalisti  kehittyneeltd,

mutta tarkemmin tarkasteltaessa

paikoitellen 16ytyi latvalehdissé lie- | 20 7 —

vad oireilua. Rivivéleissa kasvaneis- | 10 —
sa jaantiperunoissa oli alalehdissa | 0O
selkeitd oireita, keskilehdet olivat 18.6. 206. 256. 276. 217. 9.7.

normaalisti kehittyneitd, ja latvassa
oli jélleen lievid oireita. Jddntiperu-
noiden varhaisoireet johtuivat sie-
menmukuloiden jiimistd ja myd- Kuva 5. Kuraksen taimettumiskehitys 2012
hidisoireet juurien maasta ammen-
tamista jadmista.

—Kuras =—RKuras Galera ——Kurastupla-Galera

Tulokset ja tarkastelu

Kasvustojen kehitys

Vuonna 2012 puhtaaseen maahan
istutettiin neljén eri lajikkeen talteen
otettuja mukuloita. Lajikkeista Ale-
xandra on aikainen ruokaperunalaji-
ke, Afra keskimyo6héinen ja Nicola
myohédinen ruokaperunalajike. Ku-
ras on myohdinen tarkkelysperuna-
lajike. Nicolasta puuttui normaali-
taustainen néyte, ja sen sijaan oli
Galera- ja tupla-Galera-taustaiset
ndytteet. Muista oli normaali- sekd
Galera-taustaiset néytteet ja Kurak-
sesta lisdksi tupla-Galera-taustainen
nayte.

S e MBI o T ke
Kuva 6. Puhtaaseen maahan istutettu Kuras 20.6.2012. Va-
semmalla normaalitaustaisella siemenelld istutettu rivi, vie-

rdssd Galera-taustainen ja kolmannessa rivissd tupla-Galera-
taustainen taimisto.

Alexandralla Galera-tausta ei vai-
kuttanut taimettumis- eikd myo-
hempéan kehitykseen. Muiden lajik-
keiden Galera-taustaiset siemenpe-
runat taimettuivat hiukan hitaammin
kuin normaalitaustaiset, ja kehitys-
ero ndkyi tuleentumiseen saakka.
Tupla-Galera-taustaisissa  siemen- o

mukuloissa oli jonkin verran epd- Kuva 7. Sama Kuras-taimisto kuin ylld, kuva 11.7.2012
muodostuneita itukuoppia, joista ei

kehittynyt ituja, ja jotkut mukulat

a ¥ AN 0 Bl



eivit taimettuneet lainkaan. Kaiken kaikkiaan taimettumiskehitys oli huomattavasti muita hitaampaa
ja kehitysero muihin oli huomattava loppuun saakka. Herddméttomien itusilmujen vuoksi Tupla-
Galera-taustaisten varsiluvutkin olivat selvisti pienemmit kuin muiden.

Satovaikutukset

Galera-taustaisten perunoiden sadot olivat keskiméérin 98 % normaalitaustaisten sadosta eli kdytan-
ndssd normaalitaustaisten veroiset. Tosin lajikkeittain Galera-taustan vaikutuksessa ilmeni jonkin ver-
ran eroja. Afra poikkesi muista siten, ettd Galera-taustaisen Afran sato jii 12 % pienemmiksi kuin
normaalitaustaisen.

Tupla-Galera-taustaisten harvasta ja viiveelld kehittyneestd kasvustosta oli jo paiteltdvissi, ettd nii-
den sato jdd vaatimattomaksi. Tupla-Galerataustaisen Nicolan ja Kuraksen sadot olivat keskimédérin
52 % ja tirkkelyssadot 46 % vastaavien Galera-taustaisten sadoista. Kehitysviiveistd ja aukkoisesta
kasvustosta johtuen Tupla-Galera-taustaisten tirkkelyspitoisuus jéi 1,9 %-yksikkod pienemmiksi
kuin Galera-taustaisten. Sadossa ei ilmennyt torjunta-aineperdisia laatuvikoja.

Yhteenveto

Koe osoitti, ettd perunan maasta ammentamat Galera-valmisteen tehoainejadmat vaikuttavat seuraa-
vaan perunasukupolveen sitd selkedimmin, mitd suurempi on sadon jadmaipitoisuus. Siemenmukuloi-
den jadmépitoisuuden mittaamisella yhteys olisi mahdollisesti voitu osoittaa vield selkeimmin, mutta
sitd ei kustannussyistd tehty. Ndin muodoin klopyralidin ja pikloraamin mahdollisesta yhteisvaikutuk-
sestakaan ei ole todisteita.

Satovaikutusten osalta koetulokset ovat yhdenmukaiset viljelijoiden kdytdnnon havaintojen kanssa.
Lievit oireet, ldhinnd lehtien ryppyisyys, joka kuitenkin mahdollistaa kasvuston normaalin peittévyy-
den, tuottaa normaalin tai lihes normaalin sadon. Mitd enemmén lehtien epdmuotoisuus tai kasvuston
kehitysviive aiheuttaa peittivyysvajetta kasvustossa, sitd suuremmaksi satotappiot muodostuvat.



Koe 200: Galeran jalkivaikutus 2012

Ylistaro
Kasvustojen kehitys
Alku-
Taimet- I»:ahltys. Kasvuston tuleentuneisuus

Siemenen tuminen 0-100 Taimettumis-% 1-9 Varsi-
Lajike tausta pVv 37. 186. 206. 256. 286. 27. 97. 228 318 109. 219. |uku
Afra normaali 25° 50* 15° 64° 91* 93° 95* 95* 20°* 28° 35° 43° 50°
Afra Galera’ 31°* 37 0 21" 75" 93° g6 96° 19° 27° 31* 38° 43°
Aleksandra normaali 2% 40" 8* @Y a7 82" G o' 20" A8 a4s™ BAm" A"
Aleksandra Galera’ 25* 39°® 19* 57° @87® 95* 96 96 37® 40° 52° 2% 64°
Nicola Galera’ 24° 45% 387 667 90% 937 93% 93 21% 297 347 39° 44°
Nicola tupla-Galera’ 8° 9® po°® g® 10" 20" 49" 64" 10" 10° 13° 1p0° 24°
Kuras normaali 23 ¢ 47° 75°* 86" 87 87* 87" 10°* 10" 12* 12* 37°¢
Kuras Galera’ %" 34" 41 72° 85* 88 90 10* 10° 10* 1,0°
Kuras tupla-Galera’ 3" 13 " O 93 * 33" 0™ B" 10" 90 40" 440 35°

Samala kifjaimedla merkityt saman lajkkeen keskiarvol eival erca toisistaan 95 %:n lodenndkéisyydella (P=05, LSD)

*) Kokeeseen kaytetty siemen oli viljelty vuonna 2011 maassa, josta oli torjutiu nkkakasveja Galeralla vuonna 2010



Koe 200: Galeran jalkivaikutus 2012

Ylistaro
Sadot
Siemenen Mukulasato Téarkkelys Kok ojakaumat, paino-%

Lajike tausta tha S % kg/ha S| <35 3555 5570 >70
Afra normaali 70,6 * 100 185° 13030" 100 1 42 51 5
Afra Galera* 62,1 ° 88 173 ° 10700 ° 82 1 44 52 3
Aleksandra normaali 58,3 % 100 138° 8070* 100 3 59 38 0
Aleksandra  Galera* 61.0* 105 142° 8690 108 3 63 34 0
Nicola Galera* 61,1 100 150* 9180* 100 2 66 32 0
Nicola tupla-Galera* 28.1 ° 46 129 ° 3620° 39 4 66 29 1
Kuras normaali 59,2 % 100 180° 10660° 100 1 17 56 26
Kuras Galera* 59,0 * 100 180° 10620 100 1 23 57 19
Kuras tupla-Galera* 346 " 58 163° 5660° 53 2 34 50 14

Samalla kanaimella merkatyt saman lajikkeen keskiarvot enval eroa toisislaan 95 % n lodennakésyydella (P= 056, LSD)

') Kokeeseen kaytetty siemen oli viljelty vuonna 2011 maassa, josta oli torjuttu rikkakasveja Galeralla vuonna 2010.



Koe 200: Galeran jalkivaikutus 2012

Ylistaro

Sadon uikoinen faaty

o E E " e E

> £ . £ 8 8 E s 5 22 2 _ % 2

w0 o & = - = c %2 £2v B ) =

] ~ = o E @ T = = e = 0 = 5 @ =

A A A =4 — c E D o E = - = o S = ﬂ :-

s 3 3 =2 £ 32 8 £ 2 8 3522 2 § 2 3 3

Lajike Siemenentausta [ e L% = ) 73] ® = U 22682 & = > = =
Afra normaali =11] 1] B ] 0 0 1] 1] 10 0 1 1] 1 i 1 0 1
Afra Galera” 77 1] B 1] 0 0 1] 1] 15 0 0 0 1] 1] | 0 1]
Aleksandra normaali 52 0 13 1 0 0 1] o 16 2 7 1] 2 3 a ] B
Aleksandra  Galera® 42 0 ] 1] 0 0 1] 1] 24 2 5 4 i 0 15 0 5
Micola Galera® 71 1] 1] 0 0 0 1] 1] 23 1 0 4 0 3 2 0 1
Nicola tupla-Galera® 53 0 6 1] 0 1] 0 1 22 7 2 T 2 [ 5 0 0
Kuras normaali 79 1] 7 ] 0 1 1 1 a 2 0 1] 1] 0 ] 0 1]
Kuras Galera” 12 1] B 1] 1] 1] 0 1 12 3 2 0 4 1] 2 0 0
Kuras tupla-Galera" B5 0 0 0 0 0 0 ] a 2 2 0 1 0 0 ] ]

") Kokeeseen kaytetly siemen oli villely vuonna 2011 maassa, josta oli torjuitu rikkakasy eja Galeralla vuonna 2010,

Takaisin sisallysluetteloon




PERUNARUTON TORJUNTA

Heidi Tupala ja Anne Rahkonen

Kasvukaudelle oli ominaista viiled sdd ja vaihtelevat sadejaksot. Rutto puhkesi
kdsittelemdttomdssd kasvustossa elokuun alussa ja kdsitellyissd elokuun jdlki-
puoliskolla. Ridomil Goldia, Revusta, Shirlania, Kunshia tai Infinitoa sisdltd-
neet ohjelmat pitivit kasvustot loppuun saakka Ildhes terveind. Revus—Infinito-
ohjelmilla kdsitellyt kasvustot tuottivat parhaan tirkkelyssadon, lehtiruttoisuu-
den vaikuttaessa melko suoraan tirkkelyspitoisuuteen. Leimay ei pystynyt tdy-
sin suojaamaan kasvustoa lehtirutolta elokuun puolivdilin ruttopaineessa.



Koejirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus

Lannoitus:

Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Sadetus:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro

HHt, m — ohra
5,7 -1307
216 - 6,9 - 122

syksy 2011
22.5. vaakajyrsin

N 60, P 38, K 143, Mg 0 kg/ha
9.5. 25 kg idatyslaatikoissa
Bintje

22.5.EHO 120 S

28 cm /80 cm

1.6. Juko Egengards

25.6. Senkor 250 g + 2 | Sunoco/ha
3.7. Titus 30g/ha + Sito Plus

27.7. 8 mm

24 —-25.9. Superfaun

Ruttoruiskutusten olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli  Pilvisyys Kaste kehitysaste peittavyys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100

A 12.7. 8:30 15 92 0,5 1 ei 55 70
B 19.7. 8:45 12 91 0,2 0,5 on 58 60
C 30.7. 9:10 17 100 1,1 1 on 67 90
D 6.8. 13:00 20 69 24 4 ei 69/70 100
E 10.8. 9:00 8 100 0,0 3 on 70 100
F 16.8. 8:45 13 100 0,0 2 on 92 100




Koejésenet: Annos
kg tai I/ha
1. Kasittelematon —
2. 5 x Shirlan 0,41
3. Tyfon + Tanos + 3 x Ranman Top 20+0,7+0,5
4, Tyfon + Tanos + 3 x Leimay 20+0,7+0,5
5. 2 x Tanos + 3 x Leimay 0,7+0,5
6. 2 x Epok + 3 x Ranman Top 0,4+0,5
7. 5 x Leimay / Dithane NT 0,3/1,6
8. Kunshi + Revus + Kunshi + Revus + Shirlan 05+06+05+06+04
9. 2 x Revus + 3 x Shirlan 06+04
10. 1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan 20+06+04
11. 2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan 06+0,6/05+0,4
12. 2 x Revus +3 x Infinito 0,6 +1,6
13. 2 x Revus +3 x Infinito 0,6 +1,2
14. 2 x Revus + 2 x Infinito 0,6 +1,6
15. 2 x Tyfon + 3 x Ranman Top 20+0,5
16. 2 x Dithane NT + 1 x Tyfon + 2 x Renman Top 20+0,5
17. 2 x Infinito + 3 x Ranman Top 1,6 +0,5
Koeruutu: brutto 48 m?, kasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-03
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 3001/ ha

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin uusien torjunta-aineiden ja eri torjuntaohjelmien kayttokel-
poisuutta rutontorjunnassa. Koe toteutettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Saaolot ja lehtirutto

Lajikkeena kéytettiin lehti- ja mukularutonaltista Bintjed. Koe taimettui suotuisissa kasvuoloissa
melko poutaisen jakson jilkeen 22. kesdkuuta. Kesdkuun jélkipuoliskon ja heindkuun alun sade-
méiirit olivat maltillisia. Heindkuun toiselle viikolle osui noin viikon pituinen kostea ja lammin jak-
so, jolloin rutontorjunnan aloittaminen todettiin tarpeelliseksi. Perunakasvustot olivat tuolloin nu-
pulla. Heindkuu jatkui kuitenkin viilednd ja kuivana. Siitd syystd my0s ruttopaine pysytteli pienend.
Kuivuuden uhatessa koe sadetettiin ramppilaitteella 27. heindkuuta. Heindkuun lopulla ja elokuun
alussa lampotila 1dhti taas hetkellisesti nousuun, myds yot olivat suhteellisen ldmpimid. Samoihin
aikoihin oli noin viikon pituinen jakso, jolloin ei ollut yhtdédn tdysin sateetonta pdivdd. Ruttopaine
kasvoi 28. heindkuuta alkaen ruttotartunnoille otolliseksi. Siitd eteenpéin, elokuun loppuun asti rut-
to paisi hyvin levidmééin suojaamattomassa kasvustossa. Lehtiruttoa alkoi ndkya ruiskuttamattomis-
sa kasvustoissa elokuun 3. péivén vaiheilla.

Elokuun jélkipuoliskolla oli yksittdisid, vdhiisid sateita. S&4 myds vihitellen viileni. Syyskuussa
uusia ruttotartuntoja ei endd merkittdvasti tullut, mutta rutto paési edelleen levidméén niilld ruuduil-
la, joihin se oli jo aikaisemmin ilmaantunut. Perunakasvustojen hidas tuleentuminen mahdollisti rut-
tohavainnoinnin vield syyskuun toisella viikolla.
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Kuva 1. Pdivittdinen sademddrd perunan kasvuaikana

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa tehtiin ruttoruiskutuksia yhteensé viisi kertaa 12.7.—16.8. vilisend aikana (kuva 2). Ruis-
kutukset tehtiin 7-11 péivédn vélein ruttopaineen mukaan vaihdellen. Yhdessé ohjelmassa oli ruisku-
tuksia muista poiketen vain neljd ja tdssd viimeinen suoritettiin 10.8. jéttden heind—elokuun vaihteen
ruiskutusvilin hieman muita pidemmaéksi (10 pv).

Perunaruttoa havaittiin kokeen késittelemattomilla ruuduilla elokuun alussa, 3.8. Siind vaiheessa oli
endd ohjelmien kaksi viimeistd ruiskutusta jéljelld. Ruttopaine ei siis ollut kovinkaan suuri alku-
pdén ruiskutusten aikaan, mutta kasvoi huomattavasti kolmeen viimeiseen ruiskutukseen. Kaytén-
ndssé jo toisella ruiskutuksella saattoi olla vaikutusta lopputulokseen, silld toisen ruiskutuksen jél-
keinen pitkd, 11 pdivin ruiskutusvéli koetteli aineita. Kolmas ruiskutus tehtiin sadejakson alussa 30.
heindkuuta ajankohtana, jona ruton levidminen oli alkamassa. Neljds ruiskutus tehtiin viikkoa myd-
hemmin ja viides kymmenen pdivda edellisestd. Ohjelmien tehoeroja alkoi nikyé elokuun loppu-
puolella ja syyskuun alussa.

Ruiskutuspaivit
12.7. 19.7. 30.7. 6.8. 10.8. 16.8.
[ I I I I I

1 Untreated

2 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

3 Tyfon 2,0 Tanos 0,7 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5

4 Tyfon 2,0 Tanos 0,7 Leimay 0,5 Leimay 0,5 Leimay 0,5

5 Tanos 0,7 Tanos 0,7 Leimay 0,5 Leimay 0,5 Leimay 0,5

6 Epok 0,4 Epok 0,4 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5

7 Leimay 0,3 /Dithane NT 1,6 |Leimay 0,3 /Dithane NT 1,6 |Leimay 0,3 /Dithane NT 1,6 [Leimay 0,3 /Dithane NT 1,6 Leimay 0,3 /Dithane NT 1,6

8 Kunshi 0,5 Revus 0,6 Kunshi 0,5 | Revus 0,6 Shirlan 0,4

9 Revus 0,6 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

10 Ridomil Gold 2,0 Revus 0,6 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

11 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 | /Amistar 0,51 | Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

12 Revus 0,6 Revus 0,6 Infinito 1,6 | Infinito 1,6 | Infinito 1,6 |

13 Revus 0,6 Revus 0,6 Infinito 1,2 | Infinito 1,2 | Infinito 1,2 |

14 Revus 0,6 Revus 0,6 Infinito 1,6 | |Inﬁnito 1,61

15 Tyfon 2,0 Tyfon 2,0 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5

16 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 kg Tyfon 2,0 | Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5

17 Infinito 1,6 Infinito 1,6 | Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Sademadrit
1.7.-11.7. 12.7. 19.7 30.7. 6.8. 10.8. 16.8. 31.elo

| 49 mm ‘| 9 mm | 11 mm ‘| 46 mm 21 mm l 10 mm 17 mm

Sadetus 8 mm

Kuva 2. Ruiskutusohjelmat ja aikataulu



Kokeessa oli késitteleméttomén koejdsenen lisdksi 16 erilaista torjuntaohjelmaa. Verranteena kiy-
tettiin ohjelmaa, jossa kaikki viisi ruiskutusta tehtiin Shirlanilla. Mukana oli myds ohjelma, jossa
kaikki ruiskutukset tehtiin Leimay/Dithane-seoksella. Torjuntajakson alkupééssd kiytettyjd aineita
olivat Ridomil Gold, Tyfon, Tanos, Epok, Revus, Dithane NT, Infinito ja ensimmadisti kertaa ko-
keessa ollut Kunshi. Loppupuolella kdytettyjd olivat Leimay, Ranman Top, Shirlan ja Infinito.

Yhdessd ohjelmassa Amistaria kéytettiin kolmannessa ruiskutuksessa Revuksen kanssa tankkiseok-
sena lehtipoltteen torjumiseksi.

Tulokset ja tarkastelu

Lehtiruttoteho

Erittdin hyvin lehtiruttoa vastaan suojasivat pddasiassa ohjelmat, joissa oli mukana Ridomil Gold,
Revus, Shirlan Kunshi ja Infinito. Naméa ruudut pysyivét ldhes tdysin puhtaina koko kauden lop-
puun asti (11.9. lehtiruttoisuus 0,1-2 %). Viiden ruiskutuksen Shirlan-ohjelma suojasi kasvustoa
hyvin koko torjuntakauden (11.9. lehtiruttoisuus 4 %).

Tyfon- ja Tanos-valmisteita testattiin ohjelmien alkupdissd. Tyfonia ja/tai Tanosta sisdltédneisséd oh-
jelmissa ei keskimdérin saavutettu samaa rutontorjunnan tasoa kuin parhaimmilla aineilla. Parissa
torjuntaohjelmassa kolme viimeistd ruiskutusta tehtiin Leimaylla. Leimay-ruuduista 10ytyi lehtirut-
toa neljd pdivdd viimeisen ruiskutuksen jdlkeen. Se tarkoittaa, ettd tartunta oli tapahtunut jo ennen
viimeistd ruiskutusta. Leimay ei siis pystynyt hidastamaan ruttotartuntaa, ja syyskuussa tautia oli
ruuduilla jo melko paljon (11.9. 29-34 %).

Leimay/Dithane NT -seoksella oli melko hyva suoja aivan elokuun loppuun asti; vasta mydhemmin
teho jéi jalkeen parhaimmista (11.9. 11 %).

Ruuduissa, joissa Ranman Top -valmisteella ruiskutettiin kolme viimeisté kertaa, alkoi 16ytya lehti-
ruttoa noin viikko viimeisen ruiskutuksen jélkeen. Lehtirutto pysyi kuitenkin kohtalaisella tasolla
(11.9. 5-15 %). Kahden Ranman Top -ruiskutuksen ohjelmassa lehtirutto paési levidmién hieman
enemmain (11.9. 25 %). Lopputulokseen vaikuttivat Ranmanin ohella my6s ohjelman alkupuolella
kiytetyt valmisteet.

Infinitoa testattiin normaaliannoksella (1,6 1/ha) sekd %4-annoksella (1,2 1/ha) viiden ruiskutuksen
ohjelmissa, joissa kolme viimeistd tehtiin Infinitolla. Liséksi normaaliannosta (1,6 I/ha) testattiin
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Kuva 3. Lehtiruttoteho



harvennetussa neljén ruiskutuksen ohjelmassa, jossa kaksi viimeisté tehtiin Infinitolla. Viiden ruis-
kutuksen ohjelmissa Infinito tehosi erittdin hyvin molemmilla annoksilla (11.9. lehtiruttoisuus 0,3—
0,5 %). My0s harvennetulla ohjelmalla lehtiruton torjuntateho oli erittdin hyvi sithen ndhden, ettd
viimeinen ruiskutus tehtiin jo 10. elokuuta, kuusi pdivdi ennen muiden torjuntaohjelmien péattdmis-
td (11.9. lehtiruttoisuus 2 %).

Lehtipolte

Lehtipoltteen miéra havainnoitiin 30. elokuuta, kolme ja puoli viikkoa Amistar 0,5 I/Revus 0,6 1/ha
-ruiskutuksen jélkeen. Lehtipoltetta ei kuitenkaan esiintynyt milldén ruudulla havainnoitavia méaa-
rid, joten Amistarin tehosta lehtipoltteeseen ei saatu ndyttoa.

Sato ja mukularuttoteho

Rutontorjunnan saaneen perunan sato oli keskiméérin 57,1 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 15,2 %. Sen si-
jaan ilman rutontorjuntaa kasvaneen perunan sato (34,5 t/ha) oli 40 % pienempi ja tirkkelyspitoi-
suus (13,4 %) 1,8 % - yksikkdd alempi kuin torjunnan saaneiden.

Rutontorjunnan saaneiden koejdsenten sato vaihteli 53—59 t/ha vilill4. Lehtiruttoisuus pienensi sa-
toa sekd tarkkelyssatoa.

Koejdsenten satojen mukularuttoisuus vaihteli rutottomasta 8 painoprosenttiin ruttoisia mukuloita.
Sato pysyi siis kaiken kaikkiaan melko terveena.

Ruiskutusohjelmien jélkipuoliskon aineista Ranman Top, Infinito ja Leimay -valmisteita siséltdnei-
den ohjelmien sadosta oli ruttoista 1-5 %. Shirlania sisdltdneiden ohjelmien mukularuttoisuus oli
vaihtelevaa. Mukularuttoisuus vaihteli tdysin puhtaasta ja kahdeksaan prosenttiin. Mukularuttote-
hossa ei ilmennyt johdonmukaisia eroja valmisteiden vililld. Petlan aiemmissa kokeissa Ranman
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Kuva 6. Eri torjuntaohjelmien vaikutus mukularuton mddrddn



Twinpack on torjunut mukularuttoa hieman
paremmin kuin Shirlan.

Yhteenveto

Kasvukaudelle oli ominaista viiled sdd ja
vaihtelevat sadejaksot. Rutto puhkesi kisitte-
lemédttomissd kasvustossa elokuun alussa ja
kisitellyissd elokuun jdlkipuoliskon aikana.
Eroja torjuntaohjelmien vélilla alkoi ndkya
elokuun lopulla ja yhd selvemmin syyskuun
puolella.

Ridomil Goldia, Revusta, Shirlania, Kunshia
tai Infinitoa sisdltdneet ohjelmat pitivit kas-
vustot loppuun saakka ldhes terveind. Re-
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vus—Infinito-ohjelmilla kisitellyt kasvustot Kuva 5. Lehtiruttoisuus selitti 89 % téirkkelyssadon

tuottivat parhaan tirkkelyssadon, lehtiruttoi-

suuden vaikuttaessa melko suoraan tdrkkelyspitoisuuteen.

vaihtelusta.

Ranman Top -valmiste tehosi hyvin vaihtelevasti, vaikkakin sen teho oli kaiken kaikkiaan kohtuul-
lisen hyvé. Epok-ohjelmat ovat Petlan kokeissa yleensi sijoittuneet tehokkaimpien joukkoon. Nyt
mukana oli Epok—Ranman Top -ohjelma, jonka teho oli ohjelmien keskitasoa.

Ohjelmat, joissa oli mukana Tyfon, Tanos, Dithane ja/tai Leimay, tehosivat tyydyttévésti. Ndma tu-
lokset ovat samansuuntaisia Petlan aiempien koetulosten kanssa. Esimerkiksi Leimay ei kyennyt pi-
taméadn kasvustoja puhtaana kovassa ruttopaineessa elokuussa 2009 ja 2010. Sen sijaan vuonna
2011 sen teho ei poikennut keskivertovalmisteista.




Koe 1500: Perunaruton torjunta 2012

Ylistaro
Kasvustojen ja lehtiruton kehitys

tTeriT:\Ztn Taim. k'zlhkiijys Lehtirutto, %
Torjuntaohjelma Kayttomaara kg / | / ha pv % (0-100) 3.8. 9.8. 15.8. 20.8. 24.8. 30.8. 11.9.
Kasittelematsn 31 100 50 0,042 0422 482 832 99 @ 100 @ 100 @
5 x Shirlan 0,4 31 99 50 00P 00P o000P 002°¢ 003°F 0,05 P 4f
Tyfon + Tanos + 3 x Ranman Top 2.0 +0.7+05 31 99 50 00 o00P 0002 020P° 0,5P 1,90 5 f
Tyfon + Tanos + 3 x Leimay 2.0 +0.7+05 31 100 50 00 o00P 0132 076P 1,5 46° 29 be
2 x Tanos + 3 x Leimay 0.7 +0.5 31 100 50 00P 0003P 0012 037P 1,90 53P 34 b
2 x Epok + 3 x Ranman Top 0.4+05 31 100 50 00P o00P o000P 001°¢ 1,3P 2,3b 15 de
5 x Leimay / Dithane NT 0.3/1.6 31 100 50 00P 00P o000P 002°¢ 004P 0,6P 11¢€
Kunshi + Revus + Kunshi + Revus + Shirlan 05+06+05+06+04 31 99 50 00P 00P o000P 000° 001P 0,2Pb 05°Ff
2 x Revus + 3 x Shirlan 0.6 + 0.4 31 100 50 00P 00P o000P 001°¢ 001P 0,01 b 1,3f
1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan 2.0+06+0.4 31 100 50 00P 00P o000P 000° 000P 0,01 b 0,1f
2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan 0.6+06/05+0.4 31 100 50 00P 00P o000P 000° 000P 0,01 b 0,3f
2 x Revus +3 x Infinito 0.6 +1.6 31 100 50 00P 00P o000P 000° 002P 0,1P° 0,3f
2 x Revus +3 x Infinito 0.6 +1.2 31 99 50 00P 00P o000P 001°¢ 002°P 0,2Pb 05°Ff
2 x Revus + 2 x Infinito 0.6 +1.6 31 94 50 00P 00P o000P 000°¢ 002P 03P 2 f
2 x Tyfon + 3 x Ranman Top 2.0+05 31 100 50 00P o00P o000P 001°¢ 0,1P° 1,3P 10 ©
2 x Dithane NT + 1 x Tyfon + 2 x Ranman Top 2.0+2.0+05 31 100 50 00 o00P 0012 027° 0,5P 40P 25 be
2 x Infinito + 3 x Ranman Top 16+05 31 100 50 00P 00P o000P 002°¢ 05" 07" 10 ©f
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakéisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 31 98 50 0,00 0,03 2,5 3,2 5,6 7,4 15,5
2. kerranne 31 100 50 0,00 0,03 2,8 438 5,6 6,8 13,1
3. kerranne 31 99 50 0,01 0,03 3,6 5,6 6,4 6,7 15,8
4. kerranne 31 99 50 0,00 0,00 1,7 5,4 5,9 7,2 15,7
Keskiarvo 31 99 50 0,002 0,023 2,65 4,73 5,9 7,0 15,0
Keskihajonta 0,0 2,7 0,0 0,013 0,00 0,00 0,01 0,11 11,35 19,60
Vaihtelukerroin 0,0 2,7 0,0 539,0 000 5390 4287 4144 386,5 3254
PME (P=.05) 0,02 0,08 5,08 6,91 1,26 3,15 8,71



Koe 1500: Perunaruton torjunta 2012

Ylistaro
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Rutoton sato
Torjuntaohjelma Kayttomaara kg /1/ ha t/ha Sl % kg/ha SI <385 35-55 55-70 >70 % t/ha Sl
Kasittelematsn — 345° 60 134° 4620° 54 5 86 8 0 99°% 342 ° 61
5 x Shirlan 0,4 5722 100 1512 8630 100 2 48 49 1 98% 5587 100
Tyfon + Tanos + 3 x Ranman Top 2.0 +0.7+05 5752 101  150°% 8640 * 100 2 51 45 1 98% 5647 101
Tyfon + Tanos + 3 x Leimay 2.0 +0.7+05 5442 95 147% 8010% 93 2 53 44 1 99 5387 96
2 x Tanos + 3 x Leimay 0.7+05 533% 93 154°% 8210% 95 2 56 42 0 95% 505°? 90
2 x Epok + 3 x Ranman Top 0.4+05 5582 98 1512 8390% 97 2 55 43 0 99% 5537 99
5 x Leimay / Dithane NT 0.3/1.6 5562 97 153°% 8490% 98 2 54 44 0 98 % 5477 98
Kunshi + Revus + Kunshi + Revus + Shirlan 0.5+0.6+05+0.6+0.4 57,92 101 1522 8800% 102 2 46 52 0 94% 545° 98
2 x Revus + 3 x Shirlan 0.6+0.4 566 99 158°% 8920 103 2 51 46 1 92% 522° 93
1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 2 x Shirlan 2.0+0.6+0.4 5762 101 1552 8900 * 103 2 45 53 1 100% 5767 103
2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 2 x Shirlan 0.6+0.6/0.5+0.4 5782 101 150°% 8680 % 101 2 45 53 0 947 541° 97
2 x Revus +3 x Infinito 0.6 +1.6 58,3% 102 1557 90207 105 2 50 49 0 98% 5707 102
2 x Revus +3 x Infinito 0.6+1.2 5902 103 1512 8910* 103 1 47 50 1 98% 5817 104
2 x Revus + 2 x Infinito 0.6+1.6 59,82 105 150°% 8920 103 2 50 47 2 96 5767 103
2 x Tyfon + 3 x Ranman Top 2.0+05 5812 102 1512 8720® 101 2 51 46 2 99% 5727 103
_2 x Dithane NT + 1 x Tyfon + 2 x Ranman Top 2.0+2.0+0.5 57,42 100 153°% 8740 ® 101 2 50 48 0 96 550° 98
2 x Infinito + 3 x Ranman Top 1.6+0.5 566°% 99 150°% 8510* 99 2 51 46 1 96 % 543° 97
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 56,8 100 147 8333 100 1 46 50 2 97 55,2 100
2. kerranne 55,6 98 154 8563 103 2 54 44 0 98 54,4 99
3. kerranne 55,5 98 151 8406 101 2 54 43 0 96 53,5 97
4. kerranne 55,0 97 153 8414 101 2 54 43 1 96 52,7 95
Keskiarvo 55,7 15,1 8430 2 52 45 07 96,8 53,9
Keskihajonta 59 07 1016 1,0 105 11,0 11 4,01 6,0
Vaihtelukerroin 10,7 46 12,1 512 201 243 148 4,1 11,1
PME (P=.05) 42 07 5414 57 47

Takaisin sisallysluetteloon




LITTEET




KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen péivina. Kenttékirjaan merkitadan paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildisté on taimettunut. Yksilé on taimettunut, kun ensimmaiset
lehdet ovat avautuneet (yksild = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara
lasketaan yksilét nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa
nostettavalta alalta

Puuttuvat yksilot
lasketaan nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta. Puuttuviksi yksiléiksi lasketaan
aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua kokeen ensimmaisten
ruutujen taimettumisesta. Havainto tehddan normaalisti taimettuneelta ruudun osalta
huomioimatta taimettumatta jaéneité tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita
yksil6ita. (0% = taysin taimettumaton, 40% = yksilét kasvaneet jo Idhes yhteen)

Kehitysaste
kaytetdan BBCH-asteikkoa (lite Perunan kasvu ja kehittyminen)
kehitysastekuvauksissa paéllekkaisista kehitysvaiheista kirjataan kehittyneempi
kehitysvaihe |. suurempi kehitysastekoodi

lajikkeilla, jotka eivat kuki ja muodosta marjoja, siirrytaédn kukkanuppujen
kehitysvaiheista tarkkailemaan kasvuston tuleentumisvaiheita

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksil6ista. Kenttakirjaan merkitdan paivanmaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksiléissa on rénsyn paa on turvonnut 0,5—
0,7 cm kokoiseksi.

Kukinnan alku ja paattyminen
arvioidaan lajikkeista, jotka kukkivat
Merkitdan paivanmaara, kun 50 % nettoruudun yksildista on aloittanut kukkimisen ja
paattyminen vastaavalla tavalla, kun 50 % nettoruudun yksilistd on lopettanut
kukinnan.

Kukinnan runsaus ja vari
arvioidaan kasvuston ollessa tdydesséa kukinnassa.

Runsaus: Vari:

1 ei kuki 1 valkoinen

2 niukka 2 vaalean sinivioletti
3 keskirunsas 3 tumman sinivioletti
4 runsas 4 vaalean punavioletti

5 tumman punavioletti

Kasvuston rakenne
arvioidaan tayskukintavaiheessa osa-alueittain:

Kasvuston peittavyys
kukinnan alettua méaaritetaan kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava
kasvutapa, O=taysin taimettumaton).



Kasvuston korkeus
mitataan tarvittaessa kasvuston peittavyysarvioinnin yhteydesséa penkin paalta vapaasti
kasvavan varren latvaan, mittaustarkkuus 1 cm. Ruudun tulos nettoruudun kuuden
mittauksen keskiarvo.

Kasvutapa
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
hyvin pysty puoli- rento hyvin
pysty pysty rento
Kasvutyyppi
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
varsi- keskin- lehti-
tyyppi kertainen tyyppi
(1/2 varsia,
1/2 lehtia)
Lehden asento
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
pysty keskin- taakse-
kertai- péin
nen taipunut

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa
1 kasvusto taysin vihred
2 kasvuston vari vaalentunut
3 ensimmaiset lehdet kellastuneet
4 kolmannes lehdista kellastunut
5 puolet lehdista kellastunut tai ruskettunut
6 2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
7 useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
8 lehdet kuolleet, varret kellastuneet
9 lehdet ja varret kuolleet

Tuleentuneisuushavainto tehdaén kolmena ajankohtana: elokuun puolivalissa, elokuun
lopussa ja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnykselld. Kasvunostot
siséltavissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kaytettavista ruuduista.
Varhaisperunakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta lahtien 10 vrk:n
valein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (tyvimata, seitti, viroosi) yksiléita, jos
poikkeavan runsaasti, kirjataan kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maéara lasketaan ja
se ilmoitetaan kappaleina

Tyvimata (Pectobacterium sp., Dickeya sp.)

Oireet kasvustossa:

tyvimatainen yksildé on nuutunut, varren tyvi on musta. Pektobakteeri: lehdet kellastuvat
nuutuessaan, varren mustunut osa on pehmea ja voimakashajuinen. Dickeya: nuutuva
kasvi ei valttamatta kellastu eika haise; tauti voi edeta johtojanteissa varren sisaosia
ruskettaen, kunnes pulpahtaa esiin lehtihangasta varren pehmittdvana matéana.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani-maasieni)
Oireet kasvustossa:

Versolaikku
iduissa, rénsyissa, juurissa tummanruskeita, sisdan painuneita kuivia laikkuja,
perunayksilé heikko, taimettuminen hidasta (aukkoisuutta). Versolaikkuiset yksil6t




Varsi- ja mukulaluku

lasketaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydessa kahdeksasta (8) ensimmaisesta
nettoruudun ulkopuolelle jaavasta yksilosta.

Varsiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta |ahtevat versot. My6s voimakas, enintédan
muutaman sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan laskea eri
varreksi.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan nettoruudun
lyhennyksen sijaan vaihtoehtoisesti laskea kokonaissadon, yksildmaérén ja sadon
kokolajittelussa tai tarkkelysnaytteesta lasketun keskimukulapainon perusteella.

Mukulapesan maaritys
tehdaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydesséa nettoruudun ulkopuolelle jaavista
yksilista

Mukulapesan sijainti (asteikko 1-9)

3. mukulapeséd kokonaan siemenperunan ylépuolella
5. mukulapesésté puolet siemenperunan yldpuolella
7. mukulapesésta 2/3 siemenperunan alapuolella

Mukulapeséan rakenne (asteikko 1-9)

3. tiivis (rénsyjen pituus n. 1 kertaa perunan koko)
5. normaali (rénsyjen pituus n. 1'2 kertaa perunan koko)
7. 16yha (rénsyjen pituus n. 2 kertaa perunan koko)

Lehtivihrea (SPAD)

Mitataan Minolta SPAD-502 -lehtivinreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.).
SPAD-arvo muodostuu vahintddn kymmenesta tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimman
taysin kehittyneen lehden (= 4. ylimméat lehdet) paatelehdykan keskelta lehtisuonten
valistd otetusta yksittaisesta mittauslukemasta.



lasketaan yksilélaskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolaikun vuoksi
taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkuisista mukaan
luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paalta taimien kunnon
perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan
kaivamalla penkki auki.

Ruoka- ja tarkkelysperunalla arvostellaan versolaikku varsi- ja mukulaluvun
laskennan yhteydessé ja varhaisperunalla 2.noston yhteydessa. Lisaksi
versolaikkuvioitus arvioidaan perunayksildiden maanalaisista osista luokittelemalla
yksilot vioituksen voimakkuuden mukaan.

Versolaikku perunayksil6iden maanalaisissa osissa:

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittaisia pienehkdja laikkuja varsissa
5 selva: korkeintaan puolissa varsia varren lahes ympardivia laikkuja, laikkuja yleensa

myo6s ronsyissa

7 voimakas: yli puolissa varsista versolaikku ympérdi varren, rdnsyt pahasti vioittuneet

9 hyvin paha: varret ja ronsyt pahasti vioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmié tai vihreita
iimamukuloita

Perunaseitti
seittisiksi lasketaan yksilét, joilla selvina jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen
paljon varsia, varret ohuita, ilmamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto
Havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehdaéan (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7—10 vrk:n valein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.01 5 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/ 10 kasvia)

0.1 50 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

1 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, ei enempaa kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka kymmenes lehdykka sairas

10  Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka viides lehdykka sairas

25 Ruttoa jokseenkin kaikissa lehdykdissa, mutta kasvit nayttavat muuten normaalilta,
ruudun yleisvari vihrea, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95  Vain muutamia lehtid jéljelld, mutta varret ovat jokseenkin vihreat

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet ja varsissa enintdén hiukan ruskeaa jaljella

Virustaudit
aiheuttajina yleisin Y-, myds M-, X-, A-, S-virukset
Oireet kasvustossa:
kitukasvuisuutta, ylimpien lehtien kurttuisuutta, lehtien kirjavoitumista tai tummumista
(tumman vihred)

Muut kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia yksil6ita, jos poikkeavan runsaasti, kirjataan
kenttakirjaan. Tautisten yksildiden maara lasketaan ja se ilmoitetaan kappaleina.

Hallavioitukset
mahdolliset halla- ja kuivuusvahingot tulee havainnoida kasvukauden aikana.
Hallavioitukset havainnoidaan arvioimalla hallan tuhoaman lehtialan osuus koko
lehtialasta:

0 ei vioitusta

10 noin 10 % ylimmista lehdista tuhoutunut
50 puolet lehdistd tuhoutunut

90 vain hieman alimpia lehtid sa&stynyt
100 halla tuhonnut kaikki lehdet



Perunan kasvu ja kehittyminen
(BBCH'aSteikkO, Hack ym. 1993 mukaan)
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: Itdminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itdminen edennyt pitkalle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

10 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Pa&verson ensimmainen lehti avautunut (koko
yli 4 cm)

12 P&éaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

13 Paaverson kolmas lehti avautunut (koko yli 4
cm)

1X. Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 Yhdeksan tai useampia lehtia muodostunut
paaversoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto
(kukkanuput) muodostuu)

Paakasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat pdaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5
cm)

22 Toinen sivuhaara nakyvissé (pituus yli 5 cm)

2X X. sivuhaara nékyvissa (pituus yli 5 cm)

29 Yhdeksan tai useampia sivuhaaroja nakyvissa
(pituus yli 5 cm)

Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)
31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 %
rivivaleistéd sulkeutunut
33 30 % rivivéleista sulkeutunut
39 Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin
90 % rivivaleista sulkeutunut

Paakasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen rénsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

43 30 % mukulasadosta muodostunut

45 50 % mukulasadosta muodostunut

47 70 % mukulasadosta muodostunut

48 Mukulasato taysin muodostunut, mukulat
irtoavat helposti ronsyista, mukulan kuori ei ole
taysin vahvistunut (kuori on helposti
irrotettavissa
peukalon tydnnolla)

49 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa
irtoa peukalon tydnnélla): 95 % mukuloista tdssé
kehitysvaiheessa

Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodos-

tuminen

51 Ensimmaiset padédverson kukkanuput nékyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia

59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nékyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: padverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on
avautunut

65 Tayskukinta: pdaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 50 % on
avautunut

69 Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta
on paaversossa ohi (kukinta jatkuu mydhemmin
kehittyneissa kukkatertuissa)

Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen

muodostuminen

70 Ensimmaisid marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa

75 50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

79 90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 P&aaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitd, siemenet siséllad vaaleita

85 Paaverson ensimmaisen tertun marjojen
siemenet ruskehtavia

89 Paaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

Paakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen

91 Kasvusto taysin vihred

92 Kasvuston véri vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

97 Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa

98 Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

99 Lehdet ja varret kuolleet

Mukuloiden irtoavuus: (Annen luoma asteikko, ei

sisélly BBCH:een)

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

7 % mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9 Kaikki mukulat jaadvat maahan varsia varovasti
penkista vedettdessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehdaan noin 5 kg:n satonaytteesta 35—-70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan
painoprosenttina.

Luokittelu:

1. Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.
Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.
Syvarupi. Vahintdan kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa.
Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

a b~ DN

Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea,
tummahko malto, ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

6. Muut sienimadat (phoma- ja fusariummata). Kuivat Phoma- ja Fusarium-
haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja
sairaan mallon raja on selva, mukulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava
siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja
epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

7. Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

8. Bakteerimadat (tyvi- ja markdmata). Mukula pehmea, visvainen, pahanhajuinen.

9. Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai
py6redhkoja juovia

10.Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaan-

mustana varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa
kuorinnassa.

11. Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa
kuorinnassa.

12. Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.
13. Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.

14. Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia
konekuorinnassa.

15. Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimmassa osassa.
16. Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplia, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

17. Muut mallon varivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan
ruskettuneita (nekroottisia).

18. Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

19. Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmeén vetiseksi.
20. Itaneet. Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.
21. Muut viat (toukanreiat, juolavehnavioitus tms.)



KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet |1. 2. 3. 4, 5.
Eheys Leikkautuvuus Véri Viérin tasaisuus Makeus
9 taysin kiintea, ehja |pehmea tumman keltainen erittain tasainen imeltynyt, kelvoton
8
7 melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen hairitsevan makea
6
5 lievasti rikki (~10%) |normaali vaalean keltainen ei erityisen tasainen | makea
4
3 melko hajonnut melko kova valkoinen melko epatasainen | hieman makea
2
1 kokonaan hajonnut |kova, raa’an harmaan kirjava erittiin epatasainen | ei lainkaan makea
tuntuinen
Pisteet |6. 7. 8. 9. 10.
Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummumisen |Kuorettumisen
(virheet) /raakatummumisen | kestéavyys
kestavyys
9 hyva, kypsan erittéin tarttuva kuiva ei lainkaan ei lainkaan
perunan maku tummunut kuorettunut
neutraali, kypsan tarttuva melko kuiva jonkin verran hiukan kuorettunut
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
ei aivan virheetdén, | hiukan tarttuva ei erityisen kuiva melko tummunut jonkin verran
kypsan perunan eika vetinen paalta, malto melko |kuorettunut
maku tummumaton
mﬁﬁgixiﬁe}g} vas ei lainkaan tarttuva | hiukan vetinen yli 2/ tummunut selvasti kuorettunut
tai hapan pinnasta, myos
mallossa
havaittavaa
tummumista
2
1 vakevé, tunkkainen, |irtonainen, erittain vetinen kokonaan voimakkaasti
karvas tai hapan jauhoinen tummunut, myés kuorettunut

malto selvasti
tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan poytatasolle halkaisupinta yl6spain. Tummuminen
arvioidaan %2 tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli ¥ mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli %5 mukulasta, 1 =
taysin tummunut). Vertailuna kaytetdan arvostelun yhteydessé halkaistua mukulaa.

Takaisin sisallysluetteloon




