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ESIPUHE

Kesédn 2013 keskeisimmdt tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on
koottu tdhan julkaisuun, joka tuo erityisesti Perunantutkimuslaitoksen taustayh-
teisdjen ja yhteistybkumppaneiden kayttéon tuoreita tutkimustuloksia valmiista
ja osittain keskenerdisistdkin, menossa olevista tutkimuksista. Julkaisu toimii
myds tulosten analysoinnin apuvélineend ja "tybalustana” laadittaessa materi-
aalia perunantuotannon neuvontaan ja opetukseen.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kayttda perunantuotannon
neuvontaan, opetukseen, ldhdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon ke-
hittdmiseen. Viitattaessa tahan julkaisuun, asianomaiset viittaukset tdytyy olla
nékyvilla. Julkaisun tai sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Pe-
runantutkimuslaitoksen erillisté lupaa.

Tamén koetulosjulkaisun kokeet on rahoitettu taustayhteiséjen ja yhteistyd-
kumppaneiden rahoittamana tai hankerahoituksella. Perunantutkimuslaitoksel-
la alkoi vuonna 2012 kaksi kolmevuotista maa- ja metsétalousministerién ra-
hoittamaa laajaa tutkimushanketta, "Ekologisesti kestava, taloudellisesti teho-
kas ja kuluttajalle turvallinen kasvinravitsemus perunantuotannossa” seka "Pe-
runantuotannon Kkilpailukyvyn ja kannattavuuden parantaminen - kehittdmis-
hanke tutkimuksen, neuvonnan ja teollisuuden yhteistyén tiivistdmiseksi”, joilla
rahoitettiin osa taman koetulosjulkaisun tutkimuksista.

Vuonna 2013 aloitettin Makeran rahoittamana uusi hanke "Maan rakenne
osana perunamaan tuottavuutta ja ympdristénhoitoa”, jonka keskeneraisia tu-
loksia emme esitéd tdssé tulosjulkaisussa.

Vuoden 2013 aikana tiivistettiin yhteistydta muiden tutkimuslaitosten ja yliopis-
tojen kanssa, muun muassa perustamalla MTT:n kanssa yhteinen perunalabo-
ratorio Ouluun. Yhteistydn kautta Petlan tavoitteena on pdéastd mukaan mah-
dollisimman moneen hankkeeseen ja tutkimusprojektiin, jotta monipuolinen pe-
runatutkimus olisi turvattu tulevaisuudessakin.

Seindjoen Ylistarossa tammikuun lopussa 2014

Paluu sisallysluetteloon



Kasvuolot 2013

Heidi Tupala ja Paavo Kuisma

Kasvukausi 2013 jdd aikakirjoihin ldmpimdnd ja niukkasateisena, mutta pituudeltaan suun-
nilleen normaalina. Touko-syyskuun keskildmpotila ylitti keskiarvon Ylistarossa +1,7 asteel-
la ja Kokemdielld +2 asteella. Vettd Ylistarossa saatiin touko-syyskuussa viidennes alle nor-
maalimddrdn, mutta kesdkuun runsaat sateet sekd elokuun vain niukasti alle normaalin jdd-
nyt sademdidrd varmistivat kuitenkin perunan hyvin sadon. Kokemdelld touko-syyskuun sa-
demddrd oli vain niukasti yli puolet normaalimddrdstd. Varsinkin heind-elokuun vdihdsatei-
suus hdiritsi Satakunnassa pahoin perunan kasvua.

Séd pysyi talvisena ldhes huhtikuun puoliviliin sekd Pohjanmaalla ettd Satakunnassa. Talven otteen
hellitettyd sdd muuttui nopeasti kevéiseksi. Ylistarossa terminen kasvukausi kdynnistyi jo 15. huhti-
kuuta, vain muutama pdivé termisen keviin alkamisen jidlkeen. Satakunnassa Kokemdéelld terminen
kasvukausi alkoi vajaan viikon Ylistaroa myohemmin 21. huhtikuuta. Termisen kasvukauden kdyn-
nistymisen jilkeenkin sdd pysyi sekd Pohjanmaalla ettd Satakunnassa koko loppukuun melko vii-
lednd, ja huhtikuun keskildmpotila oli molemmilla alueilla jonkin verran keskimééraistd matalampi.
Huhtikuun puolivilin jilkeen ldmp6étila meni lievisti nollan alapuolelle Kokemaéelld vain kolmena
yoni ja Ylistarossa neljand yona.

Lampotilapoikkeama, °C
Huhtikuun sademiird oli Ylistarossa vain 2 1 0 1 2 3 4 5
millin yli normaalin. Kokemielld huhtikuun  Ylistaro
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Taulukko 1. Huhti—lokakuun sdd Ylistarossa ja Kokemdelld 2013 keskiarvosta. Sateet

(Léhde: llmatieteen laitos) myo6s jakaantuivat ta-

Tehoisa lampdsumma Ylistarossa: 1472 °C saisemmin koko kuu-
Keskilampétila Kasvu- |Normaaliarvot Ero % kauden ajalle, silld pisin

© Sademaara mm| kauden | 1971-2000" (2013-Norm.) yhtenéiinen sateeton jakso

Paikkakunta |Kuukausi |keskim.| poikk. [ summa| poikk. | alku/loppu] °C mm °C mm

_ oli viikon pituinen. Kaik-
Ylistaro Huhtkuu | 21 | 09 | 29 1 154. | 30 | 28 |30% | 4%

Toukokuu | 13,1 | 40 | 18 | -25 o1 | 43 | 4% | -509 | kiaan sateettomia péivid
Kesakuu | 161 | 23 | 8 | 3 138 | 55 | 7% | 57% | Kokemielli oli touko-
Heinakuu | 160 | -03 | 38 | -37 163 | 75 | 2% | -49% ,

Elokuu 153 | 1.0 64 -3 143 | 67 | 7% | 4% | kuussayhteensd 21.
Syyskuu | 109 | 1.6 | 20 | 23 93 | 51 | 17% | -a4%

Lokakuu | 51 | 08 | 47 | 10 | 1410 | a3 | 57 | 19% | -18% | Séd jatkui koko kesi-
T12 | 12 | 310 | 6 | 1762|100 [ 376 [ 12% [17% | kuun lampimini seki
Tehoisa lampdsumma Kokemaelld: 1534 °C Ylistarossa etti Koke-

Kokemaki
. Huhtikeu | 25 | 05 | 47 | 13 21.4. | 30 | 34 |17% | 37% salls Niiami keci
Tulkkila Toukokuu | 13,4 | 3,9 28 5 95 | 33 | 41% |-14% maell.a... Nll.I.lp.a kesakqug
Kesakuu | 165 | 23 | 71 9 142 | 62 | 16% | 15% | keskildimpotila  ylitti
Heindkuu | 164 | 03 | 30 | -45 161 [ 75 | 2% | 60% | kummassakin paikassa
Eokuu | 160 | 1,6 | 34 | -4 144 | 75 | 11% | -54% ;
Syskuu | 112 | 17| 17 | 43 95 | 60 | 8% |-72% | normaaliarvon +2,3 as-

Lokakuu 59 | 07 85 27 | 1640 | 52 | 58 | 13% | 46% | teella. Hellepiivid kesi-
17 | 14 | 312 | -8 178 103 | 397 | 14% | -21% o1
kuussa oli Ylistarossa 7
ja Kokeméelli 5.

) Kokemaki: touko—syyskuu, Kokeméki, Peipohja
huhti- ia lokakuu. Pori. lentoasema

Ylistarossa kesdkuusta
muodostui ldimmostd huolimatta hyvin sateinen. Sateettomia péivid oli koko kuussa vain 9, ja pisin
sateeton jakso kesti ainoastaan kolme pidivdd. Kesdkuun sademéirda 86 mm oli ldhes 1,6-kertainen
keskiarvoon verrattuna.

Kokemaellidkin kesdkuussa saatiin kohtuullisesti vettd, mutta ero keskiarvoon oli sielld vain +15 %.
Yli puolet (16) kesidkuun pdivistd oli Kokemaéelld sateettomia piivid, ja pisin yhtdjaksoinen sateeton
kausi kesti viisi pdivii.

Sédd pysyi koko heindkuun kesdisen ldmpimédni, ja maksimilampdtilat vaihtelivat sekd Ylistarossa
ettd Kokemdielld pddosin hieman piille ja alle 20 asteessa. Helleraja ylittyi heindkuussa Ylistarossa
neljidnd pédivanid ja Kokemadelld viitend pédivind. Ylistarossa heindkuun keskildampétila oli 0,3 °C alle
keskiarvon ja Kokemielld saman verran yli keskiarvon.

Heindkuusta muodostui sekd Ylistarossa ettd Kokemadelld kuiva. Ylistarossa heindkuun sademiiri
oli noin puolet normaalimairastd. Kokemaelld vettd saatiin vain 40 % normaalisateesta. Sateettomia
pdivid oli kummassakin paikassa yhteensd 18, ja pisin sateeton jakso kesti Ylistarossa viikon ja Ko-
kemdelld 8 pdivai.

Kesin yleiskuvan mukaisesti sdd pysyi koko elokuun kesdiseni. Ylistarossa elokuun keskilimpdétila
ylitti asteella pitkdn ajan keskiarvon. Kokemielld keskiarvo ylittyi 1,6 asteella. Hellepdivid elokuus-
sa oli Ylistarossa kaksi ja Kokemielld neljd, ja ne sijoittuivat molemmilla paikkakunnilla elokuun
ensimmidiselle viikolle.

Elokuun sateet jakaantuivat alueellisesti hyvin eri tavoin. Ylistarossa vettd saatiin ldhes ajankohdan
normaaliarvo, kun Kokemielld sademéiri alle puoleen elokuun normaaliarvosta. Tosin Ylistarossa-
kin sateet painottuivat kuun alkupuolelle, silld elokuun 13 viimeistd pdivid olivat yhtdjaksoista pou-
taa. Kaikkiaan sateettomia pdivid Ylistarossa oli yhteensi 21.

Kokemielld sadepdivid oli elokuussa kaksi vihemmén kuin Ylistarossa, ja kuun lopun sateeton jak-
sokin oli lyhyempi, vain 9 pdivdd. Kokemdelld sateet olivat kuitenkin Ylistaroa heikompia, silld
vain yhtend pdivédna vettd tuli yli 10 mm, kun Ylistarossa yli 10 mm sadepéivid oli yhteensé kolme.

Syyskuukin jatkui padosin tavanomaista lampimdmpénd, ja keskildmpotila putosi ensimmaéisen ker-
ran alle 10 asteen Ylistarossa vasta 22. syyskuuta ja Kokemielld pdivdd myohemmin. Syyskuun



viimeinen viikko oli sitten viiled,
silli Ylistarossa keskilampotila
jéi alle viiden asteen, ja Koke-
mielldkin syyskuun viimeisen
viikon keskildmpdtila kipusi vai-
voin péille viiden asteen. Koko
syyskuun keskildmpdétila oli silti
Ylistarossa +1,6 °C ja Kokemi-
ella +1,7 °C yli normaaliarvon.
Miinuslukemiin lampétila meni
molemmilla paikkakunnilla en-
simmdisen kerran 25. syyskuuta.

Syyskuu oli sekd Ylistarossa ettd
Kokemdelld selvisti keskimii-

Lampoésumma
=Ylistaro 2013 —— Kokemaki 2013 2012 Ylistaro
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vieldkin vdhemman, ainoastaan runsas neljannes normaalimdirasta.

Vield lokakuukin oli keskiméérdistd limpiméampi. Ylistarossa ero normaaliarvoon oli +0,8 ° ja Ko-
kemadelld +0,7 °C. Lokakuun 10. pidivén tienoilla sdd kylmeni. Terminen kasvukausi pééttyi Ylista-
rossa 14. lokakuuta sekd Kokemdelld kaksi pédivdd myohemmin, vaikka sekd Pohjanmaalla ettd Sa-
takunnassa olikin 23. lokakuuta alkaen vield viikon ldammin jakso.

Ylistarossa lokakuun sademiird jdi vajaan viidenneksen normaaliarvosta. Kokemielld sademiira
sitd vastoin ylitti keskiarvon 46 prosentilla.
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TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOE

Anna Sipila

Ylistarossa toteutetussa lajikekokeessa vertailtiin kymmenta eri lajiketta tarkke-
lysperunatuotannon nakdkulmasta. Kesan saaolot suosivat perunan kasvua, ja
kasvukausi jatkui lampimén sdén sekd maasta vapautuvan typen ansiosta pit-
kalle syksyyn. Tama suosi myohaisia lajikkeita, ja parhaan tarkkelyssadon tuot-
tikin tuttu myohaislajike Kuras. Uusista lajikkeista parhaiten menestyi melko
my6hdinen Priamos, jonka sato ja tarkkelyspitoisuus olivat syysnostossa Ku-
raksen tasoa. Joukosta erottui myds aikainen ja pienimukulainen Power, jonka
tarkkelyssato oli nostokauden alkupuolella varsin kilpailukykyinen.



Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikaswvi

Ylistaro

He, rm - ohra

-pH-Ca 5,9 - 1600

-K-P-Mg 140 - 5,7 - 280

Muokkaus:

- kynto syksy

- istutusmuokkaus 23.5. vaakajyrsinta
Lannoitus: N 64, P 54, K 96

Peittaus: 14.5. Moncut 40 SC, upotus
ldatys: 26.4. alkaen

Istutus: 23.5. Kuppi-Juko

Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Nosto:

26 cm /80 cm

23.5. Juko Egengéards
13.6. Titus 25 g/ha + Sito 2 dI/ha
4.7. Tyfon 2 I/ha

12.7. Tanos 0,7 kg/ha
17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane NT 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 | /ha

19.8. Shirlan 0,4 | /ha

ei (ybpakkanen 24.-25.9.)
13.8. | kaswnosto, kasin
2.9. Il kaswnosto, kasin
2.10. Underhaug Superfaun

Lajikkeet:

401 Posmo 406 Caruso

402 Kuras 407 Energie

403 Burana 408 Taurus

404 Osku 409 Verdi

405 Priamos 410 Power
Koeruutu: brutto 20 m?, syysnostoala 11,2 m2

kaswunosto 1. 3 m?, kaswnosto 2. 2,1 m?

Kerranteet/koemalli: 4 / satunnaistetut lohkot




Perunantutkimuslaitos toteutti tarkkelysperunan la-
jikekokeen Ylistarossa Finnamylin ja Myllyméen
Perunan tilauksesta. Kokeessa oli mukana yleisesti
viljeltyjen myohdisen Kuraksen ja keskimyohaisen
Posmon lisdksi joukko hiljattain viljelyyn tulleita
seka taysin uusia lajikkeita.

Kokeen siemenperunat tulivat eri l&hteistd, mika
vaikutti jossain maarin lajikkeiden kehitysrytmiin.
Burana, Taurus ja Verdi -lajikkeiden siemenet saa-
tiin Perunantutkimuslaitokselle muita myéhem-
min, joten niiden id&tysolosuhteet eivat olleet sa-
mat kuin muilla lajikkeilla. Siemenerat peitattiin
perunaseittid vastaan.

Koekentdn maalaji on runsasmultainen hiue, ja
my0s pohjamaasta tiedetddn vapautuvan runsaasti
typped sopivissa oloissa. Tamén vuoksi kokeelle

annettiin typpeé vain 64 kg/ha. Lannoituksesta osa ;

annettiin NPK-lannoitteena hajalevityksend ennen
istutusta (40-8-96) ja osa NP-lannoitteena istutus-
koneen lannoitevantaiden kautta (N24—P46).

NN

Chse | el o

Kuva 1. Viela syyskuun 20. paivana kokeen
yleisvari oli varsin vihrea.

Koe istutettiin lampodiseen maahan 23. toukokuuta, ja perunat taimettuivat parissa viikossa. Kasvu-
kausi oli suotuisa perunan kasvulle. Maasta mobilisoituvan typen ja pitkaan jatkuneen lampimén
s&én ansiosta perunat myos jatkoivat kasvuaan pitkdéan ja tuleentumiskehitys oli kaikilla lajikkeilla
hidasta. Perunakasvustot tuhoutuivat yopakkasessa 25. syyskuuta.

Kokeella tehtiin kaksi kasvunostoa, elokuun puolivalissé ja syyskuun alussa, ennen varsinaista
syysnostoa lokakuun alussa. Kasvunostot tehtiin kummallakin kerralla vain kahdesta kerranteesta ja
mukulat keré&ttiin kasin, joten satotulokset eivat ole taysin vertailukelpoiset nostokoneella tehtyyn

syysnostoon verrattuna.

Taulukko 1. Siemenerien kunto ennen istutusta. Asteikko 1-9, 1 = terve, hyvakuntoinen,

9 = huono, taudin peittdma

Lajike Rupi Harmaa- Bakteerimatdiset Nahistunei-  Seittirupi Alkupera
hilse suus
Posmo 1 0 3 1 1 Petla
Kuras 5 1 1 3 1 Petla
Burana 1 1 1 1 1 Tanska
Osku 3 1 1 1 1 Petla
Priamos 1 0 1 3 3 Petla
Caruso 5 0 3 1 1 Petla
Energie 1 0 3 1 3 Finnamy!
Taurus 1 1 1 1 1 Tanska
Verdi 1 1 1 1 1 Tanska
Power 1 0 1 1 1 Myllyméki




Tulokset ja tarkastelu

Lajikkeiden taimettumisnopeudessa oli suuret erot. Posmo taimettui nopeimmin, kun Buranalla,
Tauruksella ja Verdilla kului noin viikko kauemmin. Kesakuun puolivalissé kasvustoerot olivat kui-
tenkin vahdiset lukuun ottamatta Buranaa ja Taurusta, joiden kehitys oli jaljessa muita lajikkeita.

Kasvukauden olosuhteet suosivat myohaéisia lajikkeita, ja maasta vapautui typpeé kasvien kayttoon
kasvukauden lopullakin. Niinpa perunakasvustojen tuleentumisen alkuvaihe kesti pitk&dan. Kokeen
lajikkeista vain Power alkoi merkittavissa maarin kellastua elokuun puolella ja se oli myds ainoa la-
jike, joka oli l&hes taysin tuleentunut ennen syyskuun lopun yopakkasta. Myohdiset lajikkeet Kuras
ja Burana olivat siina vaiheessa viela suurelta osin vihreédt. Muilla lajikkeilla tuleentumisen merkke-
ja oli havaittavissa jo varhain, mutta kehitys ei juuri edennyt, kun hyvét kasvuolot jatkuivat.

Lajikkeiden keskimaaraiset mukula- ja varsiluvut laskettiin kasvunostojen yhteydessa. Ehdottomasti
suurin mukulaluku oli Powerilla, ja vahdmukulaisia lajikkeita olivat Osku ja Verdi. Myos keski-
madrainen varsiluku oli Powerilla suurin.

Jo ensimmaisessd kasvunostossa elokuun puolivélissad kokeen mukulasato oli varsin korkea, keski-
maéarin 43 t/ha. Suurimmat sadot olivat Powerilla ja Priamoksella, noin 49 t/ha, kun Verdin sato oli
vain 31 t/ha.

Tarkkelyspitoisuudet olivat valtaosalla lajikkeista noin 18-19 %. Posmon ja Powerin tarkkelyspitoi-
suudet olivat jo hieman yli 20 %,
kun Taurus jai noin 16 9%:iin.
Myos tarkkelyssadossa oli siten

@15.8. 04.9. 020.9.

suurta hajontaa, Powerin pads- z .
tessa jo yli 10 000 kg/ha. Tassa | ;

vaiheessa Posmo oli toiseksi pa- | g

ras lajike ja Kuras keskitasoa. 5 _

Syyskuun alun toiseen kasvunos- |4

toon mennessd sekd sadot ettd |3 | [

tarkkelyspitoisuudet olivat nous- |2

seet merkittavasti. Viidella lajik- | 1

keella sato ylitti 60 tha, ja sa- |0 =o——C0 g 5% o o @ = =
moin viidella lajikkeella tarkke- 5= S § % € 2 2 5 & %
lyspitoisuus oli yli 20 %. Edel- g <« z ° g 8§ § F >

leen Verdilld oli heikoin sato ja
Tauruksella heikoin tarkkelyspi- Kuva 2. Lajikkeiden tuleentuminen (asteikko 1-9)
toisuus. Téarkkelyssato ylitti kai-
killa lajikkeilla 10 000 kg/ha, suu- o @ Mukulat 1. kn = Mukulat 2. kn @ Varret
rimpina Posmo, Power ja
Priamos. Useimmilla lajikkeilla | 2
yli puolet mukuloista oli jo tdssa | 5
vaiheessa yli 55 mm Kkokoisia.
Muita lajikkeita merkittavasti pie- | 15 1
nempimukulaissmman  Powerin | ;4 |
sadosta tdhan luokkaan ylsi vain
7 %, kun valtaosa sen mukuloista | ° |
oli kooltaan 35-45 mm. o L

Loppunostossa joidenkin lajik-
keiden mitattu satotaso jopa laski
verrattuna toiseen kasvunostoon.
Téhan vaikutti ainakin erilainen Kuva 3. Mukula- ja varsiluvut (kpl/kasvi)

Posmo
Kuras
Burana
Osku
Priamos
Caruso
Energie
Taurus
Verdi
Power




t/ha E<35 mm m 35-55 mm m55-70 mm u>70 mm
80

Posmo Kuras Burana  Osku Priamos Caruso Energie Taurus  Verdi Power

Kuva 4. Mukulasato kokoluokittain kolmessa nostossa (1. kasvunosto, 2. kasvunosto, syysnosto)

nostotapa. Koneella suoritetussa nostossa maahan jaa aina joitakin mukuloita. Liséksi kasvunostot
tehtiin varsin suppealta alalta, jolloin yksittaisten kasvien vaikutus lopputulokseen on suurempi.
Varsinkin toisessa kasvunostossa kahden nostetun koealan tulosten vélinen ero oli joillakin lajik-
keilla varsin suuri.

Syysnostossa kokeen keskisato oli 61 t/ha. Parhaat lajikkeet olivat jarjestyksessa Kuras (70 t/ha),
Priamos ja Osku. Muut lajikkeet jaivat keskiarvon alapuolelle, heikoimpana Verdi 54 t/ha. Sadon
mukulakokojakauma painottui kokoluokkaan 55-70 mm, mutta joukosta erottuivat suurimukulaiset
Osku ja Kuras, seké Power, jonka sadosta 90 % oli edelleen kokoluokassa 35-55 mm,

Tarkkelyspitoisuudet nousivat kaikilla lajikkeilla selvésti vield toisen kasvunoston ja syysnoston va-
lilla, mika heijastelee hidasta tuleentumiskehitysta. Tarkkelyspitoisuus oli syysnostossa keskimaarin
21,8 %. Korkein pitoisuus oli Powerilla, 23,2 % ja heikoin Tauruksella, 19,3 %. Parhaat tarkkelys-
sadot syysnostossa olivat Kuraksella ja Priamoksella, kummallakin yli 15 000 kg/ha. Niit& seurasi-
vat Posmo, Osku ja Caruso reilun 13 000 kg tarkkelyssadolla. Kokeen keskimé&ardinen tarkkelyssato
oli 13 200 kg/ha.

Sadon ulkoisen laadun vioituksista valtaosa oli noston ja lajittelun aiheuttamia mustelmia ja kolhu-
ja. Eniten naita vikoja oli Energielld, vahiten Buranalla ja Powerilla. Perunarupea oli merkittavissa
madrin Carusolla, Oskulla, Buranalla ja Kuraksella. Muiden vikojen mé&aré sadossa oli kaikilla la-
jikkeilla varsin vahdinen.
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Kuva 5. Tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato kolmessa nostossa, syysnosto tummennettuna



Lajikkeet

Posmo

Posmo taimettui nopeasti, vain 11 péivasséd. Kasvusto oli hyvékuntoinen, vaikkakin ruuduilta 16ytyi
yksittdisia kasvitautien vaivaamia kasveja. Posmo tuleentui aluksi hitaasti, kuten valtaosa muistakin
lajikkeista. Syyskuun loppupuolella Posmo oli kuitenkin kellastunut enemmaéan kuin muut lajikkeet
lukuun ottamatta Poweria. Posmon mukulaluku, noin 17 kappaletta yksiloa kohti, oli kokeen toisek-
si paras. Versoluku oli keskimaarainen, 6 versoa/kasvi.

Posmon mukulasato oli ensimmaisessd kasvunostossa ja syysnostossa kokeen keskitasoa. Toisessa
kasvunostossa sato oli kokeen paras ja huomattavasti syysnostoa parempi. Kasvunoston pieneen
nostoalaan lienee osunut useampia keskimaaraista parempia yksiloitd, ja myds nostoalan kasvuti-
heys oli kokeen parhaita.

Posmon térkkelyspitoisuus oli ensimmaisessa kasvunostossa 20,5 % ja syysnostossa 22,7 %. Tark-
kelyssato nousi samassa ajassa 9 000 kg:sta 13 500 kg:aan. Lopputuloksena Posmon térkkelyssato
oli kokeen kolmanneksi paras, mutta vain hitusen parempi kuin Oskulla ja Carusolla.

Kuras

Kuras taimettui nopeasti mutta kehittyi hitaasti. Kun kasvustomittauksia tehtiin heindkuun puolivé-
lissd, Kuraksen versojen kasvu oli vield kesken. Tdydessé mitassaan Kuras oli selvasti kokeen suu-
rikasvuisin lajike. Mydhaisené lajikkeena Kuras tuleentui hyvin hitaasti. Sen versoluku oli kokeen
alhaisin, keskimaarin 3,8 versoa kasviyksiloa kohti. Mukuloita Kuraksella oli keskimé&éraisesti, noin
13 kpl.

Kuraksen mukulasato muodostui hitaahkosti ollen ensimmaisessa kasvunostossa keskimaérainen,
mutta syysnostossa kokeen paras. Mukulakokojakauma painottui selkeésti suuriin kokoluokkiin.
Kuraksen térkkelyspitoisuus oli ensimmaéisessé kasvunostossa vain 17,9 %, toisessa 20,1 % ja syys-
nostossa 22,3 %. Tarkkelyssato oli ensimmaisessa kasvunostossa keskitasoa, 7 800 kg/ha, mutta nou-
si syysnostoon mennessé 15 700 kg:aan, joka oli kokeen paras tulos.
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vukausi olisi antanut myo6ten, mutta Suomen oloissa kasvukausi kuitenkin harvoin jatkuu edes nain
pitkadn kuin vuonna 2013. Toiseen kokeen myohdiseen lajikkeeseen, Kurakseen verrattuna Burana
jai selvasti jalkeen sek&d mukulasadossa ettd sadon tarkkelyspitoisuudessa.

Buranan sadossa oli suhteellisen vahan mekaanisia vikoja, mutta rupisten mukuloiden osuus oli ko-
keen suurimpia. Buranan varsi- ja mukulaluvut olivat keskiméaaréiset.

Osku

Osku taimettui suhteellisen nopeasti, ja sen kasvusto oli hyvakuntoista. Osku tuleentui hieman ai-
kaisemmin kuin enemmisto lajikkeista, mutta ennen yépakkasta senkin lehdistd vain noin puolet oli
ehtinyt kellastua. Oskun mukulaluku, noin 10 mukulaa yksil6a kohti, oli kokeen alhaisin.

Oskun mukulasato oli keskitasoa parempi, ollen sekd ensimmaisessé kasvunostossa etté syysnostos-
sa kokeen kolmanneksi paras. Oskun mukulakoko oli suuri, varsinkin kasvunostoissa Kurastakin
suurempi. Loppunostossa viidennes mukuloista oli yli 70 mm kokoisia.

Oskun térkkelyspitoisuus oli joka nostossa keskitason alapuolella, paatyen 20,4 %:iin. Siten hyvéasta
kokonaissadosta huolimatta tarkkelyssato oli vain kokeen keskiméaardista tasoa, Syysnostossa
13 200 kg/ha, eli hieman pienempi kuin Posmolla. Oskun sadossa oli runsaasti perunarupea, ja li-
séksi siina oli kohtalaisen paljon vihertyneitd mukuloita, mutta muuten sadon ulkoinen laatu oli hy-
va.

Priamos

Priamos taimettui nopeasti ja sen kasvusto oli hyvé. Se tuleentui hieman my6éhemmin kuin valtaosa
lajikkeista. Priamoksen versoluku oli melko korkea, 6,4 vartta yksiléd kohti, mukuloita oli keski-
maéaréiset 12—-15 mukulaa/yksilo.

Priamoksen mukulasato oli joka nostossa yksi kokeen parhaista, syysnostossa lahes Kuraksen ve-
roinen 69 t/ha. Mukulakoko oli hieman Posmoa isompi. Priamoksen tarkkelyspitoisuus oli keskita-
soa, nousten syysnostossa 22,3 %:iin. Hyvan mukulasadon ja kohtuullisen tarkkelyspitoisuuden an-
siosta tarkkelyssato oli joka nostossa yksi parhaista ollen syysnostossa toinen yli 15 000 kg/ha tason
ylittaja, vain vahan Kurasta jaljessa. Posmoon verrattuna Priamoksen térkkelyssato oli kasvunos-
toissa suunnilleen samaa tasoa, mutta syysnostossa selkeésti parempi. Priamoksen sadon ulkoinen
laatu oli erinomainen, siind oli l&hinna vain kasittelyn aiheuttamia mekaanisia vikoja.

Caruso

Caruson kasvusto oli tdssé kokeessa varsin keskiméardinen. Sen tuleentumistahti oli keskijoukon
hitaimpia. Carusolla oli keskimé&arin 14 mukulaa ja 4,9 versoa kasviyksiloa kohti.
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13 200 kg/ha eli sama kuin Oskulla. Caruson sadossa oli kaikkein eniten perunarupea ja jonkin ver-
ran vihertyneitd mukuloita, mutta muuten laatu oli hyva.

Energie

Energie taimettui nopeasti. Loppukesalla se tuleentui samaa tahtia Caruson kanssa. Energien kas-
vustossa oli joitakin tyvimatéisié yksiloitd. Mukula- ja versoluvut olivat hieman keskimé&éaraisté suu-
remmat.

Energien mukulasato oli kokeen keskitasoa, syysnostossa 59 t/ha. Myds mukulakokojakauma oli
keskimé&ardinen, mutta varsin laaja. Tarkkelyspitoisuus nousi ensimmaisen kasvunoston 19,0 %:sta
syysnoston 21,8 %:iin. Tarkkelyssato oli syysnostossa hieman keskiarvon alapuolella, 12 900 kg/ha.

Energie oli erityisen herkkd mekaanisille vioituksille, varsinkin mustelmia sadossa oli keskimaéa-
raistd enemman. Rupisia ja vihertyneitd mukuloita oli kohtalaisesti.

Taurus

Tauruksen alkukehitys oli melko hidasta. Tuleentumisvaiheessa Taurus oli kokeen keskitasoa. Sek&
versoja ettd mukuloita Tauruksella oli melko véahan. Mukulasato oli keskimaarainen, syysnostossa
61 t/ha. Tauruksen mukulakoko oli kasvunostoissa Kuraksen tasoa, mutta syysnostossa vain hieman
keskitasoa isompi.

Tauruksen tarkkelyspitoisuus oli joka nostossa selvésti muita lajikkeita alhaisempi. Syysnoston
tarkkelyspitoisuus oli 19,3 % eli 3 %-yksikkdd Kurasta ja 1,1 %-yksikkdd Oskua alhaisempi. Myos
Tauruksen tarkkelyssato jai kokeen hénnille, ollen syysnostossa 11 700 kg/ha.

Verdi

Verdi taimettui hitaasti, mutta sen jalkeen alkukehitys oli nopeaa eika se endé kesédkuun puolivalissé
eronnut lajikkeiden valtajoukosta. Tuleentuminen tapahtui samaa tahtia Oskun kanssa. Verdin ver-
so- ja mukulaluvut olivat alhaiset ja sen mukulasato oli kaikissa nostoissa kokeen heikoin.

Verdin tarkkelyspitoisuus oli kasvunostoissa kokeen keskitasoa, mutta syysnostoon mennessa se
nousi samalle tasolle Posmon kanssa, 22,6 %:iin. Heikon mukulasadon vuoksi tarkkelyssato jai kui-
tenkin kokeen heikoimpien joukkoon. Verdin sato oli lahes ruvetonta ja muutenkin laadultaan hyva.

Power

Power taimettui ja kehittyi nopeasti. Se oli selkedsti kokeen aikaisin lajike ja ainoa, joka ehti kun-
nolla tuleentua ennen syyskuun loppua. Toisen kasvunoston aikaan Powerin kasvusto oli noin puo-
liksi kellastunut. Powerin mukulaluku oli selvésti suurempi kuin muilla lajikkeilla, 23-25 muku-
laa/yksilo, ja myods versoluku oli korkea.

Ensimmadisessd kasvunostossa Powerin sato oli lajikkeista suurin, 49 t/ha. Tamén jalkeen tuleentu-
misen edetessa Powerin kasvu hidastui ja syysnostossa sato oli keskiméaaraista pienempi. Mukula-
kokojakauma poikkesi taysin muista lajikkeista. Yli 60 % mukuloista oli syysnostossa 40-50 mm
kokoisia.

Powerin tarkkelyspitoisuus oli kaikissa nostoissa kokeen karkitasoa. Tarkkelyssato ylsi jo ensim-
maéisessa kasvunostossa 10 000 kg/ha tasolle ja oli siind vaiheessa huomattavasti muita lajikkeita
parempi. Syysnostossa tarkkelyssato jai keskitason alapuolelle. Sadon ulkoinen laatu oli hyvéa,
vioituksia oli kaiken kaikkiaan vahemman kuin muilla lajikkeilla.



Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2013

Ylistaro
Kasvusto
Alku- Peitta- Kaswston Kaswstotaudit
Taimet- Kasw- kehitys wys korkeus, (kpl-%) 25.7.
tuminen  tiheys 0-100 0-100 cm Tuleentuneisuus 1-9 Tyui-
Lajike pv  kpl/m?z % 17.6. 11.7. 11.7. 158. 258. 4.9. 20.9. m&td Seitti
Posmo 11°f 48 100 352 100 74 ¢ 20% 30%® 33°¢ 0P 08 1,4
Kuras 14 % 428 100 322 98 843" 10P 20" 30°¢ 40¢ 0 0
Burana 18 2 47 98 24° 98 74 ¢ 10® 18°¢ 20P 30¢ 0 0
Osku 15 48 100 32?% 100 85 @ 2523 302 33°¢ 48¢ 0 0
Priamos 14 %% 48 100 342 99 76 P° 203 23P 35¢ 3g¢ 0 0
Caruso 154 48 100 32?3 100 76 ¢ 203 302 30°¢ 40¢ 0 0
Energie 13%" 48 99 332 100 833 202 28 30° 40% 17 0
Taurus 173 48 100 27° 100 85 @ 2023 283° 309¢ 45¢ 0 0
Verdi 173 48 99 332 100 793¢ 9098 pg5dC 33¢ 45¢ 0 0
Power 12 48 100 35% 100 75 be 2323 352 482 783%2 0 0
Keskiarvo 15 48 99 32 99 79 1,9 27 32 46 0 0
Keskihajonta 2 01 1 4 1 5 05 07 07 14
CV-% 16 1 1 12 1 7 28 25 23 30 305 396
Varianssianalyysi * Kuraksen pituus 15.8. 100 cm
Kerranne 0,120 0,427 0,126 0018 0,168 0,195 0054 0,703 0,014
Lajike 0,000 0,344 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)




Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2013

Ylistaro
1. kasvunosto 13.8.

Kasw Mukulat

tiheys Varsi- kpl per koko Mukulasato Kokojakauma, paino-% Tarkkelys
Lajike kpl/m2 luku kasvi varsi g/kpl t/ha SL <35 35-55 55-70 >70 % kg/ha SL
Posmo 42 60 170 298 grb 4203100 6 "€ 76 2 18" 0 2052 90302 100
Kuras 46 38°¢ 13P©343 743°c 42383100 4 P 51 3 453 g 1793 7830 g7
Burana 44 429 13PC 328 ggakl 3g95bc gy g5 BC gg @ H7acC 4 g a 7970 bed 79
Osku 44 57°%% 10°¢ 18P 1022 4482102 2 ¢ 35° 612 3 178% 7960 88
Priamos 48 64 13208 grpa 43831917 4 P gop?d 165 0 184 8990 ® 100
Caruso 46 49Pbcde q4bc pgab gg bt 423438 gg 4 P gg @ 273 g 1962 8460 94
Energie 46 65 16" 24%® 57 403 92 9 P 66 ® 253 o 1902 7660 "¢ 85
Taurus 42 45°%€ q13bcpgab ggab  ynga g3 3 BC gy A 373 5 1515 590l 73
Verdi 44 439% 11°26% g4 305° 69 6 € 67 P 273 0 180% 57709 64
Power 48 782 252 323 42° 4942 112 202 80 % 0 ¢ 0 203% 100203 111
Keskiano 45 54 14 27 70 425 65 28 0 187 7943
Keskihajonta 0,3 1,3 4 1 17 6 15 17 1 1 1278
CV-% 7 24 29 21 24 13 83 23 62 447 7 16
Varianssianalyysi
Kerranne 0,010 0,457 0,179 0,840 0,235 0,039 0,608 0,521 0,569 - 0,293 0,191
Lajike 0,089 0,000 0,000 0,023 0,003 0,001 0,000 0,009 0,004 0,005 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)




Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2013

Ylistaro
2. kasvunosto 2.9.

Tiheys Mukulat Mukulasato Kokojakaumat, paino-% Tarkkelys
Lajike kpl/m2  kpl/kasvi g/kpl ttha SL <35 35-55 55-70 >70 % kg/ha SL
Posmo 48 17,7 81 " 688 100 3% 52° 452 0 2123 14610 100
Kuras 46 136 ¢ 103 638 93 2P 29° 572 11 2012 12840 88
Burana 4.6 12,6 4 97 P 559 81 2P 45" 533 0o 1902 10620 73
Osku 43 93 ¢ 140 * 568 82 1° 189 612 19 1852 10500 72
Priamos 48 157 P 84 " 35 92 3% 56° 412 0 209 13330 01
Caruso 43 147 ¢ 83 P 529 77 4° 3P 532 5 2052 10830 74
Energie 48 158 * 81 " 615 89 4% 44% 523 0o 1943 11940 82
Taurus 43 12,5 ¢ 107 569 83 2P 27°% 652 6 177" 10070 69
Verdi 46 12,1 % 94 ® 506 74 2P 41" 563 0 1992 10030 69
Power 4.8 232 2% 54 °© 606 88 122 81°% 7° 0 221% 13290 91
Keskiarvo 46 14,7 92,4 59,1 4 43 49 4 199 11807
Keskihajonta 0,3 3,8 23 6,9 3 17 17 7 15 1826
CV-% 6 26 24 12 88 41 34 171 8 15
Varianssianalyysi
Kerranne 0,726 0210 0,736 0,282 0,638 0672 0921 - 0,025 0,982
Lajike 0,500 0,000 0,000 0,185 0,007 0,000 0,001 0,020 0,060

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)




Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2013

Ylistaro
Sato

Mukulasato Kokojakaumat, paino-% Tarkkelys
Lajike t/ha SL <35 35-55 55-70 >70 % kg/ha SL
Posmo 59,3 ¢4 100 2P 4gh 48 ¢ 2 be 2273 13470 ®° 100
Kuras 7022 118 1¢ 18 f 65 0 17 @ 223 156702 116

cd cde bc bc bc [

Burana 59,2 100 1 38 57 3 20,6 12 220 91
Osku 64,3 ¢ 108 1¢ 15 f 64 20 2 20,4 °© 13170 " o8
Priamos 69,0 2 116 10 gohbed g7 b 2 be 2203 15200 %® 113
Caruso 579 % o8 15 gg4cde  ggbe 6 P° 2282 13170 " o8
Energie 58,9 ¢ 99 2P 41 *° 54 ° 3 be 21,83 12860 ° 95
Taurus 60,8 ¢ 103 15  oge 68 2 3 be 19,3°¢ 11740 °© 87
Verdi 54,0 ¢ 91 1P 3y 60 3¢ g P 2263 12200 °© 91
Power 55,2 ¢ 93 72 90 2 3°¢ 0° 2322 12770 ° 95
Keskiarvo 61 38 53 22 13246
Keskihajonta 6 20 18 1 1451
CV-% 10 98 54 34 108 6 11
Varianssianalyysi
Kerranne 0,307 0,629 0,090 0,110 0,922 0,597 0,740
Lajike 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydelld (P=0,05, Tukey's HSD)




Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe 2013

Ylistaro
Ulkoinen laatu
= IS
©
<) < > § %
S 8 @ - B .- 2 2 B
= © c [=] = - X, .
-~ 8 g T E 2 E£E 8 B B & B 2o
g N N :@© © g o 8 =] > é\ > ] q>)~ v o o
— — V2 — — - O E > @] ) o bt > > =
e e 2 3 4 3% 9= € o §F 2 3 £ 9 2@ 8
.. () > > : O ®© o © = = > = =
Lajike — o 14 = = = E Zc W X = > = D a Jwn =
Posmo 42 o 0 01 293 o233c g 0 0 0 5% 5 8 7 5 3
Kuras 37 3 12 04 332 18" o o o 1 1° o0 5 9 7 5 5
Burana 63%® 6 18 0,0 6¢ 10° 1 0o o0 1 2% 1 7 7 7 7 3
Osku 43° g8 21 03 18% 20%° 2 1 0 0 7% o0 5 8 7 5 3
Priamos 47 3¢ 1 4 04 10¢ 37°% 3 0 1 0 1% o 7 7 7 7 5
Caruso 463 7 24 00 13° 16° 0 0 o0 1 5% 1 5 9 7 6 7
Energie 25° 0 6 00 372 20% ¢ 1 i 0 7% 1 6 8 8 5 3
Taurus 47 3¢ 3 6 0,0 9¢ 323 g 0 1 0 2% 9 8 8 8 7 7
Verdi 45 3¢ g 2 01 15¢ 30%® 2 o o o 6® 0 7 9 7 55
Power 69% 0 2 00 6¢ 157 o 2 0 o0 1P 1 7 7 7 7 8
Keskiarvo 46 9 01 18 23 0 0 0
Keskihajonta 16 16 0.3 12 11 3 3
CV-% 36 216 173 249 67 47 248 213 338 346 81 207 Mmuutviatsis. mm.
sydanmata,
Varianssianalyysi seittirupi, paleltuneet
Kerranne 0,005 - 0,001 - 0,253 0,283 - - - - 0,064 - Mukulan muoto
Lajike 0,000 0,102 0,000 0,000 0,001 asteikolla 1-9

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Paluu siséallysluetteloon



TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOE TYPPITASOIN

Anna Sipila

Uusia tarkkelysperunalajikkeita viljeltiin Kokeméelld toteutetussa kokeessa
kolmella eri typpitasolla 60, 90 ja 120 kg/ha. Kesan kuivuudesta huolimatta
sadot olivat hyvaa tasoa ja lannoituksen lisddminen kasvatti selvasti peruna- ja
tarkkelyssatoa. Kasvustot ehtivat tuleentua kaikilla lannoitustasoilla. Sadon
tarkkelyspitoisuus oli korkein 90 kg/ha typpitasolla, mutta erot olivat varsin
pienet.

Pitkan kasvukauden ansiosta myohdaiset lajikkeet menestyivat kokeessa. Suu-
rimpia mukula- ja téarkkelyssatoja tuottivat Kuras ja Priamos, joka menestyi
kaikilla typpitasoilla. Oskun suuri sato yhdistettyna poikkeuksellisen alhaiseen
tarkkelyspitoisuuteen tuotti vain keskinkertaisen tarkkelyssadon. Verdin tarkke-
lyspitoisuus oli korkea ja tarkkelyssatokin etenkin korkealla lannoitustasolla
hyva. Muiden lajikkeiden sadot jaivat Posmon tasolle tai hieman heikommiksi.



Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynt6

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:
Nosto:

Kokemaki

HtMr - ohra
6,4 - 1520
80 -18 - 69

ei

2.5. lautasmuokkain, 3.5.& 24.5. s-piikkiges
N 60/90/ 120, P 38, K143
14.5. Moncut 40 SC, upotus
26.4.alkaen

24.5. Kuppi-Juko

26 cm/80cm

27.5. Senkor 0,2 I/ha

20.6. Titus 15 g/ha

27.6. Rews 0,6 I/ha

5.7. Shirlan 0,4 I/ha

14.7. Penncozeb DG 2,5 kg/ha
25.7. Penncozeb DG 2,5 kg/ha
7.8. Ranman 0,2 |/ha

19.8. Ranman 0,2 I/ha

31.8. Penncozeb DG 2,5 kg/ha
ei

4.10. Grimme 75-30

Koejarjestelyt:

Lajikkeet: N-tasot:

Posmo 20

Kuras 90

Burana 60 90 120
Osku 60 90 120
Priamos 60 90 120
Caruso 60 90 120
Energie 60 90 120
Taurus 60 90 120
Verdi 60 20 120
Koeruutu: brutto 16 m2, nostoala 9,6 m2
Kerranteet/koemalli: 3/ lohkoittain satunnaistettu osaruutukoe,

typpilannoitukset paaruutuna, lajikkeet osaruutuina




Perunantutkimuslaitos toteutti tarkkelysperunan lajikekokeen kolmella typpitasolla vuonna 2013
Kokemaelld (P 61.2°) Finnamyl Oy:n tilauksesta. Kéytetyt typpitasot olivat hieman korkeammat
kuin vuonna 2012 Ylistarossa toteutetussa kokeessa, johtuen erilaisesta maalajista.

Kokeen verrannelajikkeina olivat myoéhdinen Kuras ja keskimydhdinen Posmo. Verranteet viljeltiin
vain yhdelld typpitasolla (90 kg/ha), kun muilla lajikkeilla tasoja oli kolme (60, 90 ja 120 kg/ha).
Tutkittavista lajikkeista Osku on suomalainen, lajikeluettelossa oleva lajike, jonka viljelypinta-ala
on kasvussa. Myos Taurusta on jonkin verran viljelyssa, mutta pddosin ruokateollisuusperunaksi.

Kokeen siemenperunat tulivat eri lahteistd, mika saattoi vaikuttaa jossain méaérin lajikkeiden kehi-
tysrytmiin. Siemenerét peitattiin perunaseittid vastaan. Burana, Taurus ja Verdi -lajikkeiden sieme-
net saatiin Perunantutkimuslaitokselle muita myéhemmin, joten niiden varsinainen idatysaika jai
muita lyhemmaksi. Kokeen peruslannoitus (60-38-143) annettiin NPK-lannoitteena sijoittaen, ja
muiden lannoitustasojen lisatyppi levitettiin ruuduille ké&sin ennen istutusta.

Toukokuun lampdisen jakson ansiosta koe péastiin istuttamaan lampoiseen maahan 24. toukokuuta,
ja kesakuun puolivalissé perunat olivat jo hyvéssa kasvussa. Kasvukausi oli lampdtilojen puolesta
suotuisa perunan kasvulle, mutta Kokeméell& veden puute rajoitti kasvua. Kasvustot alkoivat tu-
leentua jo hyvisséd ajoin elokuussa. Koe nostettiin kuitenkin vasta lokakuun alussa, ja syksyn en-
simmaiset pakkasyot ehtivat vioittaa perunoita.

Pitkén etéisyyden vuoksi kokeelta tehtiin normaalia vahemmaén kasvustohavaintoja. Kokeen nosto
suoritettiin tilan perunannostokoneella. Ison koneen vuoksi nostossa tapahtunut satohdvikki on nor-
maalia suurempi, miké aiheuttaa epavarmuutta satotuloksiin. Lajikkeiden ja lannoitustasojen siséi-
nen vaihtelu eli ruutujen véliset erot olivat suuret, ja tilastollisesti merkitsevia eroja oli vahan.

Tulokset ja tarkastelu
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Kuva 1. Mukulakokojakauma eri typpilannoitustasoilla A ; )
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Kuva 3. Tuleentumiskehitys eri lajikkeilla ja lannoitustasoilla

koa, ei ollut tilastollisesti merkitsevd. Kokeen tarkkelyssato oli keskimdaarin 9000 kg/ha, ja lannoi-
tuksen vaikutus noudatteli kokonaissadon muutoksia. Typpilisan satovaste oli alemmalla lannoitus-
portaalla parempi kuin korkeammalla. Typpilannoituksen lisdys 60 kg:sta 90 kg:aan lisasi tarkke-
lyssatoa 1430 kg/ha eli 18 %, kun lannoituksen lisdys 90 kg:sta 120 kg:aan lisasi tarkkelyssatoa
vain 460 kg/ha eli 5 %.

Lajikkeet

Heindkuun kuivuudesta huolimatta perunakasvustot kehittyivat hyvin. Kasvitauteja kokeella havait-
tiin vain vahan. Lajikkeista Energien kasvustossa oli huomattavassa madrin tyviméataa. Muilla lajik-
keilla tyvimataa oli vain muutamassa kasviyksildssa.

Kasvuston korkeus mitattiin 16. heindkuuta, jolloin kaikki lajikkeet eivét olleet vield saavuttaneet
taytta korkeutta. Loppukesalla Kuras oli selvasti muita korkeampi.

Lajikkeista kaikkein aikaisimmin tuleentuivat Taurus ja Caruso, joiden lehdist4 vahintdan puolet oli
kellastunut elokuun 22. péiva, ja syyskuun 5. niiden kasvustot olivat l&hestulkoon kuolleet. Kuras,
Burana ja Priamos olivat ensimmaisell& havaintokerralla vield lahes taysin vihreitd, ja myods Energie
oli kasvuston perusteella Posmoa, Oskua ja Verdid myohaisempi. Syys-lokakuun vaihteessa yopak-
kaset tuhosivat viimeisetkin jéljell& olevat kasvustot.
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Kuva 4. Kokonaissato ja mukulakokojakauma
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Kuva 5. Tarkkelyspitoisuus (%) ja tarkkelyssato (kg/ha)

Lajikkeiden satotuloksia verrattaessa on huomioitava, ettd Posmo ja Kuras olivat kokeessa vain yh-
dellda lannoitustasolla. Typpitasolla 90 kg/ha Kuras tuotti kaikkein suurimman sadon, 55 t/ha,
Priamoksen paastesséd lahes samoihin lukemiin. Muiden lajikkeiden sadot olivat 40-50 t/ha. Pie-
nimmallg, 60 kg/ha lannoitustasolla Priamos tuotti 48 t/ha, ja myds Osku ja Taurus tuottivat yli 40
tonnin sadon. Korkeimmalla lannoitustasolla parhaat lajikkeet olivat jarjestyksessa Osku, Priamos
ja Taurus.

Tarkkelyspitoisuuksissa suurin osa lajikkeista tuotti tasaisia 20-21 % lukemia, parhaana Verdi joka
paasi keskimaarin ldhes 22 %:iin. Energien ja Tauruksen tarkkelyspitoisuudet olivat alhaisemmat ja
jaivat padosin 18-19 %:iin. Oskun tarkkelyspitoisuudet jéivat kokeessa harvinaisen alhaiseksi. Os-
kun laatunaytteissa oli kuitenkin erityisen suuri osa paleltuneita mukuloita. Naita ei pystytty erotte-
lemaan pois naytteestd ennen tarkkelysmaaritysta.

Kokeen parhaan térkkelyssadon tuotti Kuras 90 kg/ha typpitasolla. Toinen kokeen verrokeista,
Posmo tuotti varsin keskiméaaraisen tarkkelyssadon. Muista lajikkeista parhaimmin kaikilla typpita-
soilla péarjasi Priamos, jonka tarkkelyssato oli yli 10 000 kg/ha pienimmaéllékin lannoitusmaaralla.
Korkeimmalla lannoitustasolla myds Verdi, Caruso ja Burana tuottivat yli 10 000 kg/ha tarkkelysta,
kun Energie ja Taurus jaivat hieman alle 9 000 kg/ha.

Mukulasato oli kaikilla lajikkeilla hyvin rupista. Perunarupi peitti noin 2/3 sadosta yli 10 % muku-
lan pinnasta ja siitd suurin osa oli vakavaa, yli 25 % mukulasta peittavaé rupea.

Toinen merkittava vioitusryhma oli nostosta ja lajittelusta aiheutuneet mekaaniset viat. Kaikilla la-
jikkeilla, mutta erityisesti Oskulla, sadossa oli myds paleltuneita perunoita. Muiden vioitusten mééa-
ré sadossa oli véhainen.

Posmo

Verranteena ollut Posmo oli kokeessa kaikin puolin hyvin keskimé&aréinen lajike. Posmon koko-
naissato oli 46 t/ha ja tarkkelyssato 9 400 kg/ha. Mukulasadosta lahes 90 % sadosta sijoittui 35-50
mm kokoluokkaan. Posmon sato oli kokeen véharupisinta. Mekaanisista nosto- ja kasittelyvioituk-
sista Posmon mukuloissa oli paljon sisdisid mustelmia, mutta kohtuullisen vahén pintakolhuja.

Kuras

Kuraksen versojen kasvu oli heindkuun havaintohetkelld vield kesken, mutta syksyyn mennessé
kasvusto oli tuttuun tapaan venahtanyt pitkaksi, ja se tuleentui myoh&an. Pitkaan jatkunut kasvu-
kausi suosi jalleen myohaisia lajikkeita, ja Kuraksen mukulasato 90 kg/ha typpitasolla oli koko ko-



keen toiseksi suurin. Kuraksen mu-
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Kuva 6. Ulkoisen laadun vioitukset lajikekeskiarvoina

Buranan tarkkelyspitoisuus oli keskimaarin 21 %, eli samaa tasoa Kuraksen kanssa. Korkeimmalla
lannoitustasolla tarkkelyspitoisuus laski hieman, mutta oli silti parempi kuin muilla lajikkeilla Ver-
did lukuun ottamatta. Korkeahkon tarkkelyspitoisuuden ansiosta Buranan tarkkelyssato oli keski-
maéardaista parempi, pienimmalla lannoitustasolla 7 800 kg/ha ja kummallakin korkeammalla lannoi-
tustasolla hieman yli 10 000 kg/ha. Buranan sato oli hyvin rupista, ja myos seittirupea ja perunasei-
tin aiheuttamia kasvuhalkeamia oli enemman kuin muilla lajikkeilla.

Osku

Oskun kasvusto oli melko korkeaa, ja se tuleentui samaa tahtia Posmon kanssa. Oskun kokonaissato
oli kaikilla lannoitustasoilla parhaiden joukossa ja suurimmalla typpimaaralla paras ollen ainoa laji-
ke, joka péihitti Kuraksen 30 kg pienemmélla typpilannoituksella tuottaman sadon. Oskun mukula-
koko oli samaa tasoa Buranan kanssa, eli Kurasta pienempi mutta muita lajikkeita suurempi. Lan-
noituksen vaikutus mukulakokojakaumaan oli melko suuri.

Oskun tarkkelyspitoisuus oli kokeen ehdottomasti heikoin, johtuen ainakin osittain naytteiden sisél-
tamista paleltuneista perunoista. Siten myos Oskun térkkelyssato jéi suuresta kokonaissadosta huo-
limatta keskitason alapuolelle. Oskun mukulat olivat hyvin rupisia, ja paleltuneita mukuloita oli
selvasti enemman kuin muilla lajikkeilla.

Priamos

Priamoksen kasvusto oli matalaa, ja se tuleentui myohaan, vain védhan Buranaa ja Kurasta aikai-
semmin. Alhaisimmalla typpitasolla Priamoksen mukulasato oli selvésti kokeen paras ja muillakin
lannoitustasoilla parhaiden joukossa, mutta lannoituksen lisddmisen satohyOty jai pieneksi.
Priamoksen mukulakoko oli melko pieni, kuten useimmilla muillakin lajikkeilla, ja noin 90 % sa-
dosta oli 35-55 mm kokoluokkaa.

Priamoksen tarkkelyspitoisuus oli kahdella alhaisesmmalla lannoitustasolla varsin korkea 21,1 %,
mutta korkeimmalla lannoituksella vain 19,7 %. Priamos tuottikin kokeen toiseksi korkeimman
tarkkelyssadon, 11 500 kg/ha, keskimmadiselld typpilannoitustasolla. My6s alhaisimmalla lannoitus-



tasolla seka kaikkien lannoitustasojen keskiarvona Priamoksen tarkkelyssato oli ainoana testilajik-
keena yli 10 000 kg/ha. Priamoksen sadossa oli melko runsaasti mekaanisia kasittelyvikoja, ja sa-
don rupisuus oli Posmon ja Kuraksen luokkaa.

Caruso

Caruson kasvuston alkukehitys oli kokeen nopeimpien luokkaa, ja se myos tuleentui aikaisimpien
joukossa. Caruson sadontuotto reagoi muita lajikkeita enemman typpilannoituksen vaihteluun. Sen
mukulasato oli alhaisimmalla lannoitustasolla heikoimpien joukossa, mutta korkeimmalla lannoi-
tuksella keskitasoa.

Caruson tarkkelyspitoisuus oli keskimé&arin 20,5 %. Lannoituksen vaikutus tarkkelyspitoisuuteen oli
hyvin vahéinen, ja 120 kg/ha typpilannoituksella Caruson tarkkelyspitoisuus olikin kokeen parhaita.
Tarkkelyssatoon typpilannoitus vaikutti kuten kokonaissatoonkin. Alhaisella typpilannoituksella
Caruson térkkelyssato oli kokeen heikoimpia, mutta korkeimmalla typpiméaéaralla tarkkelyssato oli
10 100 kg/ha. Caruson sadossa oli suhteellisen paljon rupea ja mekaanisia kasittelyvioituksia.

Energie

Energie tuleentui samaan aikaan Posmon ja Oskun kanssa. Ainoana lajikkeena Energien kasvustos-
sa havaittiin merkittavissa maarin tyvimataa, noin 5 % yksildista. Energien mukulasato oli kokeen
heikoin. Tarkkelyspitoisuus oli noin 19 %.

Muista lajikkeista poiketen, Energien tarkkelyspitoisuus jopa hieman nousi lannoitustason noustes-
sa. Typpilannoituksen tuoma sadonlisé jai kuitenkin varsinkin korkeimmalla lannoituksella pienek-
si. Tarkkelyssatoa Energie tuotti keskiméaérin 8 000 kg/ha. Sadossa oli erityisen paljon kasittelyn ai-
heuttamia mustelmavioituksia.

Taurus

Tauruksen alkukehitys oli muita lajikkeita heikompaa. Se oli my6s kokeen aikaisin lajike ja tuleen-
tui ensimmaisena. Sadonmuodostukseen kaytettavissa oleva aika jai lyhyeksi, ja lajikkeen mukula-
sato ja tarkkelyspitoisuus olivatkin kaikkien lannoitustasojen keskiarvoina kokeen heikoimpien jou-
kossa, 43,7 t/ha ja 18,3 %. Sadon osalta keskiarvo ei kerro kuitenkaan koko totuutta, silla tulosten
perusteella nayttaisi siltd, ettd Taurus ei olisi lainkaan reagoinut ensimmadiseen lannoituksen lisayk-
seen, ja sen tulokset 90 kg/ha typpitasolla ovat kaikkein heikoimmat. Kuitenkin 60 ja 120 kg/ha
typpilannoituksella Tauruksen sadot olivat hyvaa keskitasoa.

Tauruksen tarkkelyspitoisuus jai korkeimmalla typpitasolla selvésti muita lannoitustasoja alhai-
semmaksi. Suhteellisen matalan tarkkelyspitoisuuden vuoksi Tauruksen térkkelyssato oli kaikilla
lannoitustasoilla kokeen pienimpid, keskiméaarin 8 000 kg/ha. Sadon ulkoinen laatu oli Tauruksella
kokeen paras.

Verdi

Verdi tuleentui ensimmaisten joukossa, mutta ei ihan niin aikaisin kuin Taurus. Sen mukulasadot ja
kokojakaumat olivat kokeen keskitasoa. Verdin tarkkelyspitoisuudet olivat kokeen korkeimmat kai-
killa lannoitustasolla, ja ruutujen vélinen vaihtelu oli pientd. Tarkkelyspitoisuus oli korkein 90
kg/ha typpitasolla, 22,5 %. Korkeimmalla typpitasolla pitoisuus jai 21,5 %:iin, mutta sekin oli pa-
rempi kuin muilla lajikkeilla kaikki lannoitustasot huomioiden.

Verdin tarkkelyssato oli suhteellisen hyva, keskimaarin 9 300 kg/ha ja korkeimmalla lannoitustasol-
la kokeen parhaimmistoa eli 10 500 kg/ha. Posmoon verrattuna Verdi oli hieman aikaisempi, mutta
90 kg/ha typpitasolla pienemman mukulasadon vuoksi myos tarkkelyssato jai Posmoa pienemmak-
si. Verdin sadossa oli runsaasti mekaanisia nosto- ja kasittelyvikoja, mutta muuten sadon laatu oli
suhteellisen hyva ja rupisten mukuloiden osuus kokeen pienimpié.



Koe 420: Tarkkelysperunan lajikekoe typpitasoin

Kokemaki
Kasvustojen kehitys

Alkukehi- Kaswstohavainnot 16.7.

Kaswtiheys tys 17.6. Peittdwys Kaswston

Tyvi-

Tuleentuneisuus 1-9

Typpilannoitus Lajike kpl/mz % 0-100 0-100 korkeus cm méata % 22.8. 5.9. 4.10.
N60 Burana 47 98 55 90 62 0 2,0 53 9,0
Osku 47 98 65 99 78 0 47 7.7 9,0
Priamos 4.8 98 70 97 65 1 2,7 6,0 9,0
Caruso 48 100 78 99 77 0 53 8,3 9,0
Energie 49 100 72 97 83 5 4,0 53 9,0
Taurus 47 97 65 99 78 1 6,0 8,0 9,0
Verdi 48 100 72 97 82 0 43 7,0 9,0
N90 Posmo 49 100 68 99 72 ¢ 0 473 703 9o
Kuras 48 100 72 % 95 853 o 27 °¢ 47°¢ 8,0
Burana 47 99 62 ° 95 67 ¢ 0 23°¢ 47°¢ 9,0
Osku 48 100 65 ° 100 90 @ 0 473 77% 90
Priamos 47 97 73 % 96 73 bed g 30  53P  9p0
Caruso 48 100 78 @ 100 833 0 573 832 9,0
Energie 48 99 702 100 g7 8 403 7% 9o
Taurus 47 99 63 @ 99 g5 ¢ 0 6,32 9,02 9,0
Verdi 48 99 73 99 g2 3 503 80%® 90
N120 Burana 47 98 60 100 72 0 2,0 57 9,0
Osku 47 99 65 100 92 0 43 6.3 9,0
Priamos 48 99 72 100 82 0 2,7 6,3 9,0
Caruso 48 100 75 100 88 0 4,0 7.7 9,0
Energie 49 100 77 100 93 4 3,0 5,0 8,3
Taurus 47 97 60 100 95 0 5,0 8,0 9,0
Verdi 48 100 72 100 87 0 37 6,7 8,7
N60 48 99 68 97 75 1 41 6,8 9,0
N9O 48 99 69 98 80 1 43 6,8 8,9
N120 48 99 69 100 87 1 35 6,5 8,9
Burana 47 98 59 © 95 67 ° 0 2,1 ¢ 52 P 9,0
Osku 48 99 65 °° 100 g7 @ 0 46 7272 9,0
Priamos 48 98 72 98 73° 0 28 59P 9,0
Caruso 48 100 77 2 100 83 ? 0 50 % 81?2 9,0
Energie 49 100 73 99 8g 2 5 37"k 57° 8,8
Taurus 47 98 63 ° 100 86 @ 0 58 2 83?2 9,0
Verdi 48 99 72 % 99 83 2 0 433 722 8,9
Keskiarvo 48 99 69 98 81 1 4,0 6,7 8,9
Keskihajonta 0,1 1,5 7,8 2,7 10 2,3 1,6 1,5 0,3
CV-% 2 1 11 3 13 281 40 22 3
Varianssianalyysi
Typpitasolla N 90, kaikki lajikkeet, lohkoittain satunnaistettu koemalli
Lajike-erot (p) 0,473 0,005 0,000 0,001 0,000 -
Osaruutukoe Lannoitus x Lajike (ei Posmo & Kuras)
Paaruutu Lannoitus (p): 0,939 0,905 0,053 0,326 0,447 0,125
Osaruutu Lajike (p): 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050
Y hdysvaikutus (p): 0,965 0,639 0,735 0,983 0,146 0,023



Koe 420: Tarkkelysperunan lajikekoe typpitasoin

Kokemaki
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
Typpilannoitus Lajike t/ha S| % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
N60 Burana 36,9 82 21,1 7800 102 5 75 20 0
Osku 449 100 17,1 7670 100 3 76 20 0
Priamos 480 107 21,1 10110 132 7 88 5 0
Caruso 36,5 81 20,5 7480 98 11 85 3 0
Energie 35,4 79 18,8 6660 87 11 84 5 0
Taurus 40,7 91 18,5 7560 99 7 84 9 0
Verdi 38,1 85 217 8260 108 8 83 9 0
N9O Posmo 45,8 93 20,5 3¢ 9390 ® 118 4 %® 88 2 8 o
Kuras 55,0 112 213% 11640 % 147 2P 53 ¢ 452 1
Burana 47,4 96 21,2 % 10030 ® 126 4 66 202 1
Osku 492 100 16,2 ¢ 7940 ° 100 3 66° 312 0
Priamos 545 111 21,1 % 115402 145 5 90 @ 5P 0
Caruso 43,2 88 20,7 %®° 8960 * 113 g2 89 @ 3P o
Energie 43,3 88 189 °° 8230 % 104 g2 gs® 8P o
Taurus 40,1 81 185°%  7420° 03 6 86 2 7 0o
Verdi 40,6 83 2252 9110 ® 115 82 87 2 5 0
N120 Burana 48,5 85 20,6 10020 106 3 66 31 0
Osku 572 100 16,5 9410 100 3 53 43 2
Priamos 54,1 95 19,7 10660 113 5 83 12 0
Caruso 49,8 87 20,3 10130 108 3 81 16 0
Energie 454 79 19,7 8980 95 7 80 12 0
Taurus 50,4 88 17,9 8990 96 3 73 24 0
Verdi 49,1 86 215 10530 112 4 75 20 1
N60 401° 86 19,8 7930 85 8 82 10 0
N9O 46,6 ® 100 20,1 9360 100 5 79 16 0
N120 50,7 2 109 19,5 9820 105 4 73 23 1
Burana 443" gg 21,0 ® 9280 ® 111 4 @ 69° 272 0
Osku 50,5 ° 100 166 %  8340° 100 34 65° 317 1
Priamos 5222 104 206 ° 10770 % 129 g acd g7a 7 0
Caruso 432" 86 205° 8860° 106 7 85 2 7% 0o
Energie 41,4 ° 82 19,1 © 7950 ° 95 92 83 2 b0
Taurus 43,7 % 87 183° 7990° 96 e g1?® 14 ¢
Verdi 426° 84 21,92 9300 ® 112 73c  gpa 11° ¢
Keskiarvo 45,8 19,8 9070 6 78 16 0
Keskihajonta 78 1,9 1691 33 12,2 138 0,8
CV-% 17 9 19 58 16 86 363
Varianssianalyysi
N 90, kaikki lajikkeet, lohkoittain satunnaistettu
Lajike-erot (p) 0,043 0,000 0,005 0,007 0,000 0,000 -
Osaruutukoe Lannoitus x Lajike (ei Posmo & Kuras)
Padruutu Lannoitus (p): 0,028 0,604 0,052 0,116 0,038 0,033
Osaruutu Lajike (p): 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Yhdysvaikutus (p): 0,726 0,258 0,641 0,142 0,198 0,406



Koe 420: Tarkkelysperunan lajikekoe typpitasoin

Kokemaki
Ulkoinen laatu, paino-%

o 3 = . S
> £ L2 E g £ = g % Sss
50N % s £ 5 s £ 5§ 5 S:=E
c: s =3 £ % & 3 B 3% 3 5¢°
. . . 0] S =] o :@© [} @ S =) < 5 x %
Typpilannoitus Lajike [ 04 x n = IT 4 = = E o = 235
N60 Burana 1 69 72 8 0 0 7 4 5 2 1
Osku 0 71 74 4 2 1 0 8 2 8 1
Priamos 1 54 64 3 1 1 5 11 13 2 1
Caruso 2 70 77 2 2 0 0 5 6 6 0
Energie 1 69 75 0 1 1 0 16 4 3 1
Taurus 6 64 74 0 0 0 5 9 4 1 0
Verdi 3 52 61 4 0 0 0 12 11 5 5
N90 Posmo 5% 44°¢ 5gP 2 4 2 0 162 6 °d 7 1
Kuras 2P 49" 5gb 4 0 5 0 153 143F 2 0
Burana 1 7538 772 6 0 1 3 4" 44 5 0
Osku oP 723 74 o 0 o 1 13%® 24 8 1
Priamos 1 602 53 1 0 1 3 73 182 2 1
Caruso 1° 33 728 4 0 o0 g 1130 g 2
Energie 3% ggdc g 7 g 2 0 123 ghed 5 0
Taurus 93 gpdc g3 7 g 0 o0 7% 3d 0 0
Verdi 0P 61%® 70%® 0o 0 1 0 7% 163 3 2
N120 Burana 3 52 67 7 0 0 4 8 7 4 1
Osku 2 62 69 6 0 1 0 7 3 9 3
Priamos 7 39 52 13 1 0 5 6 12 4 1
Caruso 5 54 61 4 1 1 0 11 10 2 6
Energie 6 46 57 6 0 1 0 22 3 3 1
Taurus 15 41 65 5 1 1 1 8 3 2 1
Verdi 9 39 58 9 1 1 0 8 8 2 4
N60 2 64 71 3 1 0o 2 9 6 4 1
N90 2 59 68 4 0 1 1 10 9 4 1
N120 7 47 61 7 0 1 1 10 7 4 2
Burana 2P 5@ 722 7 0 0 5 5P 5 PC 4p 1
Osku 1 682 72° 3 1 0 o0 g pc 9a 2
Priamos 3 51P 0P 6 0 1 4 g 142 2b 1
Caruso 3P 633 70 3 1 0 o0 7P 9 ® 4n 3
Energie 3P g g5 4 o 1 o 172 5 be 4p 1
Taurus 108 52 713 4 0o 2 g P 4" 1b 0
Verdi 4> 51° 633 4 0 1 0 g 122 3b 4
Keskiarvo 4 572 66,7 4 1 1 1 10 7 4 1
Keskihajonta 5 16,1 9,6 6 2 2 3 6 5 3 3
CV-% 154 28 14 126 307 216 189 65 73 87 169
Varianssianalyysi
N 90, kaikki lajikkeet, lohkoittain satunnaistettu
Lajike-erot (p) 0,004 0,007 0005 0348 - - - 0024 0,000 0,075 -
Osaruutukoe Lannoitus x Lajike (ei Posmo & Kuras)
Paaruutu Lannoitus (p): 0412 0251 0,098 0,32 0,710 0,266 0,903
Osaruutu Lajike (p): 0,000 0,000 0,003 0,64 0,002 0,000 0,000
Y hdysvaikutus (p): 0,536 0,660 0,483 0,29 0,370 0,294 0,657

Paluu sisallysluetteloon



SERTIFIOIDUN JA TOS-PERUNAN VERTAILU

Juhani Rahko (ProAgria), Anna Sipild ja Jussi Tuomisto

ProAgria ja Perunantutkimuslaitos jatkoivat kolmivuotisen tutkimuksen toista
vuotta. Tutkimuksen viimeinen vuosi on 2014.

Tutkimuksen tilakokeet olivat samoilla tiloilla kuin vuonna 2012. Muutoinkin
kokeet jdirjestettiin samalla tavalla kuin edellisvuotena, mutta nyt vain yhdelld
koepaikalla oli yhdestd lajikkeesta mukana kahteen kertaan lisditty tilan oma
siemen (2xTOS).

Viime kescdin suotuisissa kasvuolosuhteissa peruna kasvoi hyvin, ja kokonaissa-
dot olivat edellistd vuotta selvisti suuremmat. Sertifioidun ja tilan oman sieme-
nen (TOS) satoerot olivat jilleen merkityksettomid. Viruksille altteissa lajik-
keissa TOS-perunalla perustettu kasvusto tosin sisdlsi aina enemmdn virusta
kuin sertifioidulla siemenelld perustettu kasvusto. Niissd myds mukulandyttei-
den virusmddird oli isompi kuin lehtindiytteiden.



Viljelytiedot

Koepaikka:
Lajike:
Viljavuus:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

N - P - Kyhteensa
Peittaus:

Idatys:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

Siemenkok, sertifioitu
Siemenkoko, TOS
Siemenkoko, TOS2
Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonh@vitys:
Nosto:

Sertifioidun siemenluokka

Siikajoki
Challenger

KHt, rm - peruna

6,1-1800
83-12-110
27.5.

28.05, 1xjyrsin
Peruna Y1 750kg

60-37,5-142
Moncut SC sumu
Viritysidatys 2 vk
29.5.

32,5/80

A

40-50mm, 100g
40-50mm, 72¢g

13.6 Jyrsinmuotoilu
28.6 Titus 30g/ha

10.7 Consento 1,51
23.7 Ranman 0,2 |
31.7 Shirlan 0,4 |
10.8 Ranman 0,2 |
20.8 Ranman 0,2 |
30.8 Shirlan 0,4 |

ei

25.9.

Kannus Kannus
Marabel Rikea

KHt, m - peruna KHt, m - peruna
6,0 - 640 5,6 -780

54 -33-40 100- 24 - 67
-naytteen jalkeen kalkitus Nordkalk Mg 4tn/ha
17.5. 25.5.

19.5 2x destys 26.5 2x destys

Peruna Y2 550kg

64 -30-149

Maxim 100 FS sumu
Viritysidatys

20.5.

29/80

A

30-55mm, 699
30-55mm, 679
30.5.

11.6 Afalon 2,5l/ha

5.7 Rews 0,6l

12.7 Consento 2|

20.7 Rewus 0,6l

30.7 Rews 0,61

7.8 Ranman 0,2I

16.8 Ranman 0,2l

18.8 ja 20.8 Reglone 11
29.8.

Perunan Y1 620kg

64 -30-153

Maxim 100 FS sumu
Viritysidatys

26.5.

sertifioitu 29, TOS 24 /80
A

Sertifioitu 40-55mm, 77g
TOS 35-50mm, 549

5.6.
13.6 Afalon 2,5l/ha

2.7 Rews 0,6l

8.7 Consento 2|

18.7 Rewus 0,6l

24.7 Rews 0,6l

2.8 Ranman 0,2|

10.8 Ranman 0,2l

18.8 ja 20.8 Reglone 1|
29.8.

Uusikaarlepyy
Nicola

KHt - ohra
6,7 - 1600
39-160 - 91

syksy

20.5 2x destys
Puutarhan NK2 450kg
Kaliumsulfaatti 150kg
MG 15 350kg

41-0-186

Moncut sumu

28.4 alkaen viritysidatys
20.5.

26/80

A

25-45mm

30-45mm

4.6.
21.6 Titus 269 + Mistral 110g

8.7 Rewus 0,6l
18.7 Shirlan 0,41
31.7 Ridomil 21
11.8 Shirlan 0,45l
23.8 Tridex 2,51

Murskaus 12.9. Reglone 2113.9.
25.9.

Uusikaarlepyy
Melody

KHt - ohra
6,4 - 905
59-15-180

syksy

31.5 destys

Sianlanta 15m3 syksylld 2012
Perunan Y1 400
Kaliumsulfaatti 150kg
Kalsiumravinne Ca21, 160kg/ha
64 -30-149

Moncut sumu

1.5 alkaen viritysidatys

31.5.

26/80

A

30-50mm

30-45mm

7.6.

23.6 Titus 22g
3.7 Titus 20g
12.7 Rewus 0,6l
21.7 Shirlan 0,41
1.8 Shirlan 0,41
12.8 Shirlan 0,45l
25.8 Tridex 2,51

Murskaus 16.9.
25.9.




Koepaikka:
Lajike:
Viljawuus:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynt6

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

N - P - Kyhteensa:
Peittaus:

Idatys:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Sertifioidun siemenluokka:
Siemenkok, sertifioitu:
Siemenkoko, TOS:
Siemenkoko, TOS2:
Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonh@vitys:
Nosto:

Uusikaarlepyy
Velox

fin, mo - peruna
6,6 - 852
84-25-77

syksy

18.5 2xrullakarhi

Sianlanta 15m3 syksylla 2012
Perunan Y1 420kg
Kaliumsulfaatti 100kg
K-Mg-ravinne 220kg/ha

64 -30-153

Moncut sumu

TOS 15.4 alkaen, sertifioitu 26.4
TOS 18.5, sertifioitu 21.5

26/80

B

28-50mm

30-45mm

TOS 18.5, sertifioitu 3.6
5.6 Titus 20g + Mistral 180g

8.7 Rewus 0,6l
18,7 Shirlan 0,41
31.7 Ridomil 2I
11.8 Shirlan 0,45l

Murskaus 28.8.Reglone 21 30.8.
17.9.

Kauhava
Musica

HtMr, rm - peruna
5,8 -1500
110-35-180

syksy

24.5 jyrsinmultain

24.5 Codaphos Zn 0,561

24.5 N-xt Fertistart 10kg

10.6 FlexN 9 +Ca 8 + B 250kg
24.6 FlexN 18+Mg,Ca,Mn 25kg
13.7 FlexN 18+Mg,Ca,Mn 31kg

27.8 N-xt NKS 3-0-20 S34 14kg
60-11,5-59

Maxim sumu

Viritysidétys

24.5.

31,5/85

A

35-45mm

35-45mm

24.6 Titus WSB 27¢g

5.7 Rews 0,6l

13.7 Rewus 0,6l

23.7 Rewus 0,6l

3.8 Leimay 0,5l

14.8 Leimay 0,51

27.8 Ranman Twinpack 0,2l
30.8 Reglone 1l/ha

3.9.

24.5 N-xt NP 12-7 SB Zn 150kg
24 5 HYT A1l

11.6 Kaliumsulfaatti 80kg

5.7 FlexN 18 + Mg,Ca,Mn 25kg
23.7 N-xt NKS 3-0-20 S34 7,72kg
3.8 N-xt NPK 18-0,4-3 Mg,B,Zn 25kg 14.8 N-xt NKS 3-0-20 S34 11kg

Karijoki
Marabel

Mm - peruna
53-724
65-18-80

14.5.

19.5. jyrsinmultain
K-Mg-ravinne 325kg
Perunan Y1 700kg

56-35-198

Maxim sumu

3wk viritysidatys

19.5.

Sert. ja TOS1 25 TOS2 23cm
A

35-55mm

40-50mm

30-40mm

8.6 Afalon 2I

30.6 Epok 0,41

9.7 Shirlan 0,41

19.7 Ranman 0,2|

31.7 Shirlan 0,4l

10.8 Ranman 0,2I

26.8 Shirlan 0,4 Reglone 1|

6.9.

Karijoki
Musica

Mm - peruna
53-724
65-18-80

14.5.

19.5. jyrsinmultain
K-Mg-ravinne 325kg
Perunan Y1 700kg

56-35-198
Maxim sumu
3wk viritysidatys
19.5.

25,5/85

A

35-45mm, 559
35-45mm, 63g

30.6 Epok 0,4l

9.7 Shirlan 0,41

19.7 Ranman 0,2|
31.7 Shirlan 0,41
10.8 Ranman 0,2|
26.8 Shirlan/Reglone

6.9.




Koejasenet
Koepaikka Lajike Sertifioitu TOS 2xTOS
Siikajoki Challenger X
Kannus Marabel X X

Rikea X X
Kauhava Musica X X
Karijoki Marabel X X X

Musica X X
Uusikaarlepyy Velox X X

Nicola X X

Melody X X
Koemalli’kerranteet: Tilamitan kaistakoe/4 kerrannetta
Koeruutu: netto koepaikasta riippuen 4,0—8,0 m?2

ProAgria ja Perunantutkimuslaitos jatkoivat vuonna 2012 aloitettua tutkimusta siemenperunataustan
vaikutuksista ruokaperunan kasvuun ja satoon. Tutkimus toteutettiin maatilakokeina samoilla vii-
delld perunatilalla, jotka sijaitsevat eri puolilla maamme keskeisintd perunantuotantoaluetta, pohjoi-
sin Siikajoella ja eteldisin Karijoella. Tutkimus kuuluu ProAgrian johtamaan ja maa- ja metsitalo-
usministerion rahoittamaan kehittimishankkeeseen ”Perunantuotannon kilpailukyvyn ja kannatta-
vuuden parantaminen — kehittdmishanke tutkimuksen, neuvonnan, viljelijoiden ja perunayritysten
yhteistyon tiivistdmiseksi’.

Kokeiden lajikkeet vaihtelivat vuoden 2012 tapaan eri koepaikoilla. Kaikissa kokeissa oli sertifioi-
dun ja kertaalleen lisatyn TOS-perunan vertailu. Yhdelld koepaikalla oli yhdesti lajikkeesta mukana
my0s kahteen kertaan lisétty siemen (2xTOS). Sertifioidut siemenerit tulivat ko. lajikkeiden edusta-
jilta. Kokeiden kaikki TOS-perunat olivat viljelijoiden itse lisddmid.

TOS-perunan viljelykdytdnnot ovat eri tiloilla erilaisia. Kannuksessa, Uusikaarlepyysséd ja Kauha-
valla siemenlisdys tapahtui eri lohkolla kuin muu tuotanto, ja myds varastointi ja lajittelu tehtiin
erikseen. Siikajoella ja Karijoella TOS on tuotettu viime vuoden koelohkolla, eli ruokaperunan lan-
noitustasolla ja viljelytoimenpiteilli. On huomioitava, ettd viljelytoimenpiteiden erot TOS-perunan
tuottamisessa saattavat vaikuttaa siemenen elinvoimaisuuteen seuraavana vuonna.

Osalla koepaikoista ei onnistuttu saamaan sertifioidulle ja TOS:lle tasméilleen samankokoista sie-
menti, ja tdimd kompensoitiin istutusetdisyyttd muuttamalla. Ensimmaéisestd koevuodesta poiketen
siemenperunoista ei méadritetty ravinnesisaltod, mutta 4—6 viikkoa istutuksesta kasvustoista otettiin
siemenperunan virustason kartoittamiseksi koejdsenittidin lehtindytteet virustautimédrityksiin, jotka
tehtiin MTT:n Perunalaboratoriossa Oulussa.

Viljelijit itse istuttivat koealat ProAgrian toimittaman suunnitelman mukaisesti. He myds vastasivat
kaikista kasvukauden aikaisista viljelytoimenpiteistd noudattaen kunkin tilan viljelykadytantoa.

Kokeista ei tehty kesédn aikana tavallisia viljelykokeeseen kuuluvia kasvustohavaintoja, mutta kas-
vukauden loppupuolella ProAgrian peruna-asiantuntijat suorittivat siemenlisdyksen kasvustotark-
kailun, jossa havainnoidaan kasvuston taudit ja muut kasvuston kuntoon vaikuttavat tekijit. Yhdelld
koepaikalla tarkastus tehtiin vasta tuleentumisen alkuvaiheessa, jolloin viroottisten kasvien tunnis-
taminen hankaloitui.

Sadonkorjuuvaiheessa kaikista koeruuduista Perunantutkimuslaitos nosti satondytteet neljista ker-
ranteesta 2x2,5 metrin matkalta kuokkimalla. Samassa yhteydessd laskettiin nostoruutujen yksilo-



Siikajoki Kannus Uusikaarlepyy Kauhava Karijoki

Sert.TOS SertTOS SertTOS SertTOS Sert.TOS SertTOS SertTOS SertTOS 2x SertTOS
TOS

Challenger Marabel Rikea Velox Nicola Melody Musica Marabel Musica

Kuva 1. Varsiluvut

maidrat. Sadot tuotiin Petlalle, jossa niille tehtiin normaalit satomééritykset ruuduittain sekd analy-
soitiin koejésenittdin ulkoinen laatu ja seittirupisuus. Sadosta otettiin my0s koejdsenittdin niytteet,
joista médritettiin Y-viruspitoisuus MTT:n Perunalaboratoriossa Oulussa.

Tulokset ja tarkastelu

Siemenperuna ja kasvusto

Lehtianalyysilla tutkittiin siemenperunan viruspitoisuutta, ja sadon mukulanéytteestd saatiin selville
kasvukauden aikaisen virusinfektio. Kuten vuoden 2012 kokeessa, virusniytteet kertoivat enem-
minkin lajikkeiden vélisistd kestidvyyseroista kuin siementaustasta. Niissd lajikkeissa, missd virusta
oli, TOS-perunalla perustetut kasvustot sisélsivit aina enemmaén virusta kuin sertifioidulla sieme-
nelld perustettu kasvusto, ja myos mukulandytteiden virusmadrd oli isompi kuin lehtindytteiden.
Poikkeuksena oli Rikea, jossa lehtindyte antoi puhtaan tuloksen, kun mukulaniytteessd oli 1 % vi-
rusta.

Kokeen keskimédridinen varsiluku oli 4,1, kun vuonna 2012 varsia oli keskiméérin 4,8/siemenperu-

t/ha H<35 mm [ 35-55 mm [@55-70 mm O0>70 mm
80
70 | Siikajoki Kannus Uusikaarlepyy Kauhava Karijoki

SertTOS SertTOS SertTOS Sert.TOS Sert. TOS SertTOS Sert.TOS SertTOS 2x Sert.TOS
TOS

Challenger Marabel Rikea Velox Nicola Melody Musica Marabel Musica

Kuva 2. Sato kokoluokittain



na. Karijokea lukuun ottamatta TOS- Paino-%

perunan kﬁytt§ pien.ensi. varsiliukua, Siikajoki: 0 O e el
mutta ero oli tilastollisesti merkitsevd | Challenger Sett.
ainoastaan Siikajoella ja Uusikaarle- 108
n Nicolassa. Kannus:
pyy Marabel  Sert.
TOS i
Sato M Rupisuus
. . Rikea Sert.
Kokeen bmttokesklsgto oli 53,8 t/ha T0S CMallon viat
ja ruokaperunakelpoisen 35-70 mm |Uusikaarlepyy:
: 1 _ Velox Sert.
keskisato .44,2 t/ha: Sadot olivat huo Tg S mMuodon viat
mattavasti parempia verrattuna vuo-
olloi i_ | Nicola  Set.
teen 2012, 401101n vastaavat luvut oli icola o8 m Vihertynest
vat 41 t/ha ja 29 t/ha.

o . Melody ~ Sett.
Sertifioidun perunan bruttokeskisato TOS m Muut viat

oli 53,5 t/lha ja TOS-perunan 53,9 |Kauhava:
t/ha. Vastaavat nettosadot olivat 44,1 | Musica STgtS -
t/ha ja 43,1 t/ha.

Karijoki:
Ulkoinen laatu ja ruokaperu- | M@ Set
nakelpoinen sato 2
1581k s i Musica  Sert.
Ruokaperunakelpoisiksi kelpuutettiin 08

mukulat, joissa ei ollut mitidin ulkoi-
sia tai sisdisid vikoja sekd rupea alle
25 %. Toisaalta seittiruven perusteel-
la ei hyldtty perunoita, vaikka seittirupi sadosta maidriteltiinkin. Pientd, kuorinnassa havidvai epi-
muotoisuutta mukulassa hyviksyttiin.

Kuva 3. Ulkoisen laadun viat

Merkittavin ruokaperunakelpoisuutta alentava tekija oli muodon viat, tdimén jilkeen mallon viat.

Koepaikkojen kasvustot

Pohjoisimmassa koepaikassa Siikajoella Challengerin satotulokseen vaikuttivat runsaat muotoviat,
joiksi laskettiin epamuotoiset, kasvuhalkeamat ja syvit seitin aiheuttamat viat. Noin neljdsosa
kummankin koejidsenen perunoista hylittiin muodon takia. Istutuksessa kdytettiin isoa siementi jol-
loin osa hyppi istutuskoneen kupeista pois ja kasvusto jdi hieman aukkoiseksi. Myos tdma vaikutti
nettosatotasoon joka oli keskimiirin 24,8 t/ha. Kasvustotarkkailussa huomattiin tyvimétid huomat-
tavasti enemmin TOS-kasvustossa (16 %) kuin sertifioidussa (2 %). Ruokaperunakelpoinen sato oli
sertifioidulla 29,5 t/ha ja TOS:114 20,1 t/ha.

Kannuksessa sertifioitu Rikea istutettiin 5 cm pitemmalld istutusetdisyydelld, koska se oli suurem-
paa siementi (keskimidrdinen mukulapaino 77 g) kuin TOS (54 g). Kasvustot olivat kasvustotark-
kailujen aikana jo varsin tuleentuneita, etenkin Rikea, jolloin viruksen médrittaminen vaikeutui. Ty-
vimdtétilanne oli tarkkailun perusteella hyvd kummallakin lajikkeella. Marabelin ruokaperunakel-
poinen sato oli sertifioidulla 37,2 t/ha ja TOS:114 36,7 t/ha. Marabel-lohkon toinen péd, mistd koeala
otettiin, kirsi kuivuudesta. Rikean ruokaperunakelpoinen sato oli sertifioidulla 50 t/ha ja TOS:114
46,8 t/ha. Sertifioidussa oli enemméin mallon vikoja, kun taas TOS:t4d vaivasivat muodon viat.

Uusikaarlepyyssid TOS-Veloxissa oli kolme kertaa enemmén tyvimétdi kuin sertifioidussa. Veloxil-
la syntyi kuitenkin kokeen suurin satoero, ruokaperunakelpoinen sato oli sertifioidulla 38,8 t/ha ja
TOS:114 52 t/ha. Toisaalta siemenkoko (sertifioitu 28—50 mm, TOS 30-45 mm) ja sitd kautta istu-
tusetdisyydet (sertifioitu 21,5 cm, TOS 18,5 cm) olivat erilaiset, joten timi saattoi osaltaan vaikut-
taa satotuloksiin. Sertifioidun siemenen sadosta vain 14 % oli tdysin puhdasta seittiruvesta, kun
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Kuva 4. Kokonaissato ja ruokaperunakelpoinen sato

TOS:114 oli noin 70 % puhdasta. Kesin kasvustotarkkailussa ei kuitenkaan havaittu ollenkaan peru-
naseitin vikoja.

Nicolan bruttosato oli kokeen korkein, keskimiirin 65,5 tn/ha. Ruokaperunakelpoinen sato oli serti-
fioidulla 56,5 t/ha ja TOS:114 54 t/ha. Melodyn ruokaperunakelpoinen sato oli sertifioidulla 35,6 t/ha
ja TOS:114 33,3 t/ha. Kesin kasvustotarkkailussa virustautien suhteen Melody oli puhdas, tyviméatii
kummassakin oli 2 %.

Kauhavalla sertifioidussa Musicassa oli tyviméatdd enemmin kuin TOS:ssd. Kuitenkin bruttosatoa
sertifioitu tuotti 1,3 t/ha enemmén, mutta ruokaperunakelpoista satoa jo 5 t/ha enemmin. Viherty-
neet, kasvuhalkeamat ja muut viat laskivat TOS:n nettosatoa.

Eteldisimmilld koepaikalla Karijoella Marabel ja Musica olivat samalla lohkolla. Marabelista oli
tutkimuksen ainoa kahteen kertaan lisétty siemen (2xTOS). Kummankin lajikkeen TOS oli tuotettu
vuoden 2012 koekentdlld ruokaperunan lannoitustasolla. Marabelin TOS 1 oli otettu siemeneksi 50 mm
asti, TOS 2 vain 40 mm asti. Koska 2xTOS oli pienempas, istutusvéli oli 2,5 cm lyhyempi kuin TOS:114
ja sertifioidulla.

Kasvustotarkkailussa Marabelin TOS-koejdsenissid oli tyvimitda noin viisinkertainen méaara verrat-
tuna sertifioituun. Satoerot olivat kuitenkin hyvin pienid. Erityisesti 2xTOS tuotti ldhes yhtd suuren
kokonais- ja ruokaperunakelpoisen sadon kuin sertifioitu siemen. Musicassakaan ei ollut TOS- ja
sertifioidun siemenen vililld mitidin satoeroja.

Johtopaatokset

Sertifioitu siemenperuna tuotti bruttosatoa saman verran kuin TOS-peruna. Ruokaperunakelpoinen
sato oli Uusikaarlepyyn Veloxia lukuun ottamatta sertifioidulla siemenelld suurempi. Eroa sertifioi-
dun siemenen hyviksi oli noin 1 t/ha, joten suuresta satoerosta ei voida puhua. Uusikaarlepyyn Ve-
loxissakin muista poikkeava sato selittynee silld, ettéd sertifioidulla siemenelld tuotetussa sadossa oli
paljon seittid. Virus- ja bakteeritestien tulokset olivat yleisesti sertifioidulla perunalla TOS:td pa-
remmat. Hajontaa koeruutujen vililld oli paljon, ja tuloksia voidaan pitdéd vain suuntaa-antavina.



Sertifioidun ja TOS-perunan vertailu

Kasvustotarkastus
Kasvustotaudit %
Lajike-  Tyvi- Virus-  Varsi- Verso- Pahka-
Paikkakunta  Lajike Siementausta  Pvm aitous % matd  taudit kuolio  laikku  home
Siikajoki Challenger Sertifioitu 26.8. 100 2 0 0 2
TOS 26.8. 100 10-20 1 0 4
Kannus Marabel Sertifioitu 16.8. 100 0 ? 4 1
TOS 16.8. 100 1 2,5
Rikea Sertifioitu 16.8. 100 0 1 1 0,5
TOS 16.8. 100 1 ? 4
Uusikaarlepyy Velox Sertifioitu 27.8. 100 5 0 0
TOS 27.8. 100 15 0 0
Nicola Sertifioitu 27.8. 100 3 3 0
TOS 27.8. 100 1 1 0
Melody Sertifioitu 27.8. 100 2 0 0
TOS 27.8. 100 2 0 0
Kauhava Musica Sertifioitu 14.8. 100 15 0 0 4
TOS 14.8. 100 9 0 2,5
Karijoki Marabel Sertifioitu 12.8. 100 1 0 0
TOS 12.8. 100 6,5 1 1
2xTOS 12.8. 100 2,7 6 1
Musica Sertifioitu 12.8. 100 0,5 0 0
TOS 12.8. 100 0 0 0,5 0




Sertifioidun ja TOS-perunan vertailu

Kasvusto ja sato

Kasvu- Varsi-

tiheys  luku Mukulasato Kokojakaumat, paino—%

Paikkakunta Lajike Siementausta  kpl/m® kpl/yks t/ha SI <35 35-55 55-70 >70
Siikajoki Challenger Sertifioitu 34% 48° 4892 100 7% 447 447 4
TOS 36° 38° 426°% 87 5° 432 46° 6
Kannus Marabel Sertifioitu 43% 37°2 40,32 100 4% 86° 9% 0
TOS 43° 39° 40,12 99 5% 84°% 112 0
Rikea Sertifioitu 4,4° 467 559% 100 1° 552 442 0
TOS 5172 42° 56,52 101 2% 50° 48 @ 0
Uusikaarlepyy Velox Sertifioitu 412 4p6° 61,12 100 4% 54% 427 0
TOS 452 2,72 65,7 % 107 2% 43° 53° 2
Nicola Sertifioitu 45% 50° 65,82 100 9% 87° 4% 0
TOS 48° 3,8 b 65,3% 99 7% 82° 112 0
Melody Sertifioitu 462 34° 4292 100 6% 542 392 2
TOS 45°% 26° 47,0% 110 4% 48° 43 @ 5
Kauhava Musica Sertifioitu 4172 41°2 529% 100 4° 592 36° 0
TOS 432 38°2 516% 97 6% 61° 33° 0
Karijoki Marabel Sertifioitu 39% 44%® 5462 100 2% 52% 45% 0
TOS 3,7° 50° 52,7% 97 42 @2° 35 0
2xTOS 36° 41 b 543% 99 2% 45° 528 1
Musica Sertifioitu 35°% 4272 58,8 % 100 2° @72 31°@ 0
TOS 36° 50°2 60,0% 102 3% 76° 21° 0
Keskiarvo Sertifioitu 41 43 53,7 100 4 63 32 1
Keskiarvo TOS (1x) 42 4,0 53,9 100 4 60 35 1
Keskiarvo 41 41 53,8 4 61 33 1
Keskihajonta 0,6 0,8 9 2 17 17 2
CV-% 13 19 17 57 27 51 247

Yksittaisen viljelijan ja lajikkeen samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (p=0,05, Sidak)



Sertifioidun ja TOS-perunan vertailu

Ulkoinen laatu (paino-%) ja kauppakelpoinen sato

_ ﬁ -§ 'g g % Ruokgperuna-
@ N\ - S > S kelpoinen sato
> 3 = § © 5 35-70 mm
Paikkakunta  Lajike Siementausta T = = S = % t/ha Sl
Siikajoki Challenger Sertifioitu 68% 02 03 248°% 58 04 61% 295 100
TOS 55% 1,1 43 245% 13,0 2,3 492 20,1 ® 68
Kannus Marabel Sertifioitu %% 00 00 35% 00 02 92°% 37,2% 100
TOS 9%6?% 0,0 0,0 30° 04 0,6 91% 36,7% 99
Rikea Sertifioitu 91% 0,0 6,6 1,5 ° 1,3 0,0 89% 50,0% 100
TOS 84% 0,0 4,2 9,1°% 0,1 0,0 83?% 468°% 94
Uusikaarlepyy Velox Sertifioitu 66% 0,0 00 301% 0,9 1,0 63% 388% 100
TOS 822 00 19 146° 1,4 0,0 79% 520°% 134
Nicola Sertifioitu 94% 0,2 0,0 51°% 0,5 0,1 86°% 56,52 100
TOS 89° 00 26 71° 12 02 83° 540% 96
Melody Sertifioitu 89°% 00 00 71° 00 42 8% 3562 100
TOS 79% 00 24 752 0,0 0,0 72% 333% 93
Kauhava Musica Sertifioitu 92% 02 29 24° 2,9 0,0 88?2 46,42 100
TOS 85% 0,0 6,8 34° 4,6 0,0 80% 412% 89
Karijoki Marabel Sertifioitu 94% 0,0 0,0 0,52 1,7 0,0 92% 50,0* 100
TOS 90% 0,1 48 192 0,6 0,3 87% 46,17 92
2xTOS 95% 0,2 0,9 1,3°2 1,8 0,0 91% 496% 99
Musica Sertifioitu 92% 0,0 2,1 2,42 3,8 0,0 90% 529% 100
TOS 89°% 0,0 8,0 1,3°2 2,2 0,0 86°% 512% 97
Keskiarvo Sertifioitu 88 0,1 15 7,3 2,1 0,4 84 45,0 100
Keskiarvo TOS (1x) 85 02 3,7 7,4 2,7 0,4 80 43,6 97
Keskiarvo 86,1 0,1 2,7 7,4 2,4 0,4 82 442
Keskihajonta 13 0,6 4,5 9,0 4,2 1,2 13 11
CV-% 15 468 169 122 178 307 16 24

Yhden viljelijén ja lajikkeen samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydelléd (p=0,05, Sidak)
*Muut viat = kuorirokko >10 %, kuivamétd, markdméta



Sertifioidun ja TOS-perunan vertailu

Y-virus ja seittirupi

Y-virus % Seittirupi
PKasvusto-Mukula- Seitittd-
Paikkakunta Lajike Siementausta nayte sato mid % Peitto-%
Siikajoki Challenger Sertifioitu 2 4 72 33°%
TOS 8 11 78 38°%
Kannus Marabel Sertifioitu 0 0 64?2 1,22
TOS 0 0 66 ° 1,6°
Rikea Sertifioitu 0 1 91° 0,22
TOS 2 0 65 ® 1,4°
Uusikaarlepyy Velox Sertifioitu 9 15 142 57°2
TOS 10,1 22 70 @ 1,12
Nicola Sertifioitu 0 0 100 @ 0,0°
TOS 0 7 100 ® 0,0°
Melody Sertifioitu 0 0 66 ° 1,02
TOS 0 0 82?2 0,7°
Kauhava Musica Sertifioitu 0 0 78° 0,72
TOS 0 0 8472 0,3°
Karijoki Marabel Sertifioitu 1 7 83° 09°?
TOS 4 12 552 2,3°
2xTOS 12 8 83° 06°?
Musica Sertifioitu 0 0 96 ® 0,172
TOS 0 0 91° 0,4°
Keskiarvo Sertifioitu 1 3 70 1
Keskiarvo TOS (1x) 3 6 70 1
Keskiarvo 3 5 70 1
Keskihajonta 4 6 32 2
CV-% 2 1 46 124

Yhden viljelijén ja lajikkeen samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennédkdisyydelld
(p=0,05, Sidak)

Paluu sisallysluetteloon



RUOKAPERUNAN LANNOITUSOHJELMAT

Jussi Tuomisto, Anna Sipild ja Paavo Kuisma

Perunantutkimuslaitoksella tutkittiin vuonna 2013 kenttiikokeessa kasvinravin-
teiden hyvdksikdyttod, erilaisten mikrobien vaikutusta kasvinravitsemuksessa
sekd lannoituksen jakamista kasvukaudella. Kasvukauden sddolot suosivat pe-
runan kasvua. Parhaan sadon tuotti perinteinen yhdelld kertaa istutuksen yh-
teydessd annettu rakeinen lannoite. Jaettu nestelannoitus ja suojattu granulaat-
tilannoitus heikensiviit perunan kasvua erityisesti kasvukauden alussa, mikd
ndkyi myos satotuloksissa. llman peruslannoitusta satotaso jéi noin puoleen
rakeisella lannoitteella saadusta. Peruslannoituksen ohella annettujen kasvua
edistdvien tuotteiden vaikutukset perunan kasvuun ja satoon jdivdt vihdisiksi.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Ylistaro, Untamala

hsHHt, m — peruna

6,5 —-1087
80—-16-197
syksy

28.5. vaakajyrsin 1x
koesuunnitelman mukaisena
ei

30.4. idatyslaatikoissa
Fontane A, 35-50 mm

29.5. EHO 120S

28cm /80 cm

30.5. Juko Egengards

9.7. Epok 0,4 I/ha
17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane NT 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 | /ha
19.8. Shirlan 0,4 | /ha

el

1000 kg/ha (N 60, P50, K 200)

440 kg/ha pintaan ennen istutusta

2Flex- N=xt-ohjelma, markkinoijan ohjeiden mukaisena
3Nutrisphere-kasitelty urea 100 kg/ha + Starttiravinne 110 kg/ha istutusvakoon + Kaliumsulfaatti

Nosto: 10.9. Underhaug Superfaun

Koejasenet Peruslannoitus
Ei perus- Rakeinen Neste- Suojattu

Kaswtehosteet lannoitusta lannoitus’ lannoitus? granulaatti
Késitteleméatdn — — 2801 2811 2821 2831
HYT-maakasittely istutusvako 2,0 I/ha 2802 2812 2822
FZP (Bac. Amyloguefac) istutusvako 0,5 I/ha 2803 2813 2823
Alltech (hiiva) istutusvako 0,6 I/ha 2804 2814 2824
Trichoderma istutusvako 1,0 I/ha 2805 2815 2825

'Ravinnetarpeen mukainen rakeinen lannoite: Puutarhan Y 2, sijoituslannoituksena istutuksessa




Vuonna 2012 kdynnistyneessd Maa- ja metsdtalousministerion rahoittamassa laajassa tutkimusoh-
jelmassa “Ekologisesti kestdvi, taloudellisesti tehokas ja kuluttajalle turvallinen kasvinravitsemus
perunantuotannossa” ovat Perunantutkimuslaitoksen lisiksi mukana MTT, Helsingin yliopisto ja
Suomen ympiristokeskus. Osana titd tutkimusohjelmaa Perunantutkimuslaitos on kahtena vuonna
selvittidnyt erilaisten perunalle tarjottujen uusimuotoisten lannoitteiden ja lannoitusohjelmien vaiku-
tuksia perunan kasvuun ja satoon seké tuotannon talouteen.

Kesédn 2013 Ylistarossa toteutetussa kenttdkokeessa verrattiin erilaisia peruslannoitusohjelmia seki
kasvun edistdmiseen tarkoitettuja tuotteita. Peruslannoitusvaihtoehtoina olivat perinteisen rakeisen
NPK-lannoitteen lisdksi nestelannoitusohjelma, hidasliukoinen typpilannoite (suojattu granulaatti)
starttifosforin ja kaliumsulfaatin kera, seki tdysin ilman lannoitusta toteutettu kisittely. Lannoitta-
mattomaan, rakeiseen ja nestelannoitusohjelmaan yhdistettiin neljdi erilaista kasvunedistdjand myy-
tavid tuotetta. Yksityiskohtainen erittely kokeen lannoitus- ja kasvuntehosteohjelmista on taulukos-
sal.

Peruslannoitusohjelmat toteutettiin viljavuustutkimuksen ja lannoite-edustajien suositusten mukai-
sina siten, ettd lannoituksissa typen, fosforin ja kaliumin kokonaismaéérit olivat samat (N60, P50,
K200). Rakeisen NPK-lannoitteen ohjelmassa ja suojatun granulaattilannoitteen ohjelmassa kaikki
lannoitteet annettiin istutuksen yhteydessd. Nestelannoitusohjelmassa lannoitus jaettiin useaan
osaan.

Rakeisen NPK-lannoiteohjelman lannoite levitettiin sijoituslannoituksena istutuksen yhteydessi is-
tutuskoneen lannoitusyksikolld. Nestelannoitusohjelman istutuksessa sijoituksena annettava osio le-
vitettiin kastelukannulla avausvakoon. Suojatun granulaattiohjelman urea ja starttiravinne levitettiin
istutusvakoon kisin. Nestelannoitusohjelman ja suojatun granulaattiohjelman kaliumlannoitus teh-
tiin pintalevityksené koeruuduittain kdsin ennen istutusta.

Kasvuntehosteista Trichoderma levitettiin kastelukannulla kisin istutusvakoon. Muut kasvuntehos-
tekisittelyt istutusvakoon tehtiin istutuskoneen nestepeittauslaitteella. Istutusvakokisittelyjen jil-

Taulukko 1. Lannoitus- ja kasvutehosteohjelmat

Maara kg Ravinteet kg/ha
Lannoitusohjelma tail/ha Levitystapa / véline Pvm. N P K
2801-2805 Lannoittamaton 0-ruutu 0 0 0 0
2811-2815 Rakeinen NPK-lannoite
Puutarhan Y-lannos 2 1000 Sijoituslannoitus 295. 60 50 200
2821-2825 Nestelannoitusohjelma
Kaliumsulfaatti 493 Hajalevityksena ennen istutusta 29.5. 197
Flex7-8 625 Kastelukannulla istutusvakoon 295. 44 50
Calsium B 60 Kastelukannulla penkin harjalle 3.7. 5
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku 4.7. 4 1
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku 9.7. 4 1
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku 17.7. 4 1
Bladkali 5 Kasvinsuojeluruisku 24.7. 1
2831 Suojattu granulaattiohjelma
Kaliumsulfaatti 500 Hajalevityksena ennen istutusta 29.5. 200
Urea + Nutrisphere 78 Kéasin istutusvakoon 295. 36
Strattiravinne MAP + Avail 217 Kasin istutusvakoon 295. 24 50
Kasvutehoste
xxx1 Ei kaswutehostetta 0 — — 0 0 0
XXx2 HYTA+B 2 +2 Peittauslaitteella istutusvakoon 29.5. 0 0 0
xxx3 Rhizo Vital (FZP) (Bac. Amyloquef.) 0,5  Peittauslaitteella istutusvakoon 29.5. 0 0 0
xXxx4 Alltech Impro-Set 0,6 Peittauslaitteella istutusvakoon 29.5. 0 0 0
XXX5 Trichoderma-sieni 1 Kastelukannulla istutusvakoon 29.5. 0 0 0




keen penkit mullattiin umpeen. Nestelannoitusohjelmassa penkin péélle annettava kalsiumlannoitus
levitettiin kastelukannulla ja kasvustoon levitettavit tiydennyslannoitukset (4x) kannettavalla, kaa-

Normaalien Perunantutkimuslaitoksen kidyttimien kasvustohavaintojen ja satoméiiritysten lisdksi
kokeelta mitattiin lehtivihredpitoisuuksia (SPAD) viisi kertaa heinéd-elokuussa seki laskettiin ennen
nostoa ruuduittain kahdeksasta yksilostd varsien lukumaiird. Kokeen lajikkeena oli Fontane ja koe-
mallina mukailtu osaruutukoe. Tulosten tilastollinen testaus suoritettiin kahdessa osassa. Peruslan-
noitusohjelmien vilinen vertailu ilman kasvunedistdjakisittelyjd suoritettiin lohkoittain satunnaiste-
tun koemallin mukaisesti. Kasvunedistijien vertailu suoritettiin osaruutukokeena, jossa lannoitusoh-
jelmat olivat padruutuina ja kasvunedistdjit osaruutuina.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Limmin sdd edesauttoi perunan kasvuun lihtéd. Koe istutettiin 29. toukokuuta, ja koko koe taimet-
tui hyvin tasaisesti alle kolmessa viikossa. Taimettumisen jdlkeen kasvustoon muodostui suuret
erot. Parhaiten kasvoivat rakeisen lannoituksen saaneet koejasenet. Nestelannoitusruuduilla kasvus-
ton kehitys oli hitaampaa. Heindkuun alussa tehtyjen elinvoimaisuushavaintojen ja kuun puolivilis-
sd tehtyjen peittivyyshavaintojen pe-

rusteella nestelannoituskoejidsenten SPAD
kasvustot olivat huomattavasti hei- | g
kommat kuin rakeisella lannoituksella.
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set. Lannoittamattomilla ruuduilla pe- | 20 1
runat olivat koko kesian kitukasvuisia.

Lehtivihredpitoisuudet olivat heindkuun 0
mittauksissa lannoittamattomilla ruu- 0 ‘
duilla hieman lannoitettuja alempia, 17. 10.7. 227. 58. 19.8.

mutta elokuussa tilanne tasoittui. Kuva 1. Kasvustojen SPAD-arvojen (lehtivihred) kehitys
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ruudulla ruttosaastunnan alku, Kuva 2. Mukulakokojakaumat ja tirkkelyspitoisuus




joka kuitenkin saatiin pysidytettyd rutontorjunta-aineilla. Kasvukauden lopulla havaittiin lehtipoltet-
ta ja lakastetta. Lannoituskésittelyilld ei ollut vaikutusta kasvustotautien esiintymiseen.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 42 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 19 %. Perunan kasvuerot vaikuttivat myos sa-
toon. Perinteiselld rakeisella lannoituksella sato oli 53 t/ha, mikéd oli noin kaksi kertaa enemmin
kuin lannoittamattomalla koejidsenelld. Nestelannoituksella ja suojatulla granulaatilla satotaso oli
kummallakin 45 t/ha eli noin 15 % pienempi kuin rakeisella lannoituksella.

Kasvunedistdjien vaikutukset kokonaissatoon olivat pienid ja vaihtelivat eri peruslannoitusohjelmis-
sa. [lman peruslannoitusta ja nestelannoituksen kanssa parhaan sadon tuotti Trichoderma-kisittely,
rakeisen lannoituksen kanssa HYT. Erot eivit olleet kuitenkaan tilastollisesti merkitsevii.

Noin 96 % mukuloista oli kooltaan 35—70 mm, eikd lannoituksilla ollut tdhin vaikutusta. [lman perus-

lannoitusta sadon mukulakoko painottui kuitenkin selkeési pienempiin kokoluokkiin kuin lannoite-

tuilla koejdsenilld. Rakeisella lannoitteella yli 55 mm mukuloiden osuus oli hieman suurempi kuin

nestelannoituksella tai suojatulla granulaatilla. Kasvunedistijilld ei ollut vaikutusta mukulakokojakau-
maan.
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Kuva 4. Kokonaissato ja ruokaperunakelpoinen sato



Jos lievisti (<25 %) rupiset perunat lasketaan kiyttokelpoisiksi, ruokaperunakelpoisten osuus kai-
kista mukuloista oli keskiméaérin 77 % eli 32 t/ha. Kun ruokaperunakelpoiseksi hyviksytiddn vain ko-
koluokat 35—70 mm, sadon kiyttokelpoisuus oli keskiméirin 74 % eli 31 t/ha. Ruokaperunakelpoisen sa-

Johtopdidtokset

Vuonna 2012 PETLAn pédkoekentédn kasvuolot Ylistarossa olivat perunan kasvulle niin suotuisat,
ettd kasvinravinneohjelmien vélille ei saatu eroja. Nyt kokeelle haettiin Ylistaron Untamalan kylasti
perunatilalta lohko, jonka kasvukunto arvioitiin heikommaksi kuin laitoksen pddkoekentéssa.

Kokeen uusi sijoitus osoittautui onnistuneeksi, silld ravinneohjelmien erot olivat nyt selvid, vaikka
kesd 2013 oli jélleen hyvin suotuisa perunan kasvulle. Kokeen nestelannoitus- ja suojattu granulaat-
tiohjelmat eivit ilmeisesti pystyneet nédissd oloissa varmistamaan riittdvisti ravinteita perunan kayt-
toon kasvukauden alkuvaiheessa. Kasvukauden aikana annetut lisdtyppiannokset sekd suojatusta
granulaatista hitaasti liuennut typpi paransivat perunan kasvua kesin loppupuolella, mutta alkuke-
sdn hitaan kasvun seurauksena myds mukulasato jdi vajaaksi nopeasti kehittyneeseen rakeisen
NPK-lannoitteen saaneeseen koejdseneen verrattuna.



Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro, Untamala
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Elinvoi- Peitta-
tumi- Kehitys maisuus VYyys Tuleentuneisuus Lehtivihredmittaukset

nen, 0-100 Kasvutiheys 1-10 0-100 Kehitysasteet (BBCH) 1-9 Varsi- 33pv 40pv 54pv 68pv 82pv

Peruslannoitus Kasvutehoste  pv 1.7. kpl/m?2 % 3.7. 17.7. 30 pv 45pv60 pv80 pv95 pv16.8. 26.8. 10.9. Juku 1.7. 10.7. 22.7. 5.8. 19.8.
Ei lannoitusta 0 20 36 45 100 3a 11 30 70 92 94 96 23 28 40 41 42 37 38 37 32
HYT 19 36 45 99 2a 13 30 70 92 95 96 23 30 45 39 43 38 38 37 32
FZP 19 35 4,5 99 2a 11 30 70 93 9 97 25 30 48 3,1 42 39 38 36 32
Alltech 19 35 46 100 2a 11 30 70 93 9 97 25 30 48 41 43 39 38 36 31
Trichoderma 20 36 45 99 2a 13 30 70 92 95 96 23 25 45 34 43 38 39 38 32
Rakeinen lannoite 0 19 43 45 99 10 a 95 35 71 92 95 97 23 28 45 39 46 48 42 35 30
HYT 18 43 46 100 10 a 97 35 70 92 95 97 20 26 50 36 47 50 42 35 30
FZP 19 43 46 100 10 a 97 34 70 92 95 97 20 3,0 53 49 49 50 4 35 29
Alltech 19 43 4,6 99 10 a 96 35 70 92 95 97 23 29 48 43 47 49 4 34 29
Trichoderma 19 46 4.4 99 9b 97 34 7 92 95 97 20 28 45 48 48 50 42 34 29
Nestelannoitus 0 19 43 4.4 98 7 a 80 32 71 93 96 98 2,8 30 6,0 41 46 48 41 35 29
HYT 19 40 45 99 7 a 78 32 71 93 96 98 2,5 33 55 40 46 48 42 34 29
FZP 19 43 4,5 99 7 a 81 32 71 93 96 98 25 35 6,3 43 46 46 41 36 28
Alltech 19 40 4.4 98 7 a 80 32 71 93 96 98 2,5 3,0 58 40 47 47 41 34 29
Trichoderma 19 43 4.4 98 8 a 79 32 71 92 96 98 2,3 30 55 39 46 47 41 34 29
Suojattu granulaatti 0 20 38 4,3 95 8 80 32 71 93 95 97 25 35 53 36 48 50 41 36 29
Keskiarvo 19 40 4,5 99 6 64 32 70 92 95 97 23 3,0 5 40 45 45 40 35 30
Keskihajonta 0,7 5,0 02 22 29 37 18 05 05 10 12 05 0,5 1 08 25 51 21 18 138
CV-% 4 13 3,8 2 46 57 6 1 1 1 1 20 17 20 20 5 11 5 5 6

Kasvutehosteiden keskiarvot:

0 19 ab 40 45 99 6 62 32 70 92 95 97 24 28 48 40 45 44 A 36 30
HYT 19a 40 45 99 6 62 32 70 92 95 97 23 3,0 50 39 45 45 41 35 30
FzP 19a 40 4,5 99 6 63 32 70 92 95 97 23 32 54 41 46 45 40 36 30
Alltech 19a 39 45 99 6 63 32 70 92 95 97 24 30 51 41 46 45 40 35 30
Trichoderma 19 b 41 4.4 98 6 63 32 70 92 95 97 22 28 48 40 45 45 41 35 30



Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro, Untamala

Sadot
Ruokaperuna-
kelpoinen sato
Kasvu- Mukulasato Téarkkelys Kokojakaumat, paino—% 35-70 mm
Peruslannoitus tehoste t’/ha Sl % kg/ha SI <35 35-55 55-70 >70 % t’/ha Sl
Ei lannoitusta 0 26,7 100 18,8 5000 100 3 69 28 0 71a 189a 100
HYT 26,6 100 19,2 5120 102 4 65 30 1 68a 180a 95
FZP 25,5 95 18,7 4780 96 4 71 25 1 69a 173a 92
Alltech 25,8 97 18,9 4890 98 4 71 25 0 67a 173a 91
Trichoderma 29,1 109 19,2 5590 112 3 63 33 0 71a 20,7a 110
Rakeinen lannoite 0 52,8 198 18,3 9680 194 2 49 48 2 73a 384 b 203
HYT 54,3 204 18,9 10250 205 2 47 51 1 76a 414 ab 219
FzP 53,3 200 18,7 9940 199 2 50 46 2 82a 43,7 ab 231
Alltech 53,4 200 18,6 9950 199 2 52 45 1 87a 464 a 245
Trichoderma 53,5 200 19,1 10200 204 2 49 47 1 76 a 40,9 ab 216
Nestelannoitus 0 445 167 19,2 8540 171 3 53 43 2 73 ab 32,7 ab 173
HYT 429 161 191 8170 163 3 54 42 1 83a 355a 188
FZP 444 166 19,2 8540 171 3 53 43 1 63 b 28,2 b 149
Alltech 43,5 163 19,0 8250 165 2 52 44 1 77 ab 33,4 ab 177
Trichoderma 45,7 171 19,2 8790 176 3 54 42 2 78a 356a 188
Suojattu granulaatti 0 451 169 19,3 8710 174 3 52 44 1 77 34,7 183
Keskiarvo 41,7 19,0 7900 3 56 40 1 74 31,5
Keskihajonta 11,1 0,7 2092 0,7 9,7 98 1,0 8,7 10,3
CV-% 26,5 3,6 26,5 266 17,1 24,7 96,2 11,7 32,8
Kasvutehosteiden keskiarvot:
0 41,3 100 18,8 7740 100 3 57 39 1 72 30,0 100
HYT 41,3 100 19,1 7850 101 3 55 41 1 76 31,6 105
FzP 41,0 99 18,9 7750 100 3 58 38 1 71 29,8 99
Alltech 40,9 99 18,8 7700 99 3 58 38 1 77 32,4 108
Trichoderma 42,7 103 19,2 8190 106 3 56 41 1 75 32,4 108



Koe 2800: Kasvinravitsemus

Ylistaro, Untamala
Ulkoinen laatu, paino-%

= -
o e} — @© "(-U‘ ——
. 5 £ 4 85, £ E : st & 5z  PRaska

3 AN ERER £33 w < § & £ > tummuminen1-9

e 5 soEoc £2 z 3 5 3% 2 3 vaih-  in-
. [ S S+~ O~ © =1 [av} =} ot < =} )
Peruslannoitus Kasvutehoste — ¥ AN A T 2 X = = Z X > =  'Yoh telu deksi
Ei lannoitusta 0 619a 175 00 66 126 0,0 0,3 65 44a 14a 13 90 97 0,3
HYT 605a 182 05 47 132 0,0 0,6 92 44a 1,7a 0,0 90 99 0,0

FzP 612a 225 0,0 46 16,0 0,0 0,7 58 38a 08a 0,7 90 99 0,0

Alltech 604a 141 00 74 12,2 0,0 1,4 11,9 1,7a 0,8a 23 9,0 99 0,0

Trichoderma 594 a 183 0,0 4,4 83 00 0,9 95 39a 16a 1,8 90 99 0,0

Rakeinen lannoite 0 688a 74 00 44 49 00 22 64 91a 18a 00 90 99 00
HYT 66,9a 141 0,0 1,1 40 00 1,0 6,6 64a 39a 00 90 99 0,0

FzP 79,1a 65 00 27 27 0,0 0,0 63 13 b34a 06 90 99 00

Alltech 80,5a 94 00 14 14 00 00 56 20+b11a 00 90 97 03

Trichoderma 69,2a 152 0,0 0,0 52 00 1,7 87 44a 06a 02 90 99 00

Nestelannoitus 0 62,5ab 20,0 06 25 89 00 14 79 25a 1,7a 09 90 97 03
HYT 718a 13,6 1,0 4,7 47 00 03 47 26a 04 b 09 090 97 05

FzP 493 b 233 08 57 130 00 14 74 65a 56a 00 90 97 03

Alltech 62,7 ab 16,5 0,9 3,2 38 00 35 76 27a 23a 06 90 99 00
Trichoderma 66,5ab 158 0,9 1,2 32 08 13 70 48a 1,7a 0,0 90 99 0,0

Suojattu granulaatti 0 64,1 17,7 00 25 48 0,0 2,0 7,7 2,8 1,8 1,3 89 97 13
" Syvérupi + rupi >25% + kuorirokko >25%
Keskiarvo 65,3 156 03 36 74 01 1,2 74 40 1,9 0,7 9,0 0,2
Keskihajonta 12,1 100 09 49 71 04 1,9 41 3,5 2,2 1,5 0,0 0,5
CV-% 18 64 285 138 96 800 163 55 89 117 224 0,5 268
Kasvutehosteiden keskiarvot:
0 64,4 150 0,2 45 88 0,0 1,3 6,9 53 1,6 0,7 9,0 0,2
HYT 66,4 153 05 35 73 0,0 0,6 6,8 45 2,0 0,3 9,0 0,2
FzP 63,2 174 03 44 106 0,0 0,7 6,5 3,9 3,3 0,4 9,0 0,1
Alltech 67,9 133 03 40 58 0,0 1,6 8,3 2,1 1,4 1,0 9,0 0,1
Trichoderma 65,1 165 03 19 56 03 1,3 84 44 1,3 0,7 9,0 0,0

Paluu sisallysluetteloon



RUOKAPERUNAN KALIUMKOE

Anna Sipild ja Jussi Tuomisto

Osana Kasvinravitsemushanketta toteutettiin Kauhavan Ylihdrmdssd maatila-
koe, jossa verrattiin erilaisia kaliumlannoitustapoja ja -mddrid ruokaperunal-
la. Vaihtoehdot olivat rakeinen kaliumsulfaatti (K 120 kg/ha) sijoituslannoituk-
sena, kolme lehtilannoituskdsittelyd heindkuun puolivdilisti alkaen N-xt Folium
NKS -lannoitteella (yhteensd K 5 kg/ha) sekd yhdistelmdkiisittely, jossa lehti-
lannoituksen lisdksi annettiin 80 kg/ha kaliumsulfaattia (K 32 kg/ha) penkin
pddlle ennen multausta. Koe toteutettiin kaistakokeena peltolohkolla, jonka ka-
liumpitoisuus on luokassa hyvd. Kaliumlannoituksella oli hyvin vihdn vaikutus-
ta satoon. Sadon keittolaatu oli ldhes virheetontd. Kun kaliumlannoittamatto-
man kontrollinkin sadon laatu oli erinomaista, kaliumin perunan laatua paran-
tavaa vaikutusta oli mahdoton erottaa.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:
Lannoitus:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Kauhava Yliharma

rm He - peruna

6,1 - 1400

230 - 13 - 215

27.5. jyrsinmultain

N 57, P 13,5, K2

nestelannoitusohjelma

+ koesuunnitelman mukaan

Rikea

27.5. Grimme GL34T

30cm/85cm

24.6. Titus WSB 25 g/ha
+ Senkor 0,15 kg

24.6. Rews 0,6 I/ha

29.6. Rews 0,6 I/ha

8.7. Rews 0,6 I/ha

17.7. Rews 0,6 I/ha

25.7. Shirlan 0,4 I/ha

7.8. Leimay 0,5 kg/ha

20.8. & 23.8. Reglone

Nosto: 27.8. kasin
Koejasenet: Kayttomaara K yht. Ajankohta
kg/ha kg/ha

2841 Kontrolli

2842  Kaliumsulfaatti 300 120 Istutus

2843  Kaliumsulfaatti 80 37 8.6. (multaus)
+ K-lehtilannoitus yht. 22 17.7.,26.7.,7.8.

2844 K-lehtilannoitus yht. 22 5 17.7.,26.7.,7.8.

Kerranteet’koemalli: 4 kerrannetta, kaistakoe

Koeruutu: nostoala 4,25 m2

Osana Kasvinravitsemushanketta toteutettiin Kauhavan Ylihdrmissi Liljan tilalla maatilakoe, jossa
verrattiin erilaisia kaliumlannoitustapoja ruokaperunalla. Erityisesti mielenkiinnon kohteena oli lan-
noituksessa annettavan kaliumin méaérdn vihentdminen, kun kalium annetaan kokonaan tai osittain
lehtilannoituksena mukuloiden kasvuvaiheessa. Vaihtoehdot olivat 300 kg/ha rakeista kaliumsul-
faattia (K 120 kg/ha) sijoituslannoituksena istutuksen yhteydessd, kolme lehtilannoituskésittelyi
heindkuun puolivilistd alkaen N-xt Folium NKS -lannoitteella (N 3, K 21, S 14, kdyttomaira jirjes-
tyksessd 5, 8 ja 9 kg/ha, yhteensi kaliumia 5 kg/ha) sekd yhdistelmikdsittely, jossa lehtilannoituk-
sen lisdksi annettiin 80 kg/ha kaliumsulfaattia (K 32 kg/ha) penkin pdille ennen multausta. Lisdksi



oli kontrollikésittely, joka ei saanut erillistd kaliumlannoitusta. Kokeen muu lannoitus toteutettiin
kaikille koejédsenille eri valmistajien tuotteita hyodyntidvilld nestelannoitusohjelmalla.

Koe toteutettiin kaistakokeena peltolohkolla, jonka kaliumpitoisuus on luokassa hyvi. Kokeen lajik-
keena oli aikainen ruokaperunalajike Rikea. Viljelija hoiti kaikki koekésittelyt sekd muut normaalin
kiytiantonsd mukaiset viljelytoimet. Kokeelta ei tehty mitdén kasvukauden aikaisia havaintoja. Sa-
donkorjuuvaiheessa jokaisesta koejdsenestd nostettiin Perunantutkimuslaitoksen toimesta neljd sa-
tondytettd 2x2,5 metrin matkalta kuokkimalla. Samassa yhteydessi laskettiin ndyteruutujen yksilo-
madrdt. Sadosta médritettiin mukulakokojakauma ja tiarkkelyspitoisuus ruuduittain seké keittolaatu
kahdesta yhdistelménéytteesti koejdsenittiin.

Tulokset ja tarkastelu

Satotuloksissa oli suuret koejdsenten sisdiset vaihtelut, joten tilastollisesti merkitsevid eroja ei 10y-
tynyt. Kokonaissato oli kuitenkin keskiméérin huomattavasti suurempi kaliumsulfaatin ja NKS-leh-
tilannoituksen yhteiskésittelyssd kontrolliin tai pelkdn kaliumsulfaatin saaneeseen koejdseneen ver-
rattuna. Pienin kokonaissato saatiin kaliumsulfaatilla. Kaikilla koejdsenilld 96-97 % sadosta oli 35—
70 mm kokoluokassa. Kaliumsulfaattilannoituksella alle 55 mm kokoluokka painottui hieman muita
enemman.

Sadon tarkkelyspitoisuus oli kaliumlannoitteiden yhteiskisittelyssa merkitsevisti kontrollia pienem-
pi. My®os pelkillda NKS-lannoitteella tirkkelyspitoisuus jdi hieman alhaisemmaksi kuin kontrollissa
ja kaliumsulfaattikisittelyssa.

Sadon keittolaadun erot olivat pienid.

Sadon laatu oli kaiken kaikkiaan hyvé. 3 —— Kontrolli
Sekd raaka- ettd jdlkitummuminen 30 // N
oli vahaistda koko kokeella, eikid ka- o5 //b '
liumlannoituksella voitu havaita ole- % \ \ el
van vaikutusta tummumiseen 7 /// \ \\ sulfaatt
’ ﬁ°5 // N N

veoae g a —Kalium-
Johtopaitokset Ro sulfaati +
Kaliumlannoituksen vaikutukset 5 — K-lehtilann.
kokeessa jéivit vihdisiksi. Sadossa N — Ny —K-lehtilann.
havaitut erot johtuivat todennikoi- <30 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65 >70

. .. . 35 40 45 50 55 60 65 70 mm

sesti peltolohkon ominaisuuksien

vaihtelusta. Kalium voi mydhistyt- Kuva I. Mukulakokojakaumat
tdd tuleentumista ja siten alentaa

tarkkelyspitoisuutta. Lehtilannoituk- <35 mm E===35-55 mm ==55-70mm .
sen saaneissa koejdsenissd oli hie- Yha =70 mm ey T rkkelys-% e
man muita alempi tirkkelyspitoi- |60 1
suus. Kun tuleentumishavaintoja ei |gq . 15
tehty ennen varsistonhivitystid, on

vaikea tulkita johtuuko ero lannoi- <4 Tz
tuksesta vai sattumasta. 30 - 9
Sadon keittolaatu oli ldhes virhee- |oq | .6
tontd. Kun K-lannoittamattoman

kontrollinkin sadon laatu oli erin- |10 7 3
omaista, kaliumin perunan laatua | g |

parantavaa vaikutusta oli mahdoton Kontrolli Kaliumsulfaatti Kaliumsqlfaatti K-lehtilann.
erottaa. + K-lehtilann.

Kuva 2. Sato kokoluokittain ja tirkkelyspitoisuus



Koe 2840: Ruokaperunan kaliumlannoitus

Yliharméa
Sadot
Kasvu-
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% tiheys
Koejasen t/ha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70 kpl/m2
Kontrolli 47,1% 100 1262 5950 100 3 58 38 1 4,3
Kaliumsulfaatti 300 kg/ha 46,2 @ 98 12,6 ® 5790 97 2 66 31 1 4.4
Kaliumsulfaatti 80 kg/ha
+ K-lehtilannoitus 53,92 114 11,4 ® 6140 103 3 55 42 1 4,3
K-lehtilannoitus 5162 110 11,7 ® 5060 102 2 56 41 1 4.5
Keskiarvo 49,7 12,1 5990 3 58 38 1 4,4
Keskihajonta 4.4 0,7 351 1 10 10 1 0,2
CV-% 9 6 6 37 17 27 146 5,2
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,817 ™ 0,783 ™ 0,534 ™ 0,123™ 0,070 ° 0,089 ° 0,296 "™ 0,207 "
koejasen 0,040 * 0,023 * 0,608 ™ 0,163™ 0,283 ™ 0,371 ™ 0,961 "™ 0,592"
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
Keittolaatu nostossa
Leik- Varin Maku Jalki- Raaka-
Eheys kau- tasai- Ma- ja Tarttu kyiyuus UMMU- tymmuminen
Ulko- vaih-tuvuus var syus keus haju vuus vaih- minen vaih- indek-
Koejasen nakd 1-9 telu 19 19 19 19 19 19 {9telu 2h 14h telu si
Kontrolli 9,0 9,0 97 6,0 5,0 7,5 2,0 7,5 85 52 6-5 8,5 88 97 17
Kaliumsulfaatti 300 kg/ha 85 9,0 99 55 4,5 8,0 2,0 7,5 9,0 53 75 8,0 89 97 11
Kaliumsulfaatti 80 kg/ha
+ K-lehtilannoitus 85 9,0 97 7,5 5,0 8,5 1,5 8,0 9,0 5,0 6-3 8,0 84 95 12,2
K-lehtilannoitus 85 9,0 9-7 7,0 5,0 8,0 1,5 7,0 9,0 5,0 6-3 7,5 89 97 1,1
© © © © © © © © © © © /I\\)
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RUOKAPERUNAN MIKROBIKOE

Anna Sipil& ja Jussi Tuomisto

Osana Kasvinravitsemushanketta toteutettiin Kauhavan Ylihdrmassa maatila-
koe, jossa verrattiin erilaisten kasvua edistavien valmisteiden vaikutusta ruo-
kaperunan satoon ja sadon laatuun. Samalla testattiin myos starttifosforilan-
noituksen hy6tyja. Mukana oli mikrobivalmisteita, aminohappoja sisaltava tuo-
te sekd Zn- ja Mn-lannoitteet sisaltéanyt hivenravinneohjelma. Kokeessa kayte-
tyt kasvunedistdjat eivat vaikuttaneet perunan kasvuun tai sadon laatuun. Koe
toteutettiin peltolohkolla, jossa perunoita vaivasi paha perunaseittisaastunta.
Kasvunedistgjilla ei havaittu vaikutusta myodskadn kasvinterveyteen. Kaikkein
suurin osuus taysin terveitd mukuloita oli starttifosforilannoitteen saaneen
kontrollin sadossa. Myos starttifosforin vaikutus kokeessa oli vahainen.



Koejarjestelyt

Koepaikka: Kauhava Yliharma
Koeolot:
- maalaji - esikasvi  rm He - peruna

-pH-Ca 6,3 -1900
-K-P-Mg 170-14 -230
Muokkaus: 19.5. joustopiikkides
Lannoitus: N 52,P 20,K 34

broilerin lanta + nestelannoitusohjelma

+ koesuunnitelman mukaan
Lajike: Rikea
Istutus: 19.5. Grimme GL34T
Istutustiheys/rivivali: 32 cm /85 cm
Rikkakasvintorjunta: 24.6. Titus WSB 25 g/ha

+ Senkor 0,15 kg

Rutontorjunta: 29.6. Rews 0,6 I/ha

8.7. Rews 0,6 I/ha

17.7. Rews 0,6 I/ha

25.7. Shirlan 0,4 I/ha

6.8. Leimay 0,5 kg/ha

16.8. Shirlan 0,4 I/ha

Varsistonhavitys: 23.8. Reglone + 24.8. Spotlight
Nosto: 27.8. kéasin
Koejésenet: Kayttdmaara

2871 Kontrolli ilman startti-P
2876 Kontrolli startti-P

2872 HYT HYT A istutusvakoon 2 l/ha
HYT B 29.6. 29.6. 2 l/ha
2873 FertiSoil istutusvakoon 10 kg/ha
2874 RhizoVital istutusvakoon 1l/ha
2875 Alltech Soil-Set Aid + Impro-Set istutusvakoon 1l/ha+04l/ha
Impro-Set mukulamuodos- 0,6 I/ha

tuksen alussa

Starttifosfori 1 kg P/ha (N-xt Ferti Start 10 kg/ha) myds koejasenissa 2872 - 2875
Kerranteet/koemalli: 4 kerrannetta, kaistakoe

Koeruutu: nostoala 4,25 m?2

Osana Kasvinravitsemushanketta toteutettiin Kauhavan Ylihdrméassa Liljan tilalla maatilamittakaa-
van koe, jossa verrattiin erilaisten kasvua edistavien valmisteiden vaikutusta ruokaperunan satoon ja
sadon laatuun, ja samalla testattiin myds starttifosforilannoituksen hyotyjé. Testatuista valmisteista
HYT-kasittelyn HYT A siséltdd maamikrobeja ja HYT B aminohappoja (Agrinos). FertiSoil (N-xt)



ja RhizoVital 42 (Abitep) siséltavat o

my6s maamikrobeja. Alltech-kasit- — Kontrolli ilman
telyssa keskitytddn hivenainetdy- | o5 startti-P
dennykseen, Soil-Set Aid on sinkki- m Kontroli
lannoite (3,2 % Zn) ja Impro-Set | 20 &

mangaanilannoite (3,0 % Mn). 1 /% \\ —HYT
Kaikki kasvunedistéjid saaneet koe- % #/ \ —— FertiSoil
jasenet saivat myos starttifosforilan- | 210 g

noituksen (P 1 kg/ha) istutuksen yh- / X — RhizoVital
teydessa. Liséksi kokeessa oli kaksi ° —

kontrollikésittelyd, joista toinen sai . | ‘ - e
saman starttifosforilannoituksen kuin <30 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- >70

muutkin koejésenet ja toisesta se puut- 35 40 45 50 55 60 65 70 mm

tui. Kaikki koejasenet saivat muilta Kuva 1. Mukulakokojakaumat
osin saman broilerinlantaan ja neste-

lannoitteisiin perustuvan lannoituk-
sen. 7téha B<35 mm @35-55 mm @55-70 mm 0>70 mm

Koe toteutettiin kaistakokeena, jos- |60
sa jokaista késittelya oli useita kais- |50
toja. Kokeen lajikkeena oli aikainen |40 |
ruokaperunalajike Rikea. Viljelija hoiti |3q |
koekasittelyt ja muut normaalin kay- |,,
tantdnsa mukaiset viljelytoimet. Ko-
keelta ei tehty kasvukauden aikaisia
havaintoja. Sadonkorjuuvaiheessa jo-
kaisesta koejasenestéd nostettiin Peru-
nantutkimuslaitoksen toimesta nelja
satonaytettd 2x2,5 metrin matkalta
kuokkimalla, jokainen satoruutu
omasta kaistastaan. Samassa yhtey-
dessé laskettiin ndyteruutujen yksiloméarat. Sadosta méaéritettiin mukulakokojakauma, tarkkelyspi-
toisuus ja sadon ulkoinen laatu mukaan lukien erillinen seittirupimaaritys.
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Kuva 2. Sato kokoluokittain

Tulokset ja tarkastelu

Kokeen mukulasadot olivat varsin yhtenevét. Noin puolet sadosta kuului kaikilla koejasenilla 55-70
mm kokoluokkaan. FertiSoil ja Alltech -késittelyt tuottivat hieman muita enemmén yli 70 mm mu-
kuloita. FertiSoililla mukulakokojakauma oli muutenkin laaja ja epétasainen. Kokonaissato oli kes-
kiarvon mukaan suurin Alltech-kasittelyssa. Tdma johtui kuitenkin yhden ruudun muita merkitta-
vasti suuremmasta satotuloksesta. Jos tdmé yksi muista poikkeava lukema poistetaan aineistosta,
Alltechin keskisato oli 49,8 t/ha eli l&helld kokeen keskiarvoa. Muissa satomaarityksissa tdmé ruutu
ei poikennut muista Alltech-ruuduista. Satotulosten erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevid.

Sadon tarkkelyspitoisuus oli kokeella keskimaarin 12,0 %, mutta tulokset vaihtelivat suuresti, eivat-
k& keskiarvojen valiset erot olleet merkitsevid. Suurin keskimadrainen tarkkelyspitoisuus oli startti-
fosforin saaneella kontrollilla, 12,6 %, ja pienin FertiSoililla, 11,1 %.

Peltolohkolla oli vakava seittisaastunta, ja jo noston yhteydessa kiinnitettiin huomiota poikkeuksel-
lisen pahasti halkeilleisiin mukuloihin. Tdysin terveiden mukuloiden osuus sadosta vaihteli startti-
P-kontrollin 37 %:sta FertiSoilin 19 %:iin. Erot eivat kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevia.
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nasta peittdvaa perunarupea oli 45 % sa- 60 18

dosta ja vastaavanlaatuista kuorirok-
koa 6 % sadosta. Startti-P-kontrollilla
oli muita enemmaén kuorirokkoa mutta
vahemman perunarupea. Voimakasta
rupi- ja kuorirokkosaastuntaa, jossa yli
25 % mukulan pinnasta on ruven pei- .
tossa (haitallinen rupisuus), oli noin 25 | |
% kokeen sadosta.

HYT
Alltech

Kontrolli
FertiSoil
RhizoVital

Seuraavaksi merkittavin vioitusryhma
oli muodon viat eli seitin aiheuttamat
kasvuhalkeamat ja epdmuotoisuus, joi-

startti-P

Kontrolli ilman

ta oli yhteensa keskimaarin 13 % sa- Kuva 3. Kokonaissato, ruokaperunakelpoinen (35-70 mm)
dosta. Nait& oli eniten FertiSoil- ja HYT- sato ja tarkkelyspitoisuus

kasittelyissa ja vahiten starttifosforitto-

massa kontrollissa. Vaihtelut olivat kuitenkin suuria, eivétka erot ole merkitsevié. Liséksi sadossa
oli jonkin verran vihertyneitd mukuloita sekda maltovikoja, kuten ruskolaikkuja. Néissa ei kuiten-
kaan ollut eroja koejésenten vélilla.

Jos 10-25 % rupiset perunat luetaan kéayttdkelpoisiksi, keskimaarin 50 % sadosta oli laadultaan kel-
vollista ruokaperunaksi. Kun lisdksi ruokaperunakelpoiseen satoon otetaan mukaan vain kokoluok-
ka 35-70 mm, kokeen kokonaissadosta keskimaarin 44 % oli ruokaperunakelpoista, vaihdellen koe-
jasenilla HYT:n 53 %:sta FertiSoilin 33 %:iin. Tdma tarkoitti keskimé&é&rin 22 t/ha ruokaperunasa-
toa. Erot ruokaperunakelpoisessa sadossa tai sen osuudessa kokonaissadosta eivat kuitenkaan olleet
tilastollisesti merkitsevia.

Sadon seittirupiméaritys tehtiin erilla&n ulkoisen laadun méaarityksesta, joten seittirupi ei vaikuttanut
laskettuun kauppakelpoiseen satoon. Lahes 80 % sadosta oli tdysin seititontd, ja noin 20 % muku-
loista seittirupi peitti alle 10 % mukulan pinnasta. Tatd vakavampaa seittisaastuntaa oli hyvin va-
hén. Erot sadon seittirupisuudessa eivét olleet merkitsevia.

Johtopaatokset

Kokeessa kéytetyt kasvunedistgjat eivat vaikuttaneet perunan kasvuun tai sadon laatuun. Kun yksi
suuresti muista poikkeava Alltech-hivenlannoitteet saanut ruutu poistetaan aineistosta, ainoastaan
RhizoVital tuotti keskimaarin hieman kontrollia suuremman sadon, mutta ero oli vain 2,5 t/ha.
Valmisteet eivat vaikuttaneet myodskaan sadon laatuun. Kaikkein suurin osuus taysin terveitd muku-
loita oli kontrollin sadossa. Starttifosforin vaikutus kontrollikasittelyissa oli myos véahainen.

Vaikka sadon seittirupisuudessa ei ha- 0 20 40 60 80 100 paing.0s
vaittu eroja, muodon vikojen ja mu- | | Lo
k_ula_koklpjalffaqmgn _perustee_lla Fer- startti-P BRupisuus
tiSoil nayttaisi karsineen eniten pel- Kontrolli 10-25 %
. ar g . ontroll italli
toa vaivanneesta perunaseitistd. Ta- At
. . . . - . rupisuus
ta ei voi laittaa Kasittelyn syyksi, HYT O Mallon viat
vaan ilmeisesti tdma johtuu maan _
laadun ja tautipaineen vaihtelusta FertiSoil BMuodon viat
pellon eri osissa. @ Vihertyneet
RhizoVital
B Muut viat
Alltech

Kuva 4. Ulkoisen laadun vioitukset



Koe 2870: Kasvinravitsemus, Ruokaperunan mikrobikoe

Yliharma
Sadot
Ruokaperuna-
Kasw- kelpoinen sato
Startti- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% tiheys 35-70 mm
Koejasen fosfori t/ha Sl % kg/ha SlI <35 35-55 55-70 >70  kpl/m? % t/ha Sl
Kontrolli ei 47,6 95 12,2 5810 92 5 37 55 3 3,9 48 23,0 108
Kontrolli on 500 100 12,6 6300 100 3 38 55 4 3,9 43 21,3 100
HYT on 48,3 97 12,3 5960 95 6 38 51 5 3,9 53 259 121
FertiSoil on 498 100 111 5530 88 8 37 46 10 41 33 165 77
RhizoVital on 520 104 120 6270 100 6 36 54 4 4.1 47 245 115
Alltech on 531 * 106 11,8 6270 100 5 33 55 7 3,9 41 221 103
Keskiarvo 50,1 12,0 6020 6 36 53 5 4,0 44 222
Keskihajonta 3,7 0.9 618 2 6 7 4 0.3 13,1 71
CV-% 7 8 10 KA 15 13 69 7 30 32
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,648 " 0,206 "™ 0,735 " 0,391 "™ 0,167 "™ 0,230 0,776 " 0,229 ™ 0613 " 0518 ™
koejasen 0,312 ™ 0,189 " 0,484 " 0,053 ° 0,750 " 0,249 "0,1690 ™ 0,784 " 0,379 ™ 0,564 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
* Alltech: keskimaarainen mukulasato ilman yhta poikkeavaa havaintoa 49,8 t/ha



Koe 2870: Kasvinravitsemus, Ruokaperunan mikrobikoe

Yliharma
Ulkoinen laatu ja seittirupimaaritys, paino-%
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Koejasen fosfori — 14 X T 2 = L X Z x > = %) %) %)
Kontrolli ei 29 44 9 ab 26 3 3 5 1 6 0 77 23 0,0
Kontrolli on 37 33 102 28 1 1 9 1 5 0 71 28 1,8
HYT on 34 39 43 1p 2 5 10 1 4 0 87 13 0,3
FertiSoil on 19 49 2 b 29 1 5 16 1 7 0 77 23 0,2
RhizoVital on 26 49 3% 24 6 4 6 0 5 0 85 15 0,2
Alltech on 21 52 4% 28 4 4 9 0 5 0 79 21 0,0
D Syvarupi + rupi >25% + kuorirokko >25%
Keskiarvo 28 45 6 25 3 4 9 1 5 0,1 79 20 0,4
Keskihajonta 14 17 5 15 3 3 6 1 3 0 13 12 1,3
CV-% 52 37 84 59 104 86 65 168 55 249 16 60 308
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,405 "™ 0,149 "™ 0,084 ° 0,188 " 0,593 " 0,470 " 0,265 " - 0,658 - 0,543 ™ 0,496 " 0,609 "
koejasen 0,449 "™ 0,567 " 0,018 * 0,800 " 0,220 " 0,469 " 0,127 " 0,858 " 0,555 "™ 0,602 " 0,361 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydellda (P=0,05, Tukey's HSD)

Paluu sisallysluetteloon



HYT® -KASVUNPARANTEEN KAYTTO PERUNAN-
TUOTANNOSSA

Jussi Tuomisto

HYT-kokeessa testattiin Agrinoksen valmistaman HYT®-kasvunparanteen vaikutusta
perunasadon mddrddn ja laatuun. Kokeen perustella néiytti siltd, ettdi HYT-kdsittely
olisi hieman parantanut keskimdidirdistd satotasoa ja tirkkelyspitoisuutta sekd muku-
lasadon osuutta kokoluokassa 55—77 mm, mutta koejiisenten erot olivat liian pienid
suhteessa eri kerranteiden vdlilld olevaan hajontaan, joten tulokset ovat korkeintaan
suuntaa antavia.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:
- maalaji; esikasvi
-pH-Ca

Kurikka

HsHHt, m; Peruna — ohra — ohra
5,5 -850

-K—P-Mg—-Mn 130 - 14,0 - 106 — 32

Muokkaus:

- kyntd Kevat 10.5.

- istutusmuokkaus 2.6. Joustopiikkiaes; Kelajyrsin penkinmuotoilijalla
Lannoitus: Koesuunnitelman mukaisena

Siemenperuna: Rikea E2, 40-50 mm

|datys: Viritysidatys laatikossa

Peittaus: ei

Istutus: 9.6. Structural PM 3 ton.

Istutustiheys/rivivali: 22/80cm

Multaus:
Rikkakasvitorjunta:

11.6. Baselier-jyrsinmultaaja
5.7. Monitor 12,5 g/ha + Sito 0,5 I/ha

Rutontorjunta: 11.7. Consento1,5 I/ha

19.7. Consento1,5 I/ha

26.7. Dithane NT 2 kg/ha

6.8. Shirlan 0,4 I/ha

13.8. Ranman 0,2 + kiinnite 0,15 I/ha

24.8. Shirlan 0,4l/ha

Nosto: 1.10. Kasin kuokkimalla
Koejasenet Ravinteet
lannoite maara kg/ha lannoitustapa N P K Ca suorittaja
2101 Kontrolli
Kaliumsulfaatti 160 haja 64 JT 9.6.
N-xt Ferti 3 60 penkin paalle 5 5 JT 11.6.
N-xt Terra 3 200 istutusvakoon 24 14 0 JT 9.6.
N-xt folium 5 45 lehdelle 8 0 2 JT 3 x
Blad Kali 15 lehdelle 3 JT 4 x
Yhteensa 38 14 69 5

2102 HYTA+HYTB
Lannoitus sama kuin 2101 38 14 69 5 JT
HYT A 2 l/ha istutusvakoon HT, MP 10.6.
HYT B 4 |/ha istutusvakoon HT, MP 10.6.
2103 HYT A + HYT B + heratys
Lannoitus sama kuin 2101 38 14 69 5 JT
HYT A 2 I/ha istutusvakoon JT (24 h myéh.)
HYTB 4 l/ha istutusvakoon JT (24 h mydh.)
2104 HYT A + HYT B + melassi
Lannoitus sama kuin 2101 38 14 69 5 JT
HYT A 2 l/ha istutusvakoon HT, MP 10.6.
HYT B 2 l/ha istutusvakoon HT, MP 10.6.
Melassi 2 l/ha istutusvakoon HT, MP 10.6.
Koemalli/kerranteet: Lohkottain satunnaistetut ruudut / 4 kerrannetta
Koeruutu: brutto 28,8 m2, netto 4,8 m?




Vuoden 2012 alussa kdynnistyi Maa- ja metsdtalousministerion rahoittamana vuoden 2015 kevaa-
seen kestdvd laaja tutkimusohjelma “Ekologisesti kestidvd, taloudellisesti tehokas ja kuluttajalle
turvallinen kasvinravitsemus perunantuotannossa’”, jossa Perunantutkimuslaitoksen lisdksi ovat mu-
kana MTT, Helsingin yliopisto ja Suomen ympéristokeskus. Osana tétd tutkimusohjelmaa Perunan-
tutkimuslaitos aloitti 2012 tutkimuksen, jossa selvitetdidn erilaisten perunalle tarjottujen uusimuo-
toisten lannoitusohjelmien vaikutuksia perunan kasvuun ja satoon seké tuotannon talouteen. Tutki-
musohjelma on kolmivuotinen, joten tutkimus toistetaan vuosina 2013 ja 2014. Kokeeseen otettiin
mukaan eri lannoite- ja kasvunparanteita markkinoivien yritysten tuotteita omakustannushintaan.

Vuonna 2012 kasvinravitsemushankkeen kokeet tehtiin Ylistaron koekentélld, joka oli pohjamaal-
taan erittdin typpirikasta sulfaattimaata, ja siksi koejdsenten vililld ei saatu tilastollisesti merkitsevid
eroja. Vuonna 2013 kenttidkokeet siirrettiin uuteen paikkaan, jossa pohjamaa ei ole yhta typpirikas-
ta. Uudet koepaikat olivat Ylistaron Untamalassa ja Kurikassa. HYT-koe toteutettiin Kurikassa.

HYT-Kokeessa oli vertailuruutuna peruslannoitus ilman kasvunparanteita. Peruslannoitus toteutet-
tiin N-xt-Fertilizerin lannoiteohjelmalla kokeen tilaajan toiveen mukaan. Kokeessa testattiin neljilla
koejdsenelld, miten Agrinos HYT®O -kasvunparanteet vaikuttavat sadon mééraan ja ulkoiseen laa-
tuun.

Kaikissa koejdsenissd oli sama peruslannoitusohjelma. Koejasenessda 2102 laitettiin istutusvakoon
peruslannoitusohjelman lisiksi seoksena HYT-kiisittelyt: 21/ha HYT®A-valmistetta ja 4 1/ha
HYT®B-valmistetta.

HYT A sisiltid 14 erilaista mikrobia (bakteereja ja sienidl), jotka tuotevalmistajan mukaan paranta-
vat ravinteiden hyviksikdyttod, hajottavat maan orgaanista ainesta kasvien kayttoon ja sditelevit
maan happamuutta. HYT®B sisiltidd 15 erilaista aminohappoa, jotka tuotevalmistajan mukaan pa-
rantavat kasvin stressinsietokykyi ja fotosynteesiaktiivisuutta.

Koejidsenessd 2103 laitettiin istutusvakoon peruslannoitusohjelman lisidksi sama HYT-annos kuin
koejdsenessd 2012, mutta seoksen annettiin fermentoitua huoneenlimmossid 24 tuntia.

Koejidsenessi 2104 laitettiin istutusvakoon peruslannoitusohjelman lisiksi seoksena HY T-késittelyt:
2 1/ha HYT®A-valmistetta ja 2 1/ha HYT®b-valmistetta, mutta seoksen lisittiin myos melassia
2 I/ha. Melassin tehtivédnd on tuotevalmistajan mukaan pitdd mikrobikantaa hengissa.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvustojen kehitys

Koe péistiin istuttamaan vasta 11. kesdkuuta. Sid istutuksen jilkeen oli koko kesdkuun ajan peru-
nan kasvulle suotuisa. Viritysiddtetty peruna istutettiin limpiméan maahan, ja lampdétila saattoi olla
hieman liiankin 1dmmin. Maa oli istutukseen ndhden aikaisen muokkauksen takia pddssyt myos
kuivumaan liikaa. Lisdksi maalaji oli hiesuinen hienohieta, jossa veden liikkuvuus on hidasta.

Perunan taimettuminen kesti vertailuruudussa 24 vuorokautta. Ne koejdsenet, joissa kéytettiin HYT-
tuotteita, taimettuivat kaksi vuorokautta myohemmin. Myohdisemmaéssa taimettumiskehityksessa ei
ollut tilastollisesti merkitsevid eroja. 45 vuorokauden kuluttua koejdsen, jossa kdytettiin melassia
kasvunparanteen tehostajana, alkoi jaada kehityksessa jalkeen.

Kasvutiheys oli keskimédédrin 97 % istutustavoitteesta, ja tiheydessd ei ollut mitddn systemaattisia
koejdsenten vilisid eroja. Nidin kasvuston tiheyserot eivét héirinneet milldan tavoin mahdollisia kas-
vunparanteiden vaikutuksia. Peittaamatta istutetusta siemenestd huolimatta kasvustossa ei nikynyt
lainkaan versolaikkua, vaikka istutussiemenessi oli hieman seittirupea. Myoskiin tyvimidén oireita
el ndkynyt. Istutettu siemen oli E2-luokan perussiementi.



Sadot, tarkkelyspitoi-
suus ja ulkoinen laatu

Kokeen keskisato oli 59,5 ton-
nia hehtaarilta. HYT-kisittely
antoi keskiméirin hieman sa-
donlisdd (5 %), mutta hajonta
oli eri kerranteiden vililld niin
suuri, ettei tulosta voida pitdéd
tilastollisesti merkitsevani. Ei
siis voida tdysin varmasti sa-
noa, etti erot satotasojen kes-
kiarvossa eri koejdsenten vi-
lill& johtuisi kisittelysta.

Sadon térkkelyspitoisuus oli
hyvin kiintedlle kesdperunala-
jikkeellekin suhteellisen alhai-
nen 11,9 %, mutta siitd huo-
limatta tarkkelyssato oli kes-
kimédrin 7 100 kg/ha. Suun-
taa-antavasti  HYT-késittely
nosti keskimédrdistd tirkke-
lyssatoa, mutta samoin kun
bruttosadossa, eri kerrantei-
den vilinen hajonta aiheutti
sen, ettei eroista saatu tilastol-
lisesti merkitsevid.

Kokoluokassa 55-70 mm HYT
-kisittely paransi satotasoa
erityisesti koejidsenessd, jossa
oli peruslannoituksen lisédksi
normaali HYT-késtittely. Tu-
los oli tilastollisesti merkitse-
vi (P=0,009). Muissa ko-
koluokissa kasittelylld ei ollut
vaikutusta. Ruokaperunakel-
poisen sadon osuuteen HYT-
kisittelylld ei ollut vaikutusta.

Perunan laadussa suurimat
kauppakelpoisuutta alentavat
tekijét olivat perunarupi ja mu-
kulan muodon viat. Kokonai-
suudessaan  ruokaperunakel-
poisen sadon osuuteen HYT-
késittelylld ei ollut vaikutusta.

Suurimmat erot ulkoisessa
laadussa olivat koejdsenessi
2013 (HYT A + B + heritys),
jossa oli muita koejdsenid
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enemman ruskolaikkua. Nosto- ja kisittelyvikoja tuli eniten perunan késin nostossa kuokalla, joten
senkddn takia koejdsenten vilisii eroja ei siind voida ottaa huomioon.

Yhteenveto

Kesdn 2013 kokeen perusteella voidaan antaa vain suuntaa-antavia tuloksia siitd paransiko eri
tavalla toteutetut HYT® -Kiisittelyt satotasoa tai sadon kiytettivyytti.

Nayttdisi siltd, ettd HYT-késittely olisi hieman parantanut keskiméirdistd satotasoa ja tarkkelyspi-
toisuutta sekd mukulasadon osuutta kokoluokassa 55—77 mm. Erot koejdsenten vililld olivat kuiten-
kin hyvin pienid suhteessa eri kerranteiden véliseen vaihteluun, ja siksi havaintokeskiarvojen ti-
lastollinen merkitsevyys jdi alhaiseksi. Tdllda perusteella ei voida tdysin varmasti sanoa, johtuvatko
sadonlisit sekd bruttosadossa ettd tirkkelyssadossa HY T-késittelystd vai jostain muusta satunnais-
vaihtelusta

Todennidkdisesti ainekustannus on kuitenkin suuri suhteessa mahdolliseen saavutettavaan hyotyyn,
joten kokeen perusteella HYT- késittely ei olisi taloudellisesti kannattavaa.

Tutkimus tehtiin kuitenkin vain yhden kasvukauden kokeena, joten mahdollinen perittiisten vuo-
sien késittelyn vaikutus jdi tdassid kokeessa toteuttamatta.



Koe 2100: HYT kasvunparanteen kaytto perunantuotannossa

Kurikka
Kasvusto ja sadot

Taimet- Taimettumiskehitys

Kehitysasteet

tuminen % Kasvutiheys (BBCH) Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Koejasen pv 6.7. 13.7. 20.7. kp/m2 % 30pv 45pv t/ha S| % kg/ha SI <35 35-55 55-70 >70
Kontrolli 24 ° 18 66 80 5,5 96 13 65 ° 57,7 100 11,8 6800 100 2 28 55 ° 14
HYT A + HYTB 262 23 70 86 5,5 97 13 652 60,7 105 11,8 7190 106 2 29 60 ° 9
HYT A + HYT B + heratys 262 22 69 86 55 96 13 652 61,4 106 12,0 7350 108 1 21 64 2 13
HYT A + HYT B + melassi 26 2 19 68 85 5,6 98 13 63 ° 59,5 103 11,9 7070 104 2 29 57 ° 12
Keskiarvo 25 21 68 84 5,5 97 13 64 59,8 11,9 7100 2 27 59 12
Keskihajonta 1,0 3,0 3,0 4.1 0,1 1,9 0,6 0,9 3.1 0,2 397 0,9 5,0 5,2 4.4
CV-% 3,8 14,4 4.4 4.8 1,9 1,9 45 1,4 5,2 1,7 5,6 445 18,8 8,7 36,1
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde d.f.

kerranne 3 0873™ 0,978 "™ 0,728 0,472 ™ 0,231 ™ 0,537 ™ 0,468 ™ 0,423 "™ 0,101 ™ 0,436 ™ 0,440 ™ 0,696 ™ 0,024 * 0,150 ™

koejasen 3 0,004* 0,215 "™ 0,491 0,115 ™ 0,436 "™ 0,537 ™ 0,005 * 0,395 "™ 0,569 ™ 0,289 " 0,143 ™ 0,085° 0,008 * 0,291 ™




Koe 2100: HYT kasvunparanteen kaytto perunantuotannossa

Kurikka
Ulkoinen laatu (paino-%) ja ruokaperunakelpoinen sato

2 - S
: e . £ 8 I s 3
o X A 2 = IS 'S X S g 9 Ruokaperuna-

— & = S T > S IS © c 2 c .

[0 A A = e c c = < ) S > kelpoinen sato

0 A A £ 2 S S S S S 2 5 35-70 mm

2 o3 o3 = ) = = G 7 s} 0 ‘5 o

()] = > [) =) © [0 lo¥ S S o .8 < o
Koejasen [ o o 7)) o = = L X = Z ¥ > Yo t/ha Sl
Kontrolli 52 4 15 1 3 0 3 11 0 11 5 5 53 30,5 100
HYTA+HYTB 55 4 11 3 1 1 1 8 0 8 3 55 33,5 110
HYT A + HYT B + herétys 42 1 12 1 10 0 10 13 1 14 6 3 45 28,1 92
HYT A + HYT B + melassi 47 6 11 1 4 0 4 15 0 15 12 5 44 26,3 86
Keskiarvo 49 4 12 2 4 0 5 12 0 12 8 4 49 29,6
Keskihajonta 8 3 4 2 6 1 6 5 1 5 5 3 8 5.1
CV-% 17 70 34 117 137 235 121 44 400 43 68 77 17 17
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde d.f.
kerranne 3 0500 0,886 0,020 0,257 - - 0,774 0,384 - 0,349 0,780 0,348
koejasen 3 0,111 0,226 0,167 0,310 0,186 0,235 0,175 0,290 0,737

Paluu sisallysluetteloon



TARKKELYSPERUNAN STARTTIFOSFORILANNOITUS
JA ISTUTUSPEITTAUS

Anna Sipild ja Paavo Kuisma

Perunantutkimuslaitos toteutti Harjavallassa kenttikokeen, jossa selvitettiin leh-
tilannoituksena annetun fosforilannoituksen sekd istutusvakoon viedyn startti-
fosforilannoituksen hyotyjd tdirkkelysperunalle, kun maan fosforiluku on luo-
kassa arveluttavan korkea (86 mg/l). Samalla tutkittiin mahdollisuutta yhdistdd
seittipeittaus samaan ruiskutukseen starttifosforilannoituksen kanssa.

Kokeen keskisato oli 42,5 t/ha ja tirkkelyspitoisuus keskimdidirin 23,0 %. Fosfo-
rilannoituksen vaikutukset perunan kasvuun, satoon ja sadon laatuun olivat
lannoitusmuodosta riippumatta hyvin vdihdisid, mikd viittaa siihen, ettd istutus
ldmpoiseen maahan mahdollisti maan fosforivarojen tehokkaan hyodyntimisen
heti kasvun alussa. Myos seittipeittauksen vaikutukset perunan kasvuun, satoon
ja sadon laatuun olivat merkityksettomid.

Kokeen yhtend tarkoituksena oli testata seittipeittausaineen ja starttifosforilan-
noitteen yhteiskdyttod istutuskoneen peittauslaitteessa. Peittaukseen kdiytetyn
Moncut 40 SC -peittausaineen sekoittamisessa kumpaankaan starttifosforilan-
noiteliuokseen ei ollut teknisid ongelmia.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji — esikasvi
-pH-Ca
-K-P—-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Peruslannoitus:
Idatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:
Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Nosto:

Harjavalta

KHt, m — ohra
6,9 — 2000
160 — 86 — 180

syksy

jyrsin (15.5.)

Tarkkelyperunan NK 650 kg/ha sijoittaen (N91, PO, K137)
6.5.

Posmo

17.5. EHO 120 S

28 cm/80cm

31.5. 2-riv Sampo-multain

3.6. Afalon 2,2 I/ha

29.6. Epok 0,3 I/ha

9.7. Shirlan 0,3 I/ha
22.7. Shirlan 0,3 I/ha
1.8. Rews 0,6 I/ha
11.8. Rews 0,6 I/ha
ei

5.9. Grimme 85-55

Koejasenet

2401 Tarkkelysperunan NK
2402 Tarkkelysperunan NK
+ Moncut-peittaus
2403 Tarkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17
2404 Tarkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17

+ Moncut-peittaus
2405 Tarkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatrel™
+ Moncut-peittaus
2406 Tarkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatrel™

Lannoite ja peittausaine

Maara Levitystapa N P

650 kg/ha sijoituslannoitus 91

650 kg/ha  sijoituslannoitus 91 0

125 mi/t sumutus istutusvakoon

650 kg/ha  sijoituslannoitus 91 8
35 kg/ha  sumutus istutusvakoon

650 kg/ha  sijoituslannoitus 91 8
35 kg sumutus istutusvakoon

125 mi/t sumutus istutusvakoon

650 kg/ha sijoituslannoitus 91 8
42 |/ha sumutus istutusvakoon

125 mi/t sumutus istutusvakoon

650 kg/ha  sijoituslannoitus 91 6

3x 10 I/ha lehtilannoitus

Kerranteet/koemalli: : Lohkoittain satunnaistetut ruudut / 4 kerrannetta
Koeruutu: brutto 25,6 m2 netto 9,6 m2

136
136

136

136

139

139




Tutkimuksessa selvitettiin lehtilannoituksena annetun fosforilannoituksen sekd istutusvakoon vie-
dyn starttifosforilannoituksen hyotyja tarkkelysperunalle, kun maan fosforiluku on luokassa arvelut-
tavan korkea. Samalla haluttiin tutkia mahdollisuutta yhdistdd seittipeittaus samaan ruiskutukseen
starttifosforilannoituksen kanssa. Perunantutkimuslaitos toteutti tutkimuksen kenttdkokeena Harja-
vallassa (61.3 °P). Tutkimukseen osallistuivat myds Yara Suomi Oy ja Berner Oy.

Kenttdkoe sijoitettiin lohkolle, jonka fosforiluku oli selkedsti luokassa arveluttavan korkea (86
mg/1). Kokeen peruslannoituksena oli Tarkkelysperunan NK 650 kg/ha (91 kg N/ha, 135 kg K/ha).
Starttifosforilannoituksissa fosforimidrd oli 8 kg/ha ja lannoitteina Yaran Ferticare 10-52-17 35
kg/ha (nestevikevyys 25 %) seki YaraVita'™ Solatrel, jonka kiyttomiiri oli 42 1/ha (nestevike-
vyys 30 %). Lisiiksi mukana oli YaraVita™ Solatrel -lannoitteesta kolmeen osaan jaettu lehtilannoi-
tus siten, ettd kerta-annos 10 1/ha ruiskutettiin ensimmaéisen kerran noin kasvuasteella 14 ja tdmén
jilkeen kahdesti noin viikon vilein, jolloin lannoitefosforin kokonaisméériksi muodostui 6 kg/ha.
Kasvustolannoitukset tehtiin 21. kesidkuuta, 29. kesédkuuta ja 7. heindkuuta. Seitintorjuntaan kiytet-
tiin Moncut 40 SC -peittausainetta 125 ml/tonni siemenperunaa (nestevikevyys 0,27 %) seki yksi-
niin ettd yhdistettynd Ferticare- ja Solatrel-liuoksiin.

Ferticare-lannoitteen perusliuos valmistettiin vuorokausi ennen istutusta. Solatrelin ja Moncutin yh-
teisliuos samoin kuin Ferticare—Moncut -liuos sekoitettiin aivan istutuksen kynnykselld. Seké start-
tifosforilannoitukset ettd seittipeittaus tehtiin istutuskoneen peittauslaitteella, jossa siemenperunan
istutusyksikoiden alapddhén sijoitetut kaksi suutinta istutusrivid kohti levittivit ruiskutuspaineella
1,5 baaria ja ajonopeudella 1,5 km/h nestettd 140 I/ha.

Kokeen siemenperuna oli tilan omaa siementi, jonka oli tarkoitus olla Posmo-lajiketta. Sittemmin
ilmeni, ettd ldhes puolet siemenestd olikin Saturna-lajiketta. Koeruuduilta havainnoitiin lajikkeiden
osuudet kasvustosta. Suurin osa kasvustohavainnoista seki satomééritykset on tehty sekakasvustos-
ta. Varsi- ja mukulalukumaiiritykset, sadon tirkkelyspitoisuus, ulkoinen laatu sekd seittirupimairi-
tys on tehty Posmo-lajikkeen kasveista ja mukuloista. Toinen poikkeama suunnitelmaan tuli, kun 3.
kerranteen Solatrel-ruiskutukset toteutettiin merkintdvirheen vuoksi 4. kerranteen kontrolliruutuun.
Tami huomioitiin kokeen havainnoissa, eiki siitd aiheutunut muuta haittaa kokeen toteutukselle.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Kasvuston kehityksen arviointia vaikeutti kahden lajikkeen sekakasvusto. Koeruudut taimettuivat
suunnilleen samanaikaisesti, mutta jdivit hieman aukkoisiksi. Kasvustojen kehittymisessd ei ollut
eroja koejdsenten vililld. Nostovaiheessa osa yksiloistd oli jo tdysin tuleentunut, kun osa oli vield
melko vihreitid. Perunakasvien varsi- ja mukulaluvuissa ei ollut merkittdvid eroja.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 42,5 t/ha. Startti-
lannoitukset ja lehtilannoitus lisdsivit
satoa hieman verrattuna peruslannoi-
tuksen saaneisiin koejdseniin, mutta
erot eivit olleet tilastollisesti merkitse-
vid. Myo6s sadon kokojakauma oli ta-
sainen. Seittipeittaus lisdsi hieman yli
55 mm mukuloiden osuutta sadossa
verrattuna vastaavaan ilman seittipeit-
tausta olleeseen késittelyyn, mutta ta-
mikéin ero ei ollut merkitsevid. Myos




Solatrel-lehtilannoituksen vaiku-
tus satoon jdi vahdiseksi.

Tirkkelyspitoisuus oli keskiméaa-
rin 23,0 %. Koejidsenten viliset
erot olivat pienid. Tarkkelyssato
oli keskiméirin 9700 kg/ha. Fos-
forilannoitukset lisdsivit tidrkke-
lyssatoa keskimddrin 8,8 % pe-
ruslannoitukseen verrattuna, ja
suurimmat tarkkelyssadot saatiin
Solatrel-késittelyistd.  Tilastolli-
sesti satoero oli merkitsevd vain
Moncut-peittauksen saaneen pe-
ruslannoitetun koejdsenen ja mo-
lempien Solatrel-kisittelyjen vi-
lilla.

Peruslannoituksen saaneen, Mon-
cutilla peitatun koejdsenen hieman
muita heikompi satotulos johtui
yhden ruudun muita huonom-
masta tuloksesta. Kun se jétetiin
tuloksista pois, koejdsenen sato-
keskiarvot ovat samaa tasoa peit-
taamattoman koejidsenen kanssa.

Ulkoinen laatu

Sadon ulkoisen laadun tuloksissa
korostuu nostosta ja muusta ki-
sittelystd aiheutuneiden mustel-
mien ja muiden mekaanisten
vioitusten midrd. Koe nostettiin
isolla tilamittakaavan perunan-
nostokoneella, joka soveltui huo-
nosti pienten perunamaéirien nos-
tamiseen. My06s nostopdivan 1am-
potila, yli 20 °C, oli turhan korkea
perunan késittelyyn.

Versolaikku ja seittirupi

Versolaikkua oli noin 60 %:ssa
kaikista kasviyksiloistd. Ainoas-
taan Ferticareen yhdistetty Mon-
cut-késittely viahensi hieman ver-
solaikkua, mutta timik&in ero ei
ollut tilastollisesti merkitseva.
Versolaikkuoireet olivat enim-
mikseen melko lievid, ja startti-
fosforilannoitukseen  yhdistetty
seittipeittaus ndytti hieman esté-
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Kuva 2. Varsi- ja mukulaluvut
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Kuva 3. Mukulakokojakaumat
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Kuva 4. Kokonaissato, tdarkkelyssato ja tirkkelyspitoisuus



Paino-% vian voimakkaiden versolaikku-
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sadoissa oli kuitenkin hieman
enemman tdysin seittiruvettomia
mukuloita kuin peittaamattomis-
sa. Ferticare-starttilannoitukseen
Kuva 5. Ulkoisen laadun viat yhdistetyn seittipeittauksen teho
oli hieman heikompi kuin perus-
lannoituksen saaneissa ruuduissa.
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70 rupisuutta. Tilastollisesti merkitse-
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+ Moncut Moncut (lehtil.) . .. .
tulosten yhteinen piirre on suuri

vaihtelu saman késittelyn saanei-
den ruutujen vililld. Lisédksi tu-
lokset vaihtelivat eri kerranteissa epasaannollisesti. Tdmén vuoksi kokeesta ei saatu juurikaan tilas-
tollisesti merkitsevid tuloksia.

Kuva 6. Sadon seittirupisuus

Koeruudut taimettuivat tasaisesti eikd perunan kehityksessd ollut myohemminkidéin eroja. Kasvu-
kauden kuivuus rajoitti kasvua erityisesti heindkuussa, mutta silti kokeella pééstiin kohtuullisen hy-
vidn satotasoon. Fosforilannoituksen vaikutukset perunan kasvuun ja satoon olivat lannoitusmuo-
dosta riippumatta hyvin vihiisid, mikd viittaa siithen, ettd istutus limpodiseen maahan mahdollisti
maan fosforivarojen tehokkaan hyodyntdmisen heti kasvun alussa.

Vaikka fosforilannoitusten tuottamat tirkkelyssatojen lisdykset eiviit olleet keskimédrin tilastollises-
ti merkitsevid, talouden nikokulmasta ne saattavat silti kattaa lannoituksen kustannukset. Kun peru-
natirkkelyksen keskihintana kéytetddn 325 €/tirkkelystonni, fosforilannoituksilla saatu tulonlisd on
keskimiidrin 264 €/ha. Maahan annetut starttifosforilannoitukset paransivat NK-peruslannoitukseen
verrattuna tiarkkelystilid 256 €/ha ja Solatrel-lehtilannoitus 307 €/ha.

Kokeen yhtend tarkoituksena oli testata seittipeittausaineen ja starttifosforilannoitteen yhteiskayttod
istutuskoneen peittauslaitteessa. Tutkimuksessa peittaukseen kiytetty tuote oli nestemédinen Moncut,
joka sekoittamisessa kumpaankaan starttifosforilannoiteliuokseen ei ollut teknisid ongelmia. Seok-
sissa ei tapahtunut saostumista, ja kokeessa kiytetyilld vikevyyksilld neste levisi peittauslaitteessa



tasaisesti. Seokset tehtiin aivan istutuksen kynnykselld, joten niiden pidempiaikaisesta sdilymisesti
kayttokelpoisena tidssid tutkimuksessa ei saatu tietoa.

Kasvuston versolaikkuisuushavainnotkin, vaikka niiden erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevii,
viittaavat siihen, ettd varsinkaan Ferticaren yhdistdmisessd peittaukseen ei ole odotettavissa ongel-
mia. Tédsséd kokeessa Moncut toimi teknisesti moitteettomasti myds Solatrel-liuoksen kanssa. Tosin
sekd versolaikkuhavainnoissa ettd seittirupisuudessa on viitteitd siitd, ettd Solatrel saattoi hieman
heikentdd Moncutin peittaustehoa.



Koe 2400: Tarkkelysperunan starttifosforilannoitus ja

istutuspeittaus 2013

Harjavalta
Kasvustojen kehitys

Alku- Peitta- Tuleentu- S
_ kehitys Wys neisuus atur-
Taimet 2 6 Kaswitih 9.7. 1-9 Mukulaluk nan
tuminen .6. aswitiheys 7. — Varsi- ukulaluku per o\ o
Koejasen pv 0-100 kpl/m2 %  0-100 22.8. luku yksild varsi %
Tarkkelysperunan NK 18 73 39 88 99 6,0 53 11,0 2.1 41
TarkkelysperunanNK 47 73 39 88 99 65 46 106 24 50
+ Moncut-peittaus
TarkkelysperunanNK 43 71 41 92 98 63 42 114 2,9 51
+ Ferticare 10-52-17
Térkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17 18 75 41 92 98 5,8 4.6 11,2 2,5 50
+ Moncut-peittaus
Térkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatrel™ 18 74 41 91 98 6,5 51 11,7 2,3 43
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 7 75 39 88 98 6,5 40 117 29 50
+ YaraVita™ Solatrel ™
Keskiarvo 18 73 4,0 90 98 6,3 4,6 11,3 2,5 48
Keskihajonta 1,0 6,7 0,2 3,9 2,0 0,5 0,8 1,3 0,7 6,8
CV-% 58 9,1 4,3 4,3 2,0 8,5 17,0 11,3 27,2 0,0
Varianssianalyysi
Kerranne 0,841 "™ 0,022 * 0,011 * - - 0610 "™ 0,036 * 0,301 " 0,045 * 0,021 *
Koejasen 0,546 " 0,928 "™ 0,191 "® 0,248 " 0,068 ° 0,829 " 0,263 " 0,034 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2400: Tarkkelysperunan starttifosforilannoitus ja

istutuspeittaus 2013

Harjavalta
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mkuiwa-
oko
Koejasen t/ha Sl % kg/ha Sl <35 3555 55-70 >70  g/kpl
Tarkkelysperunan NK 41,3 100 23,0 9490 2° 100 5 60 32 3 96
Tarkkelysperunan NK 396 96 227 8990 95 5 55 37 3 9%
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 42,7 104 233 9950 @ 105 5 63 32 0o 92
+ Ferticare 10-52-17
Tarkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17 43,6 106 22,7 9890 26 104 5 54 40 1 96
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatre|™ 44 1 107 23,2 102402 108 5 61 34 1 93
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 441 107 23,0 101302 107 6 55 37 3 9%
+ YaraVita™ Solatrel™
Keskiarvo 42,5 23,0 9780 5 58 35 2 95
Keskihajonta 3,0 0,6 771 0,8 7,1 6,3 2,3 8,2
CV-% 7,1 2,8 79 16,5 12,2 17,8 1405 8,6
Varianssianalyysi
Kerranne 0,023 * 0,036~ 0,003 * 0,833 " 0,065 ° 0,120 "™ 0,216 " 0,084 °
Koejasen 0,080 ° 0,523 " 0,026 * 0,291 "$0,254 " 0,272 " 0,232 "$0,956 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2400: Tarkkelysperunan starttifosforilannoitus ja

istutuspeittaus 2013

Harjavalta
Ulkoinen laatu, paino-%
'@ < © ©
s 5§ .z :
2 B3 ~ £ T __ = © @ =
. & 8 g€ ® ZTEZ E 2 ¢ ®
o A . S 2 S o E 3 S > >
o — = 0 I s -5 0 i) — @© € -
s § £% =& § 322 3% 33 £ 3
Koejasen e £ o2 uw ¥ ST8 = =E s =
Tarkkelysperunan NK 25 32 06 71 00 34 25 30 48 03
Tarkkelysperunan NK-— 25 39 29 107 1,7 17 23 25 91 09
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 26 14 00 11,5 00 1,9 29 26 47 00
+ Ferticare 10-52-17
Tarkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17 25 1,8 0,0 5,2 0,0 3,9 30 26 6,1 1,4
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatrel™ 28 5,0 0,9 7,5 0,0 1,6 22 28 6,7 0,0
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 23 1,9 14 11,5 00 24 30 17 11,8 1,2
+ YaraVita™ Solatrel™
Keskiano 25 28 0,9 89 03 25 27 25 72 06
Keskihajonta 7,8 36 1,8 60 09 20 57 7,8 47 1,3
CV-% 31 127 185 67 341 80 21 31 66 208
Varianssianalyysi
Kerranne 0547 " 0,076 ° - 0645 "™ 0,752 " 0,252 "50,383 " 0,242 "
Koejasen 0,908 " 0,625 " 0,624 " 0,566 " 0,150 "0,271 " 0,218 "

Y muut viat: Fusarium-sienimadéat, maltokaaret, mallon vériviat ja nestejannity shalkeamat
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2400: Tarkkelysperunan starttifosforilannoitus ja
istutuspeittaus 2013

Harjavalta

Kasvuston versolaikku ja sadon seittirupi

®
— o
£ o 2 A 5
= T o} ° = o 0
Verso-  Verso- 5 SE s kY - 2 A
laikku laikkuiset = F= = £ = £ =
Koejasen Y%  yksilét % & B L & & & s &
Tarkkelysperunan NK 17 53 68 1,0 826 148 16,52 1,0 0,0
Tarkkelysperunan NK 19 66 g7 a 0,5b 93,92 6,9 47 b 1,4 0,0
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 26 66 773 09 9012 133 782 1,9 0,2
+ Ferticare 10-52-17
Tarkkelysperunan NK
+ Ferticare 10-52-17 13 47 83 05° 9302 9,7 602 1,1 0,0
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK
+ YaraVita™ Solatrel™ 16 59 75% 1,0% 8443 93 135 21 0,0
+ Moncut-peittaus
Tarkkelysperunan NK 23 69 53b 202 6845 154 2752 41 00
+ YaraVita™ Solatrel™
Keskiarvo 19 60 73,8 1,0 85,4 11,6 12,7 1,9 0,0
Keskihajonta 8,5 18 16 0,7 11,5 7,0 10,4 2,0 0,2
CV-% 0,0 1,0 22 74 13 60 82 105 490
Varianssianalyysi
Kerranne 0511 ™ 0,168 ™ 0,927 ™ 0,291 ™ 0,721 ™ 0,629 " 0916 ™ 0,137 "¢
Koejasen 0,301 ™ 0,457 " 0,046 * 0,016 * 0,009 * 0518"™ 0,011 * 0,199 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Paluu sisallysluetteloon



RUOKAPERUNAN STARTTIFOSFORILANNOITUS

Anna Sipild ja Paavo Kuisma

Perunantutkimuslaitos vertasi kolmea erilaista fosforipainotteista starttiravinnetta
lannoitussuosituksen mukaiseen NPK-lannoitukseen ja NPK-lannoitukseen, jossa fos-
forimdidird oli alennettu samaksi kuin starttiravinneohjelmissa. Tutkimus toteutettiin
Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta kenttikokeena Ylistarossa, ja lajikkeena oli suh-
teellisen aikainen Fontane-ruokaperuna.

Koe istutettiin vasta kesdkuun alkupdivind, jolloin sekd sdd ettd maa oli ldmmin.
Ndin peruna pystyi hyodyntdmdidn vdlittomdsti kasvunsa alussa maan fosforivaroja.
Kun kasvukausi jatkui suotuisana sadonkorjuuseen saakka ja koe sijaitsi lohkolla,
jossa maan rakenne oli kunnossa sekd ravinnetila tasapainossa, perunan kasvussa ja
sadossa ei ndkynyt mitddn lannoituksen vaikutuksia. Vihennetyn fosforilannoituksen
hyvdksikdyttoaste oli kuitenkin jilleen merkitsevdisti parempi kuin kontrollilannoituk-
sessa. Kontrollilannoituksessa yksi lannoitefosforikilo tuotti satoa 1,48 t/ha, kun kai-
kissa viihennetyissd fosforilannoituksissa lannoitefosforin satovaste oli noin 1,8-ker-
tainen, keskimdcdrin 2,66 t/ha lannoitefosforikiloa kohden. Tulos oli hyvin samanlai-
nen kuin kolmena edeltivind vuonna. Alennetun fosforilannoituksen satovaste ndytti
olevan tdssd tutkimuksessa myos likimain riippumaton annetun fosforilannoitteen
muodosta.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynté

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Lajike:

Istutus:

Multaus:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Istutustiheys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta:

Ylistaro

He, rm — ohra
5,9 - 1600
140 - 5,7 - 280

syksy

1x vaakajyrsin (3.6.)
koesuunnitelman mukaan

ei

Fontane

3.6. EHO 120S

80 cm/28 cm

3.6. penkin muotoilu Juko Egengards

6.6. Spotlight Plus 0,25 I/ha
9.7. Titus 25 g/ha + Sito Plus

4.7. Tyfon 2 I/ha

12.7. Tanos 0,7 kg/ha
17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane NT 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 | /ha
19.8. Shirlan 0,4 | /ha

ei

Koemalli’kerranteet: Lohkoittain satunnaistetut ruudut / 4 kerrannetta
Koeruutu: brutto 28,8 m2, netto 11,2 m2

Nosto: 24.9. Superfaun
Koejasenet
Lannoite Maéara kg/ha Levitystapa N P K
2501 YaraMila Puutarhan Y 2 800 sijoituslannoitus 48 40 160
2502 Perunan Kalsium Y 1 740 sijoituslannoitus 44 22 159
+ Kaliumsulfaatti 120 hajalevitys ennen istutusta
2503 Nykyinen starttiravinne (N12-P23) 95 avausvakoon 46 22 161
+ Tarkkelysperunan NK 250 sijoituslannoitus
+ Kaliumsulfaatti 270 hajalevitys ennen istutusta
2504 Uusi starttiravinne (N7-P19-K12) 115 avausvakoon rakeisena 47 22 161
+ Tarkkelysperunan NK 280 sijoituslannoitus
+ Kaliumsulfaatti 220 hajalevitys ennen istutusta
2505 Uusi starttiravinne (N7-P19-K12) 105 avausvakoon nestemadisend 47 22 162
+ Tarkkelysperunan NK 280 sijoituslannoitus
+ Kaliumsulfaatti 220 hajalevitys ennen istutusta




Perunantutkimuslaitos toteutti kenttdkokeena Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta Yaran starttifosfo-
rilannoitteiden vertailututkimuksen Seindjoen Ylistarossa (P 62.9°). Mukana oli kolme tuotetta: ny-
kyisin myynnissd oleva rakeinen Starttiravinne (N12-P23), uusi kolmea ravinnetta siséltivi rakei-
nen starttiravinne (N7-P19-K12) ja nestemiinen starttiravinne (N7-P21-K15). Lisidksi mukana oli
kaksi kisittelemétontd kontrollia, joista toisen fosforilannoitustaso oli 40 kg/ha ja toisessa fosforia
annettiin starttiravinne-koejidsenten tapaan puolitettu miird eli 22 kg/ha. Koejdsenten peruslannoi-
tus toteutettiin niin, ettd typpi- ja kaliumlannoitusmiirit olivat kaikissa samaa tasoa. Rakeiset start-
tiravinteet levitettiin istutusvaiheessa peittdmaittd jétettyihin avausvakoihin kisin ja nestemdinen
starttiravinne kastelukannulla. Kokeen lajike oli Fontane ja koemalli lohkoittain satunnaistetut ruu-
dut neljidnd kerranteena.

Normaalien Perunantutkimuslaitoksen kdyttimien kasvustohavaintojen ja satoméiiritysten lisdksi
laskettiin ennen nostoa ruuduittain neljdn yksilon varsiluvut ja sadon laatuanalyysien yhteydessd
tarkkelysnédytteen mukulaluku keskimédridisen mukulaluvun laskemiseksi. Havainnot ja mééritykset
tehtiin ruuduittain paitsi keittolaadun miiritys, joka tehtiin koejdsenittéin.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvustojen kehitys

Koe istutettiin 3. kesdkuuta lampimaéssi ja au-
rinkoisessa sddssd. Lampimdssd maassa ruu-
dut taimettuivat hyvin tasaisesti alle kolmessa
viikossa. Kasvuston kehitys oli tasaista koko
kesédn ajan, eikd kehityksessd ollut eroja koe-
jasenten vililld. Kasvustot pysyivit koko ke-
sdn my0s hyvin terveind. Kesin aikana havait-
tiin ainoastaan hieman seittid (0,2 kpl-%) ja
virooseja (0,6 kpl-%).

Kasvustojen tuleentuminen oli hyvin hidasta,
ja nostojen kynnykselld kasvustojen kehitys-
aste oli vasta 93. Syksyn ensimmdinen halla
ehti kuitenkin tuhota suuren osan kasvustosta
juuri ennen nostoa.

) -

Kuva 1. Yleisndkymd kokeesta muutama pdivd en-
nen nostoa 20. syyskuuta

Perunat kasvattivat keskiméirin 3,8 vartta, ja
varsiluku oli tdysin riippumaton annetusta lan-

nmtuksest_z.l.. quulall_lvulssakaan el o}lut a— Mukulat Varret

merkitsevid eroja, vaikka uuden starttira- |14

vinteen rakeinen muoto tuottikin noin yh- {5

den mukulan enemmiin kuin muut lannoi- 10

tusohjelmat. 8

Sadonmuodostus ja tarkkelyspi- | 6 1

toisuus 4

Kesi suosi perunan kasvua, ja kokeen kes- | 2 ]

kisato 59 t/ha oli myShaisestd istutusajan- | 0 =\ "= o 5N kvinen  Uusi startt- Uusi startt-
kohdasta huolimatta vain hieman heikompi téysi P lannoitus ~ starttiravinne ravinne, rae  ravinne,
kuin samalle lohkolle samalla lajikkeella LTS neste

noin kaksi viikkoa aiemmin istutetuissa Kuva 2. Varsi- ja mukulaluvut
muissa lannoituskokeissa. Kokeen tirkke-
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Kuva 3. Kokojakaumat

Paino-%

5 10

15

35

30 / ) Kontrolli, taysi

o5 P lannoitus

20 \ Puolitettu P

o lannoitus

o

15 i

R \ Nykyinen

E 0 \ starttiravinne
5 \ | ——- Uusi startti-

ravinne, r

. — avinne, rae

<30 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- >70— — — Uusistartti-

35 40 45 50 55 60 65 70

20

ravinne, neste

25

Kontrolli,
taysi P

lannoitus

Puolitettu P
lannoitus

Nykyinen
starttiravinne

Uusi startti-
ravinne, rae

Uusi startti-

ravinne,

neste

BRupi >10 %

OMuodon viat

DONosto- ja
kasittelyviat

@ Vihertyneet

BMuut viat

Kuva 4. Ulkoisen laadun viat
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Kuva 5. Kokonaissato, ruokaperunakelpoinen sato ja tdrk-
kelyspitoisuus

lyspitoisuus oli keskimddrin 18,3 %.
Koejdsenten viliset erot olivat sekd sa-
don ettd tirkkelyspitoisuuden osalta mi-
tattomid.

Korkea keskisato ja pieni mukulaluku
merkitsivit sitd, ettd sadon mukulako-
ko oli keskiméirin periti 126 g. Koko-
jakaumien painopiste oli lannoitusoh-
jelmasta riippumatta kokoluokassa
60-65 mm, ja sadosta noin 83 % oli
kokoluokassa 50—70 mm.

Ulkoinen laatu ja ruokaperu-
nakelpoinen sato

Sadosta tdysin terveiden mukuloiden
osuus oli keskimiidrin 85 %. Suurin
osa vioituksista oli nostossa ja lajitte-
lussa syntyneitd mustelmia ja muita
mekaanisia vioituksia, jotka kattoivat
kaikista vioista ldhes 80 %. Liséksi oli
jonkin verran epdmuotoisia, vihertyneiti
sekd perunaseitin aiheuttamia koloja.
Vihidinen perunarupi oli kokonaisuu-
dessaan lievdd, enimmillddan neljannek-
sen perunan pinnasta peittivad, eikd
vaikuttanut sadon ruokaperunakelpoi-
suuteen.

Runsaamman fosforilannoituksen saa-
neissa kontrolliruuduissa késittelype-
rdisten vioittumien madrd oli noin
kaksinkertainen verrattuna starttilan-
noitusohjelmiin tai vdhennettyyn fos-
forilannoitukseen. Ero ei kuitenkaan
ollut tilastollisesti merkitsevé eiké to-
dennékdisesti johtunut lannoituksesta.

Ruokaperunakelpoisuutta  heikentivid
laatuvikoja siséltdvien mukuloiden osuus
sadosta oli keskiméirin 14,8 %. Kont-
rollilannoituksessa  ruokaperunakel-
poisuus oli runsaiden kaésittelyvikojen
seurauksena pienin, mutta ero muihin
ei kuitenkaan ollut merkitseva.

Ruokaperunakelpoisen koon 35-70 mm ulkopuolelle jidineiden perunoiden osuus sadosta oli vain
3 %, ja laatuviat huomioiden sadosta keskimiirin 82 % oli ruokaperunakelpoista. Starttilannoiteoh-
jelmat ja vihennetyn P-lannoituksen NPK-ohjelma lisdsivit ruokaperunakelpoista 35—-70 mm satoa
kontrolliin verrattuna keskimiérin 12 %. Ero ei kuitenkaan ollut tilastollisesti merkitsevé.



Keittolaatu

Sadon keittolaadussa ei ollut eroa koejasenten vililla. Sen sijaan yksittdisten mukuloiden viliset
erot olivat suuria. Osa hajosi keitettdessd. Raakatummumista ei tapahtunut juuri lainkaan, mutta kei-
ton jdlkeen perunat tummuivat jonkin verran. Kun keittolaatu mééritettiin vain koejdsenittidin, mah-
dollisia eroja ei voitu varmistaa tilastollisesti.

Johtopdiditokset

Istutusvakoon, vilittomasti siemenperunan tuntumaan sijoitettu starttifosfori varmistaa perunan tai-
mettumista ja alkukehitystd. Eniten starttilannoitteista on hyotyé, kun peruna istutetaan aikaisin ke-
viidlld kylméaan maahan, jossa juurten kasvu on hidasta ja maan mikrobitoiminta vihéista.

Téassd tutkimuksessa peruna istutettiin limpiméén maahan, ja itdvéd peruna pystyi kiyttimadn vélit-
tomaisti hyvikseen maan omia fosforivaroja. Koko kasvukausi oli nostoon saakka suotuisa ja koe
my0s sijaitsi lohkolla, jossa maan rakenne oli kunnossa, ravinteet tasapainossa sekd typen mobili-
soituminen maasta runsasta. Taten ei ollut mitenkédén odottamatonta, ettd mikdin lannoitusohjelmis-
ta ei vaikuttanut perunan kasvuun ja satoon.

Huomionarvoista tuloksissa on se, ettd lannoitemuodosta riippumatta puolitettu fosforimaara riitti
turvaamaan perunan kasvun ja sadon. Kun kontrollilannoituksessa yksi lannoitefosforikilo tuotti sa-
toa 1,48 t/ha, vihennettyjen fosforilannoitusten satovaste oli noin 1,8-kertainen, keskiméérin 2,66
t/ha yhdelld lannoitefosforikilolla. Ndin vdhennetyn fosforilannoituksen hyviksikdyttdaste oli mer-
kittdavésti parempi kuin kontrollilannoituksessa. Tiltd osin tulos on yhdenmukainen kaikkein kol-
men edeltivin koevuoden kanssa.



Koe 2500: Ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Peitta- .
tumi-  kehitys vyys Tuleentuneisuus ~ Kasvusto-
nen, 29/6 Kasvutineys  25.7. Kehitysasteet (BBCH) 1-9 taudit Varsi- Mukulaluku per
Lannoitus Pkg/ha pv 0-100 kpl/m2 % 0-100 30pv 60pv80pv 95pv 110 pv 15.8. 25.8. 4.9. Seitti Virus luku yksild  varsi
Kontrolli, taysi P lannoitus 40 20 41 44% 98 96 31 74 91 93 93 1 2 3 0,0 0,0 3,5 10,6 3,0
Puolitettu P lannoitus 22 20 41 442 100 96 31 74 91 93 93 1 2 3 0,5 1,0 41 10,5 2,6
Nykyinen starttiravinne 22 20 41 42° 93 94 32 74 91 93 93 1 2 3 00 00 38 108 2,8
Uusi starttiravinne, rae 22 19 41 43 ®  gg 97 32 75 91 93 93 1 2 3 0,5 1,6 3,9 11,9 3,1
Uusi starttiravinne, neste 22 19 42 44% 98 97 32 75 91 93 93 1 2 3 0,0 0,5 3,8 10,7 2,8
Keskiarvo 20 4 43 97 96 32 74 91 93 93 1 2 3 0,2 0,6 3,8 10,9 29
Keskihajonta 0,5 1,6 0,1 3,3 2,0 0,5 1,0 0,1 0 0 0 0 0 0,6 1,2 0,4 1,2 0,5
CV-% 25 3,9 3,4 3,4 2,1 1,5 1,4 01 0 0 0 0 0 308 0,0 11,6 10,6 16,6
Varianssianalyysi df.
Kerranne 3 0,515 " 0,226 ™ 0,517 "® 0,081 ° 0,634 " 0,588 "
Koejasen 4 0,849 "° 0,037 * 0,318 "° 0,300 ®° 0511 " 0,718 "°

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2500: Ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Sadot
Ruokaperuna-
Mukula- kelpoinen sato
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% koko 35-70 mm
Lannoitus P kg/ha _ t/ha SI % kg’lha  SI <35 35-55 55-70 >70 a % t/ha SI
Kontrolli, taysi P lannoitus 40 59,3 100 18,2 10770 100 1 27 68 3 129 77,6 74 441 100
Puolitettu P lannoitus 22 58,1 98 18,2 10550 98 1 29 67 2 127 88,3 85 496 113
Nykyinen starttiravinne 22 58,1 98 18,5 10710 99 1 30 66 3 130 86,7 83 48,5 110
Uusi starttiravinne, rae 22 59,9 101 18,4 10990 102 1 28 69 2 118 86,5 84 50,2 114
Uusi starttiravinne, neste 22 58,7 99 18,1 10650 99 1 27 70 2 127 86,7 84 494 112
Keskiarvo 58,8 18,3 10730 1 28 68 2 126 85,2 82 48,4
Keskihajonta 2,0 0,7 334 0,4 3,9 3,6 1,8 12,5 74 73 4.5
CV-% 34 3,8 31 32,3 13,6 52 82,2 9,9 8,7 8,9 9,4
Varianssianalyysi d.f.
Vaihtelun l1ahde
Kerranne 3 0,051 ° 0,000 * 0,230 " 0,222 ™ 0,043 * 0,431 "™ 0,027 * 0,322 " 0,789 "™ 0,825 ™
Koejasen 4 0,551 " 0,667 ™ 0,405 "™ 0,458 ™ 0,760 ™ 0,735 ™ 0,631 "* 0,702 "™ 0,252 " 0,406 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2500: Ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Ulkoinen laatu, paino-%

X W 7w =
& 8 8 3 42 =
[0} — — [} Lo > >
o — © b ° o £ z =
2 a =z = o D % o =
. [} > > R > O g = >
Lannoitus P kg/ha — [0 X = > Z X > >
Kontrolli, taysi P lannoitus 40 77,2 03 00 00 1,1 20,2 06 0,5
Puolitettu P lannoitus 22 88,3 00 0,0 0,0 0,7 8,5 1,2 1,3
NyKyinen starttiravinne 22 85,8 09 00 00 13 10,6 0,8 0,6
Uusi starttiravinne, rae 22 86,3 03 00 00 12 113 1,0 0,0
Uusi starttiravinne, neste 22 85,2 1,5 0,0 00 20 10,1 1,3 0,0
Keskiarvo 84,6 06 00 00 1,3 121 1,0 0,5
Keskihajonta 7,2 1,1 00 00 15 6,6 1,2 1,3
CV-% 8,6 177 0 0 119 54 120 263
Varianssianalyysi d.f.
Vaihtelun lahde d.f.
Kerranne 3 0,862 " 0,542 "
Koejasen 4 0,322 " 0,094 °

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

*Muut viat = laskettu muut viat: muut viat + rutto + ontot



Koe 2500: Ruokaperunan starttifosforilannoitus

Ylistaro
Keittolaatu nostossa

. Varin . Jalki- Raaka-
Eheys Leikkau- tasai- Ma- Makuja Tarttu-  gyjyyus WUMMU-  tymmuminen
Ulko- vaih- tuvuus vz syus keus  haju vuus vaih- minen vaih- indek-

Lannoitus Pkg/ha nakd 19 telu 19 149 19 19 1-9 19 19 telu 2h »h telu _si
Kontrolli, taysi P lannoitus 40 50 35 71 7,0 6,0 6,0 2,0 7,0 4,0 8,9 9-8 5,0 88 97 20
Puolitettu P lannoitus 22 50 40 7-1 7,0 6,0 6,0 2,0 7,0 5,0 8,7 9-6 5,0 9,0 99 0,0
Nykyinen starttiravinne 22 50 3,5 91 7,0 6,0 6,0 2,0 7,0 4,0 8,7 97 5,0 9,0 99 0,0
Uusi starttiravinne, rae 22 6,0 41 91 7,0 6,0 6,0 2,0 7,0 4.0 8,6 9-6 4.0 90 99 0,0
Uusi starttiravinne, neste 22 5,0 3,7 7-1 7,0 6,0 6,0 2,0 7,0 4.0 8,8 9-8 5,0 88 9-7 20
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RUOKAPERUNAN LEHTILANNOITUSOHJELMAT

Paavo Kuisma ja Anna Sipild

Viime kesdn suotuisissa kasvuoloissa suositusten mukainen peruslannoitus ja
kesdn aikana maasta mobilisoituneet typpivarat riittivit varmistamaan perunan
kasvun, vaikka kokonaissato oli 68 t/ha. Lehtilannoitus ei missddn muodossa
vaikuttanut perunan kasvuun, satoon tai sadon laatuun. Nutrivant-ohjelmat
tuottivat keskimddrin saman kokonaissadon sekd ruokaperunakelpoisen sadon
kuin Kristalon-lehtilannoitusohjelmat.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji — esikaswvi
-pH-Ca

-K-P - Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus

Peruslannoitus:

Peittaus:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro

He — ohra
5,9 - 1600
140 — 5,7 — 280

syksy
1x vaakajyrsin (20.5.)

YaraMila Puutarhan Y2 830 kg/ha kg/ha sijoittaen

(N50, P42, K166)

ei

Fontane A, 35-50 mm

20.5. EHO 120 S

28 cm/80 cm

6.6. Spotlight Plus 0,25 I/ha
26.6. Titus 30 g/ha + Sito Plus
4.7. Tyfon 2 I/ha

12.7. Tanos 0,7 kg/ha

17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane NT 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 | /ha
19.8. Shirlan 0,4 | /ha

ei
24.9. Superfaun

Koejasenet

Lehtilannoitus Kasvuvaihe
2701 Ei lehtilannoitusta (kontrolli) —
2702 Kristalon 2 B (13-17-11) 40+
2703 Nutrivant (0-19-23) 40+
2704 Kristalon 3 A (12-5-30) 60+
2705 Nutrivant (0-19-23) 60+
2706 Kristalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+
2707 Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+
Kerranteet/koemalli: 4/satunnaistetut lohkot
Koeruutu: brutto 28,8 m2, nostoala 11,2 m2

Maara
kg/ha

W oW ww |

3+3
3+3

vesi
I/lha

200
200
200
200
200
200




Perunantutkimuslaitos jatkoi vuonna 2012 aloitettua Nutrivant ja Yara Kristalon -lehtilannoitteiden
vertailututkimusta. Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta toteutettu kenttidkoe oli Seindjoen Ylistarossa
(P 62.9°).

Yara Kristalon -lehtilannoitteista oli mukana kaksi tuotetta. Mukulanmuodostusvaiheessa (BBCH
40+) kéytettiin muotoa 2 B (13—-17-11), jonka runsaan fosforipitoisuuden arvioidaan edistidvén ai-
kaista kasvua ja mukulanmuodostusta. Mukuloiden kasvuvaiheessa (BBCH 60+) kéytettiin muotoa
3 A (12-5-30), jonka korkea kaliumpitoisuus tukee sadon laadunkehitystd. Kolmantena oli kak-
soiskisittely, jossa Kristalon B 2 annettiin kasvuvaiheessa 40+, ja sitd tdydennettiin Kristalon A 3
-ruiskutuksella kehitysvaiheessa 60+. Vertailtavalle Nutrivant (0—19-23) lehtilannoitteelle oli samat
kisittelyajankohdat. Lisdksi mukana oli késittelemédton kontrolli. Kokeen lajike oli Fontane ja
koemalli lohkoittain satunnaistetut ruudut neljdni kerranteena.

Lehtilannoituskasittel yt tehtiin

o Taulukko 1. Lehtilannoituskdsittelyjen sddolot
kannettavalla, kaasupaineistetulla

K iskulla. ionk 51 Lam- Kos- Pilvi- Kehi- Peit-
(?eruutur‘uls ulla, Jo a‘tyo eveys Kasittelyaika pétila teus- Tuuli syys tysaste tavyys
oli 3 metrid. Vesiméird oli 200 I/ha, Pvm  klo °C % m/s 0-8 Kaste Maa BBCH 0-100
ruiskun paine 3,0 baria ja ruiskun || o056 1500 22 76 06 4 i kostea 41 35
kuljetusnopeus noin 3 km/h.

Il 10.7. 9:00 14 96 0.7 6 on kuiva 60 96

Normaalien Perunantutkimuslaitok-

sen kdyttdimien kasvustohavaintojen ja satomiéritysten lisidksi laskettiin ennen nostoa nettoruutujen
avauksen yhteydessd ruuduittain kahdeksasta yksilostd varsiluvut. Ominaispainomittauksen yhtey-
dessd laskettiin ndytteen mukulaluku keskiméirdisen mukulaluvun médrittamiseksi

Tulokset ja tarkastelu

Kasvu ja sadot

Koe istutettiin 20. toukokuuta lampiméssé ja aurinkoisessa sddssd. Maa oli ehtinyt lammeti istutuk-
seen mennessi, ja koko koe taimettui tasaisesti noin kolmessa viikossa. Kasvuston kehitys oli koko
kesédn hyvin tasaista, eikd koejdsenten vililld havaittu missddn vaiheessa eroja. Kasvustojen tuleen-
tuminen oli hidasta, ja noston kynnykselld 20. syyskuuta koeruudut olivat vield hyvin vihreiti.

Keskiméadrdinen varsiluku oli 4,0 ja mukulaluku 11,4. Varsi- ja mukulaluvut vaihtelivat voimak-
kaasti koeruuduittain, ja ne olivat riippumattomia kiytetyistd lehtilannoitusohjelmista.

Kesé suosi perunan kasvua. Kokeen keskisato oli 68 t/ha ja tirkkelyspitoisuus 18,5 %. Suuri sato ja
suhteellisen pieni mukulaluku vaikuttivat voimakkaasti sadon mukulakokojakaumiin, silld 85 % sa-
dosta oli kokoluokassa >50 mm, ja

 Mukulat —@—\/arret keskiméirdinen mukulakoko oli

5 135 g. Kokojakauman painopiste
12 4 oli kokoluokassa 60-65 mm, ja
10 1 pienten alle 40 mm mukuloiden
8 1 ] — ] ] ] ] —| | osuus oli keskimédrin vain run-
6 | saat 2 %.

: | Kasvu- ja kehityshavaintojen ta-
. 11 || | || - || - | | paan kokonaissadoissa, mukula-

s T < i~ c < T kokojakaumissa,  keskimiérii-
12) (= =] o ™ = . PR
ERR S S % &) g 4 §§ sessi mukulakoossa tai tirkke-
o [©] = = = o m = . . . .. .
mE TS 3 T 8 8 X =E lyspitoisuudessa ei nidkynyt mi-
& © 2 k2 = zZQ . i X
= N = < 5 = tddn lehtilannoitusten vaikutusta.
) z z

Kuva 1. Varsi- ja mukulaluvut



Ulkoinen laatu ja ruoka- 35

perunakelp()lnen sato 30 //A Eilehtilannoitusta
Tdysin  terveiden mukuloiden 25 Kristalon 2 B (40+)
osuus sad(?sta 011‘ ‘keskl.maam} 2 20 Nutrivant (40+)
85 %. Suurin osa vioituksista oli | 2 15| .

nostossa ja lajittelussa syntyneitd |& ., | 4 — — Krstalon 3A(60+)

mustelmia ja muita mekaanisia 5 — — Nutrvant(60+)
vioituksia. Myohéisen lehtilan- Krstalon 2B + 3 A
noituksen siséltivissd kisittelyis- 0

B0 30- 35 40- 45 50- 55 60- 65 70 Nutrivant
sd oli merkitsevisti vihemmaén 3 40 45 50 55 60 65 70 (40+ & 60+)
nosto- ja késittelyperdisid vioit- Kokoluokka, mm
tumia kuin ilman lehtilannoitusta g,,,,, 2. Mukulakokojakaumat
tai pelkédstidin aikaisen lehtilan-
noituksen saaneissa ruuduissa. Painoe
Kisittelyperiisten vikojen jil- v W b A 28

keen rupisuus oli seuraavaksi
merkittdvin laatuvika, mutta ru-

Ei lehtilannoitusta B Rupi >10 %

vesta valtaosa oli lievii, perunan | Kristalon 2B (40+) B Muodon viat
pinnasta alle neljinneksen peit- Nutrivant (40+) N

e e a1 e e . . O Nosto- ja
tdvdd, eikd sitd ndin huomioitu Kristalon 3 A (60+) et

sadon ruokaperunakelpoisuutta
alentavana laatuvikana. Ruvesta NG S0
vain vajaa viidennes oli ruokape- Krstalon 2B + 3 A
runakelpoisuutta alentavaa. Epa-
muotoisia ja kasvuhalkeamia si-
séltdvida mukuloita oli 7 % sekéd
vihertyneitd mukuloita 5 % kai-
kista vioittumista. Lisédksi oli yk- _ :

sittiisii mukuloita, jotka olivat %Kokonalssato,t/ha mmm Ruokaperunasato 35-70 mm, t/ha —— Tarkkelys-%
bakteerimitien tai mallon rusko- | 4o
laikkujen pilaamia. Vioittumien | g |
esiintymisessid ei nikynyt mitddn | 50 |
lehtilannoitusten vaikutusta. 40 |
30 1
20 1
10 |
0 -

m Vihertyneet

Muut viat

Nutrivant (40+ & 60+)

Kuva 3. Ulkoisen laadun viat

Kokonaisuudessaan ruokaperu-
nakelpoista laatua heikentéavid ul-
koisen laadun vikoja oli keski-
midrin 12 %. Lehtilannoituksilla
ei ollut merkitsevdd vaikutusta
sadon ruokaperunakelpoisuuteen.

Ei

lehtilannoitusta
Kristalon 2 B

(40+)
Nutrivant (40+)
Kristalon 3 A

(60+)
Nutrivant (60+)
Krstalon
2B+3A

Nutrivant

(40+ & 60+)

Ulkoisen laadun lisdksi myos sa-
don kokojakauma vaikuttaa ruo-
kaperunakelpoiseen satoon. Kun
kokoluokka 35-70 mm otettiin
mukaan ruokaperunakelpoiseen satoon, kokonaissadosta 83 % oli keskimé@érin ruokaperunakelpois-
ta. Lehtilannoituksilla ei ollut merkitsevdd vaikutusta ruokaperunakelpoisen kokoluokan 35-70 mm
satoon eikd osuuteen kokonaissadosta.

Kuva 4. Kokonaissato, kdiyttokelpoinen sato ja tirkkelyspitoi-
suus



Keittolaatu

Keittolaatu mddritettiin vain koejdsenittdin, joten lehtilannoitusohjelmien vaikutusta mahdollisiin
keittolaatueroihin ei pystytty analysoimaan. Lisiksi keittolaadun vaihtelu oli yhtéaltd yksittdisen
koejdsenen sisilld niin voimakasta ja toisaalta koejdsenien vililld kaikilta osin niin vihdisti, ettd sii-
td el pystynyt erottamaan lehtilannoitusohjelmien vaikutuksia.

Johtopdiditokset

Tdydentédvi lehtilannoitus voi olla tarkoituksenmukaista, kun maan typpivarojen mobilisoituminen
kasveille kiyttokelpoiseen muotoon on heikentynyt tai estynyt epidedullisten olosuhteiden seurauk-
sena. Syyni voi olla kylmaé sdi tai voimakas kuivuus. My0s rankat sateet tai tulvat saattavat huuhtoa
maan liukoiset typpivarat olemattomiin mukulasadon lisdkasvun aikana. Toisaalta on esitetty, ettd
lehtilannoituksena annettu fosfori toimii heikosti kuivissa kasvuoloissa.

Korkea satotaso saattaa merkiti sitd, ettd lannoitussuositusten mukainen lannoitus yhdessd maan
omien ravinnereservien kanssa ei riitd turvaamaan tavoiteltua kasvua. Tédssd tutkimuksessa satotaso
oli jilleen korkea, mutta edellisvuoden tapaan lehtilannoituksella ei ollut mitdéin vaikutusta perunan
kasvuun tai satoon. Viime kesd suosi jdlleen perunan kasvua. Erityisesti kesdkuun sateet var-
mistivat, ettd peruna oli hyvésséd kasvussa kumpanakin lehtilannoitusajankohtana. Koe sijaitsi myos
lohkolla, jossa maan rakenne on kunnossa ja ravinnetila tasapainossa. Lisdksi typen mobilisoitumi-
nen maasta oli runsasta.

Tutkimuksen keskeisend tavoitteena oli
verrata Kristalon-tuotteisiin perustuvia
lehtilannoitusohjelmia vastaaviin Nut-
rivant-lehtilannoitusohjelmiin. Vuonna
2012 Nutrivant-ohjelmat tuottivat kes-
kimédrin 2 % suuremman kokonaissa-
don kuin Kiristalon-lehti-lannoitukset,
mutta ruokaperunakelpoisen 35-70 mm
sadon osalta Kristalon-ohjelmat olivat
11 % parempia kuin Nutrivant. Nyt
Nurtivant-ohjelmat tuottivat suunnil-
leen saman kokonais- ja ruokaperuna-
kelpoisen sadon kuin Kristalon-ohjel-
mat, eron ollessa keskimédrin alle pro-
sentin. Kumpanakaan vuonna lehtilan-
S noitusohjelmat eivit kuitenkaan eron-
a 20. syyskuuta neet merkitsevasti kokeen kisittelemit-
tomaésti kontrollista.

= e [ , £
N / U //

Kuva 5. Yleisndkymd kokeesta ennen nosto



Koe 2700: Ruokaperunan lehtilannoitusohjelmat

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet Alku- Peitta-
Kasvu-  tumi- Kehitys Vyys Tuleentuneisuus
vaihe nen, 0-100 Kaswutiheys  0-100 Kehitysasteet (BBCH) 1-9 Kasvustotaudit  y/grgj- Mukulaluku per
Lehtilannoite BBCH pv 25.6. kpl/m2 % 10.7. 30pv. 60pv 80 pv 95 pv 110 pv 15.8. 25.8. 4.9. Seitti  Virus luku  vyksild  varsi
Ei lehtilannoitusta — 23 33 4.4 98 95 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 3,6 10,9 3,2
Kristalon 2 B 40+ 23 35 4.3 96 97 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 3,9 11,7 3,2
Nutrivant 40+ 23 30 4.4 98 96 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 4.2 10,8 2,6
Kristalon 3 A 60+ 23 35 4.4 98 97 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 4.2 11,0 2,7
Nutrivant 60+ 23 33 4.4 99 96 22 70 75 92 93 2 2 3 1,0 0,0 4.1 11,9 3,0
Krstalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 22 35 4.3 97 97 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 41 11,8 3,0
Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 23 35 4,3 97 96 22 70 75 92 93 2 2 3 0 0,0 3,9 11,9 3,1
Keskiarvo 23 34 4.3 97 96 22 70 75 92 93 2 2 3 01 0,0 4,0 11,4 3,0
Keskihajonta 0,6 4,9 0,1 1,8 1,6 0,0 0,4 0 0 0 0 0 0 0,7 0,0 0,7 1,2 0,7
CV-% 2,6 14,5 20 19 1,7 0,0 0,6 0 0 0 0 0 0 529 0,0 18,2 10,5 23,5
Varianssianalyysi df
Kerranne 3 0,682 ™ 0,478 ™ 0,021 * 0,947 ™ 0,008 * 0,313 "™
Koejasen 6 0,764 " 0,133 ™ 0,727 " 0,945™ 0451 "™ 0,844 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2700: Ruokaperunan lehtilannoitusohjeimat

Ylistaro
Sadot
Ruokaperuna-
kelpoinen sato 35-70
Kasvu- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukula- mm
vaihe koko
Lehtilannoite BBCH t/ha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70 o % t/ha Sl
Ei lehtilannoitusta — 69,7 100 18,7 13030 100 1 30 64 5 131 77 53,7 100
Kristalon 2 B 40+ 696 100 184 12780 98 1 29 65 4 132 80 554 103
Nutrivant 40+ 69,3 99 18,3 12670 97 1 26 67 6 148 82 56,6 105
Kristalon 3 A 60+ 67,0 9% 19,0 12750 98 1 28 68 4 141 88 590 110
Nutrivant 60+ 67,9 97 182 12340 95 1 31 64 4 129 85 574 107
Krstalon 2 B + Kristalon 3 40+ & 60+ 66,9 9% 18,3 12270 94 1 31 63 5 134 88 585 109
Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 68,4 98 185 12670 97 1 29 64 6 134 84 578 108
Keskiarvo 68,4 185 12640 1 29 65 5 135 83 56,9
Keskihajonta 33 1,2 958 0,2 32 33 2.1 10,0 7.1 46
CV-% 49 6,3 7,6 17,9 10,8 50 440 7.4 8,5 8,1
Varianssianalyysi d.f.
Kerranne 3 0,078 ° 0516 ™ 0,274 ™ 0,074 ° 0,691 ™ 0,888 "™ 0,189 ™ 0,275 ™ 0,997 "° 0,660 ™
Koejasen 6 0,773 " 0,973™ 0,946 "™ 0,700 ™ 0,276 ™ 0,426 "° 0,626 ™ 0,076 ° 0,350 "° 0,769 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennékéisyydelld (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2700: Ruokaperunan lehtilannoitusohjelmat

Ylistaro
Ulkoinen laatu, paino-%

R @ ‘g
o Huf : — -
£ 3 08 §F % 2 o2 B s
. 3 o2 § E % 2 05 LB o2 >0
Kasvu-vaihe 2 = = x g B % £ > 8= |5 R
Koejasenkuvaus 1 BBCH e & & s & 62 &0 & 2% % s s
Ei lehtilannoitusta — 78 4,0 1,8 0,0 0,0 0,0 1,2 1,3 11,1 1,0 1,5 101,8
Kristalon 2 B 40+ 81 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 13,9 @ 0,3 0,0 100,6
Nutrivant 40+ 82 8,7 0,0 0,0 0,0 1,3 0,2 0,0 6,9% 0,8 0,0 103,4
Kristalon 3 A 60+ 87 51 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 5,4 ® 1,6 0,0 100,0
Nutrivant 60+ 87 2,6 0,0 0,2 3,7 0,0 0,9 0,0 4,4° 0,5 1,2 100,1
Krstalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ & 60+ 89 4,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,4 0,8 36° 1,4 0,2 100,7
Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 87 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 6,13 0,3 0,9 1004
Keskiarvo 85 4,6 0,3 0,0 0,5 0,2 0,7 0,4 7,3 0,8 0,5 101,0
Keskihajonta 7,6 4,6 1,4 0,2 2,8 1,0 1,3 1,1 5,1 1,1 1,5 2,0
CV-% 9,0 98 474 529 529 529 189 236 70 134 288 2,0
Varianssianalyysi d.f.
3 0,402 ™ 0,031 * 0,151 ™ 0,823 "®
6 0,333 ™ 0,483 ™ 0,013 * 0,630 "®

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydelld (P=0,05, Tukey's HSD)



Koe 2700: Ruokaperunan lehtilannoitusohjelmat 2013

Ylistaro
Keittolaatu nostossa

. Varin Jalki- Raaka-

Kasvu- Eheys Leikkau- tasai Ma- .Mak.u Tarttu-  kyivuus tummu- tummuminen

vaihe Ulko- vaih- tuuus variq- suus 1- keus jahau vuus vaih- ~minen vaih- indek-

BBCH  nikdé 19 telu 19 9 9 -9 19 1-9 19 tel 2h  h telu  si
Ei lehtilannoitusta — 4.0 40 91 8,0 6,0 6,0 1,0 7,0 4,0 80 96 5,0 90 99 0,0
Kristalon 2 B 40+ 3,0 42 71 8,0 6,0 6,0 1,0 6,0 3,0 79 95 5,0 90 99 0,0
Nutrivant 40+ 6,0 50 9-1 8,0 6,0 6,0 1,0 6,0 2,0 80 96 5,0 90 99 0,0
Kristalon 3 A 60+ 50 40 7-1 8,0 6,0 6,0 1,0 7,0 20 81 97 5,0 9,0 99 0,0
Nutrivant 60+ 40 39 71 8,0 6,0 6,0 1,0 7,0 20 81 97 5,0 9,0 9-9 0,0

Krstalon 2 B + Kristalon 3 A 40+ &60+ 6,0 45 91 8,0 6,0 6,0 1,0 7,0 40 80 95 5,0 90 99 00

Nutrivant + Nutrivant 40+ & 60+ 4.0 40 9-1 8,0 6,0 6,0 1,0 6,0 4,0 75 95 5,0 9,0 99 0,0
© © © © © © © © © AN
I I 1 1 1 I I 1 I I I o

> < = Rl x = o) x I = ® > = = @ o
= o 3 € @ 3 B Q 2 c @ c @ L
23 3 $ &5 = &3 £33 = < S5 35 ssi
z32 5 3 D3 o g S5 o 5 35 35 o
= = [0 S o S e ll=} [ =) x c x C x "
3 S Z. o (OR — 5 < 53 — c S =) <
o> 3 > 2 & 33 2 3 S S0 =z
S o 3 o o = ) =] =] :
[\ Q: 5 = 5 E :

2 c 8

Paluu sisallysluetteloon



PERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Heidi Tupala

Kolmen rikkakasvihdvitteen tankkiseos ja kahden ruiskutuksen ohjelmat tehosivat hy-
vin kaikkiin rikkakasveihin. Proman yhdistettynd Centiumin tai Fenixin kanssa ei
tuottanut yhtd hyvdd tulosta kuin kaikki kolme yhteensd. Erityisesti tankkiseos Pro-
manin kanssa néytti vihentdvdn Centiumin tehoa esimerkiksi pillikkeeseen.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
ldatys:
Lajike:
Istutus:

Multaus:
Rutontorjunta:

Varsistonhavitys:

Istutustiheys/rivivali:

Ylistaro

He - ohra
5,9 - 1600
140 - 5,7 - 280

Syksy 2012

15.5. S-piikki des

15.5. vaakajyrsin

N 64, P 54, K 96, Mg 3

ei

26.4. idatyslaatikot

Tanu

15.5. EHO 120S

26 /80 cm

16.5. Juko Egengards
4.7. Tyfon 2 I/ha

12.7. Tanos 0,7 kg/ha

17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane NT 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 | /ha

19.8. Shirlan 0,4 | /ha

29.8. Reglone 2,0 I/ha (kerranteet 2-4)

Vazyl kasittelyt

8. 19.6. + 28.6. + 4.7.

7. 17.6. +.19.6. + 25.6. + 28.6. + 2.7. + 4.7.

Koeruutu: brutto 32 m?, kasitelty ala 32 m2, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaiset lohkot

Nosto: 4.9. Underhaug Superfaun
Koejésenet: Annos
kg tai I/’ha Kasittelyaika

1. Késittelematén - -

2. Proman 2,0 4.6.

3. Proman/Fenix 1,0/1,0 4.6.

4. Proman/Centium 1,0/0,125 4.6.

5.  Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 4.6.

6.  Fenix + Senkor SC 600 1,5+0,3 4.6. + 14.6.
7. Fenix + Senkor SC 600/Vazyl + Vazyl 2 krt/vko 1,5 + 0,3/5,0 + 5,0... 4.6. + 14.6.
8.  Fenix + Senkor SC 600/Vazyl + Vazyl 1 krt/vko 1,5+ 0,3/5,0 + 5,0... 4.6. + 14.6.




Perunan Perunan

Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilvisyys Kaste Maan kehitysaste peittawys
pvm klo C % m/s 0-8 on/ei pinta BBCH 0-100
4.6. 9:00 11 85 0,7 8 on kuiva 08 0
14.6. 8:40 13 93 2,5 8 ei kostea 22 20
17.6. 13:30 16 76 1,0 5 ei kostea 22 22
19.6. 13:00 19 46 1 4 ei kuiva 23 25
25.6. 8:00 16 97 0 8 on marka 51 50
28.6. 13:15 17 85 1,8 4 ei kostea 55 55
2.7. 8:30 14 89 1,1 8 ei kostea 59 60
4.7. 12:30 19 68 1,5 6 ei kostea 60 90

Ruisku:  propaaniruisku

Paine: 3 bar

Neste: 300 I/ha

Perunantutkimuslaitos toteutti Berner Oy:n ja Bayer CropSciencen toimeksiannosta perunan rikka-
kasvintorjuntakokeen Seindjoen Ylistarossa. Kokeessa selvitettiin uusien valmisteiden, Proman ja
Centium, kiyttokelpoisuutta perunan rikkakasvintorjunnassa. Liséksi testattiin uuden parafiinioljyn,
Vazylin fytotoksisuutta perunalla.

Tulokset ja tarkastelu

Saa ja rikkakasvit

Koe istutettiin 15. toukokuuta. Siemenend kéytettiin viritysidétettyd Tanu-erdd. Rikkakasvit ruisku-
tettiin 4. kesidkuuta kosteissa oloissa. Peruna taimettui viisi pdivaa ruiskutuksen jidlkeen. Osa koeji-
senistd ruiskutettiin toisen kerran 14. kesdkuuta. Tuolloin ruiskutusolot olivat hyvét. Perunantaimet
olivat noin 10 cm pituisia ja peittivit ldhes noin 20 % rivivileistd. Tastd eteenpdin Vazyl ruiskutuk-
sia tehtiin aikataulun mukaisesti aina heindkuun alkuun asti.

Istutuksen jédlkeen oli pitkd, kuudentoista pdivin pituinen sateeton jakso. Kuivuudesta huolimatta
rikkakasveja taimettui hyvin ja ennen ensimmdistd ruiskutusta siemenrikkakasveja oli keskiméérin
845 kpl/m”. Piiiosa rikkakasvien siementaimista olivat tissid vaiheessa 2 — 4 lehtiasteella. Yleisim-
miit lajit olivat Jauhosavikka, pihatdhtimo ja pillike. Liséksi kokeella esiintyi melko tasaisesti pelto-
orvokkia, peltosauniota ja kiertotatarta.

Juolavehnid tavattiin kokeella runsain méirin, mutta hyvin epitasaisesti koeruuduille jakautuneena.
Juolavehna torjuttiin Fusilade Maxilla 19. kesdkuuta.

Torjunta-ainevioitukset

Torjunta-ainevioitukset havainnoitiin viikko ja kaksi viikkoa kunkin ruiskutuksen jidlkeen. Vaikka
perunat eivit olleet tdysin taimettuneita vield ensimmaiisen ruiskutuksen aikaan, muutamia yksiloitd
oli kuitenkin jo pinnassa. Penkki myos rakoili paikoin, koska perunan versoja oli tyOntymaéssi pin-
taan.

Viikko ruiskutuksesta Proman/Centium seoksella torjutuissa ruuduissa osa perunantaimien lehdisti
oli kellastunut. Proman/Centium/Fenix seos niytti aiheuttavan samankaltaista vioitusta ja lisdksi
ndissd perunoissa nikyi lehdenreunojen ruskettumista (Kuva 1). Proman yksin ei aiheuttanut min-
kédnlaista nidkyvidd vioitusta perunoille, kun taas Proman/Fenix seos aiheutti Fenixille tyypillistd
mosaiikkimaista kellertymista.
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Kuva 1. Perunat 13.6. Proman/Centium (vas.) ja Proman/Centium/Fenix (oik.)

Kahden viikon kuluttua ensimmdisestd ruiskutuksesta
perunat olivat toenneet vioituksista hyvin. Vain pahim-
mat kellastumat olivat lievisti nikyvissa.

Senkor/Vazyl ruiskutuksen jilkeen perunan lehvistolle
ilmestyi pienid, muutaman millimetrin kokoisia ruskeita
pisteitd. Ndmd vioitukset kuitenkin katosivat nopeasti.
Lisidksi perunoidn viri vaaleni hieman ruiskutuksen jil-
keen. Yksin Senkorilla ruiskutetuissa ruuduissa oli myds
havaittavissa vidrin vaalenemista, mutta ei nekroosia.
Kahden viikon kuluttua perunoiden véri oli palautunut
normaaliksi.

Vazyl ruiskutukset aiheuttivat vain hyvin lievid vioituk-
sia tai ei vioituksia ollenkaan. Joissain Vazyl -ruuduissa *
oli havaittavissa jonkinasteista lehtien kurttuisuutta ja Kwva 2. Perunat 13.6. Proman/Fenix
vaalennutta virid. Ndamai vioitukset eivit kuitenkaan toistuneet kaikissa Vazyl -ruuduissa, joten niiti
el tdssd vaiheessa voi yhdistidd Vazyl ruiskutuksiin.

%

Torjuntateho

Erinomainen teho saavutettiin késittelyilld, joissa oli mukana sekd Fenix ettd Senkor. Torjuntateho
siemenrikkakasveihin oli 98 — 100 % rikkakasvien ilmakuivapainosta laskettuna. Jéljelle jdineet
vihit rikat olivat pelto-orvokkeja, peltosaunioita ja kiertotattaria.

Proman yksin hillitsi jonkin verran rikkojen méérdd verrattuna késitteleméttomééan, mutta useat rik-
kakasvit paisivit silti kasvamaan néilld ruuduilla. Ilmakuivapainosta laskettuna teho Promanilla oli
85 %. Erityisen paljon ruuduilla oli Pelto-orvokkia. Kun Promanin kanssa kéytettiin Fenixid, teho
orvokkiin ja tatarkasveihin parani huomattavasti. Teho pihatihtim6i ja peltosauniota vastaan parani
kun Promanin kanssa kiytettiin Centiumia.

Pilliketeho Promanilla oli kohtalainen. Aineiden teho pillikkeeseen kuitenkin vaihteli riippuen siiti,
minkilainen aineyhdistelmi oli kyseessd. Kun Promanin kanssa lisdttiin Centium, pilliketeho oli
edelleen vain kohtalainen, mutta kun tdhédn vield lisdttiin Fenix, teho olikin hyvid. Myds Pro-
man/Fenix seoksella oli kohtuullisen hyvi teho pillikkeeseen. Ndamai erot eivit kuitenkaan olleet ti-
lastollisesti merkitsevii.
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Kuva 3. Rikkakasvien mdidird ilmakuivapainona elokuun alussa

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Rikkakasvit verottivat perunan satoa. Ilman rikkakasvintorjuntaa perunan sato oli 26,4 t/ha ja tirk-
kelyspitoisuus 20,5 %. Rikkakasvintorjunnan saaneiden koejdsenten mukulasadot vaihtelivat 44,6 —
50,6 t/ha vililld (Kuva 4).

Yhteenveto

Centium tuntuu olevan oikein hyvin toimiva rikkakasvien torjuntaan ennen perunan taimettumista.
Proman ei tarjonnut parasta mahdollista torjuntatehoa, mutta se ei vioita perunaa, joten kasvu ei hi-
dastu ruiskutuksen jédlkeen. Proman/Centium ruutujen sato oli merkitsevisti pienempi kuin Pro-
man/Centium/Fenix ruutujen. Koski ndiden kéisttelyjen aiheuttamat vioitukset olivat hyvin saman-
kaltaiset, voisi olettaa eron johtuvan rikkakasvien mééristd ruuduilla. Promanin suhteellisen korkea
mukulasato taas voisi viitata siihen, ettd vioituksilla on ollut jonkin verran vaikutusta satoon.

Vazyl ei atheuttanut

tha silminndhden merkitti-
60 | vid vioituksia perunalle
kummallakaan annos-
tuksella. Lievit esiin-

Késittelematon
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Froman
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Proman/Fenix

Preman/Fznix/Centium

Kuva 4. Rikkakasvitorjunnan vaikutus mukulasatoon



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2013

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Siemen- Rikkarunsaus Perunan taimien Perunan Alku-
rikkakasvit 4K vioitukset taimet- kehitys
Maara ennen torjuntaa  kasittelysta (0 -100) tuminen 27.6.

Valmiste kg & I/ha kpl/m? 0-100 1 Wk kasittelysta wrk %
Kasittelematdn - 835 2 100 2 0,0¢ 26 35,0 @
Proman 2 880 @ 19 b 0,0°¢ 25 37,52
Proman/Fenix 1,0/1,0 880 @ 9 bed 0,2 be 25 32,52
Proman/Centium 1,0/0,125 805 2 15 be 0,8 @ 25 37,52
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 845 a 3cd 0,92 26 37,54
Fenix + Senkor SC 600 1,5+ 0,3 825 a 5 cd 0,2 be 26 35,0 @
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/vko 1,5 + 0,3/5,0 845 a 1d 0,3 be 25 37,52
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krtvko 1,5+ 0,3/5,0 845 2 3¢ 0,5 ¢ 26 32,52
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakéisyydelld (P=.05, Student -Newman-Keuls).
Keskiarvo 845,0 19 0,4 25,4 35,6



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2013

Ylistaro
Sadot

Maara Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%
Valmiste kg & I/ha t/ha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
Kasittelematon - 26,4 d 56 20,52 5400 ¢ 58 8a 732 19 b 0
Proman 2 46,7 3c 100 20,02 9330 2 100 3b 58 b 38 2 1
Proman/Fenix 1,0/1,0 49,73 106 20,4 2 101202 108 3b 55 b 412 1
Proman/Centium 1,0/0,125 446 ¢ 95 20,12 8940b 96 4b 65 b 312 0
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 50,62 108 19,72 9970 @ 107 3b 57 b 40 0
Fenix + Senkor SC 600 1,5+ 0,3 49,723 106 19,32 9590 ab 103 3b 56 b 40 2 1
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/vko 1,5+ 0,3/5,0 452bc 97 1942 8760 P 94 4b 57 b 39a 0
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krtivko 1,5+ 0,3/5,0 457° 98 1922  g770° o4 4° 56 P 40 2 0

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydelld (P=.05, Student -Newman-Keuls).

Keskiarvo 44,8 19,8 8861 4,1 59,7 35,9 0,3



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2013

Ylistaro
Rikkakasvitiheys kpl/m* 1.8.
B 'g E ;é
g S g ¢ ¢ £ 33 s°g8
s 5 2% g <5 s E 3 £ E SE ®HE 2
s & E§ ¥ g gfE o % 8 = & =T §35% 3
, L ® s 3% 3 = o5 ® < ® @ ° 55 £33 b=
Rikkakasvitorjunta kg&l/ha > a 25 o a ¥x o a o © o &g LIS >
Kasittelematon 74 0a 7 51a 122 72 19 a 49 a 4a 2a 0a 1442 6a 1532
Proman 2 4ab 9a 13 4b 5ab 4b 40 2 18 b 3a 2a 02 76 b 3a 85b
Proman/Fenix 1,01,0 3ab 2a 4 2b 2ab 0b 22a 4b 3a 1a 12 35 be ga 46 0
Proman/Centium 1,0/0,125 3ab 12 4 5b 5 ab 3b 27 a 2b 32 12 oa 45 be 13 2 60 b
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 1b oa 1 1b 3ab 0b 23 a 1b 2a 1a 12 31 be 112 420
Fenix + Senkor SC 600 1,5+03 1b 42 5 0b 0b 1b 16 2 1b 12 02 oa 20 be 72 29b
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/\ko 1,5 +0,3/5,0 0P oa 0 1b 1b 2b 5a 1b 1a 1a oa 11 ¢ 32 140
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krt/vko 1,5 +0,3/5,0 1b 0a 1 0P 1 ob 15 a 1 b 12 K 02 19 be 62 25D
Teho%
Kasittelematon — 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Proman 2,0 50 0 0 93 54 48 0 63 20 0 0 47 55 45
Proman/Fenix 1,0/1,0 64 0 43 96 80 96 0 92 20 43 0 76 0 70
Proman/Centium 1,0/0,125 57 0 50 91 61 63 0 97 33 57 0 69 0 61
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 86 0 86 98 78 96 0 98 60 57 0 78 0 72
Fenix + Senkor SC 600 1,5+0,3 86 0 36 100 98 89 14 98 73 86 100 86 0 81
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/vko 1,5 + 0,3/5,0 100 0 100 99 96 74 72 98 87 71 100 93 45 91
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krt/vko 1,5 + 0,3/5,0 86 0 86 100 91 100 22 97 67 86 100 87 0 84

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).



Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2013

Ylistaro
Rikkakasvien kuivapaino g/m?  1.8.
. g, 3
= o E% ¢ °s g = 3 =¥ §E sE Tz: 1
s 3 E£§ ¥ g £ £ § & £ 2 Ef £33 §
) L © £ 3 © = (Che] o) = [0) 0 [0) [ T S5 <

Rik k ak asvitorjunta kg&l/ha > (e} 35 o o ¥ X o a o o o RS T 15 >
Kasittelemétén — 2524 0,02 252 163,32 1084 a 9,72 g80a 3582 3,62 0,52 0,12 329,52 0,82 355,52
Proman 2,0 1252 11,62 241 06P 313P 28b 80a 49 242 002 022 504Pb 052 751b
Proman/Fenix 1,0/1,0 o6a 572 63 01b 62b 00P 142 03b 322 002 252 136°C 1,72  21,6bc
Proman/Centium 1,0/0,125 432 3,02 72 02b 241b 0,9b 7,02 0,1b 0,22 0,22 2,02 34,9bc 3,12 4530bc
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 092 002 09 O01b 27b 01b 14a 01b 14a 002 022 6,0°¢ 2,44 9,4¢
Fenix + Senkor SC 600 15+03 372 062 43 00 o00b 03P o082 o00P 022 o002 002 1,3 ¢ 1,32 6,9°¢
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/\ko 1,5 +0,3/5,0 002 002 00 00P 1,2b  19b o012 010 192 002 002 52¢ 0,22 54°¢
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krt/\ko 1,5 +0,3/5,0 0,82 0,02 0,8 00Pb 0,4b 0,0b 0,42 00b o082 0,02 0,02 1,7¢ 09 2 3,5¢
Teho%
Kasitteleméatén — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (]
Proman 2,0 50 0 5 100 71 71 0 86 34 99 0 85 33 79
Proman/Fenix 1,011,0 98 0 75 100 94 100 82 99 11 97 0 96 0 94
Proman/Centium 1,0/0,125 83 0 71 100 78 91 12 100 93 51 0 89 0 87
Proman/Fenix/Centium 1,0/1,0/0,125 96 0 96 100 97 99 82 100 61 93 0 98 0 97
Fenix + Senkor SC 600 15+0,3 85 0 83 100 100 97 90 100 95 99 100 100 0 98
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 2 krt/\ko 1,5 +0,3/5,0 100 0 100 100 99 80 99 100 48 99 100 98 72 98
Fenix + Senkor SC 600/Vazyl 1 krt/\ko 1,5 +0,3/5,0 97 0 97 100 100 100 94 100 78 99 100 99 0 99

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).

Paluu sisallysluetteloon



PERUNARUTON TORJUNTA 1

Heidi Tupala

Kasvukaudelle oli ominaista kuiva sdd, joka piti ruton melko hyvin kurissa. Rutto
puhkesi késittelemdittomdissd kasvustossa elokuun alussa ja kdsitellyissd elokuun jdl-
kipuoliskolla. Ridomil Goldia, Revusta, Revus Topia tai Infinitoa sisdltineet ohjelmat
tehosivat hyvin lehtiruttoon. Epok oli ylldttiden melko tehoton pitidmdidn ruttoa kurissa

tand vuonna.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Multaus:
Rikkakasvintorjunta:

Sadetus:

Nosto:

Ylistaro

HHt - ohra
5,8 - 1343
206 - 6,1 - 119

Syksy 2012

16.5. vaakajyrsin

N 56, P 35, K 133, Mg 14

ei

26.4. 25 kg:n idatyslaatikoissa
Bintje

16.5. EHO 120 S

28cm /80 cm

20.5. Juko Egengards

6.6. Spotlight Plus 0,25 I/ha
19.6. Fusilade Max 2,0 I/ha + 300 | water
9.7. Titus 25 g/ha + Sito Plus
11.7. 15 mm

25.7. 15 mm

18.9. Underhaug Superfaun

Kasittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli  Pilvisyys  Kaste [kehitysaste peittawys
pvm klo °C Yo m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
A 8.7. 10.00 12 76 0,7 4 ei 52 90
B 15.7. 12.00 15 74 0,9 8 ei 60 95
C 24.7. 9.00 13 90 0,2 0 ei 69 100
D 2.8. 10.00 14 95 0,2 5 on 91 100
E 5.8. 15.00 23 45 2,5 0 ei 91 100
F 12.8. 9.00 16 83 0,1 8 on 92 100
G 20.8. 8.00 15 88 2,0 0 on 92 100




Koejésenet: Annos
kg tai I/’ha
1.  Kasittelematon -
2. 6 x Shirlan 0.4
3. 1 x Ridomil Gold + 2 x Rews + 3 x Shirlan 20+0.6+0.4
4. 3 x Rews + 3 x Shirlan 0.6+04
5.  2x Rews + 2 x Rews Top + 2 x Shirlan 06+06+04
6. 2 x Rews + 1 x Rews/Amistar + 1 x Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 0.6 + 0.6/0.4 + 0.4/0.4 + 0.4
7. 1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 06+1.6+04
8. 1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 06+1.2+0.4
9. 2x Rews + 2 x Infinito + 1 x Shirlan 06+1.6+0.4
10. 2 x Consento + 4 x Shirlan 20+04
11. 2 x Epok + 4 x Ranman Top 0.4+ 0.5
12. 2 x Epok + 4 x Leimay 0.4 +0.5
13. 6 x Leimay/Dithane NT 0.3/1.6
14. 2 x Epok + 1 x Proxanil + 1 x Proxanil/Ranman Top + 2 x Ranman Top 0.4 + 2.5 + 2.5/0.5 + 0.5
Koeruutu: brutto 48 m?, kéasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-03
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin uusien torjunta-aineiden ja eri torjuntaohjelmien kéyttokel-
poisuutta rutontorjunnassa. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Saaolot ja lehtirutto

Lajikkeena kéytettiin lehti- ja mukularutonaltista Bintjed. Kokeen istuttamisen jdlkeen oli viiden-
toista pdivin mittainen tdysin sateeton jakso. Pienid sateita saatiin taas kesdkuun alussa, ja koe tai-
mettui 11. kesdkuuta. Kesidkuu oli melko lammin ja sateinen, ja perunat kehittyivédt hyvdd vauhtia.
Heinékuussa alkoi vaivata kuivuus, kun sademiiri jéi erittdin alhaiseksi. Tdssd vaiheessa perunoi-
den kehitys hieman hidastui, ja rivivilit eividt meinanneet sulkeutua. Kuivuuden takia koe sadetettiin
ramppilaitteella kaksi kertaa heindkuun aikana. Elokuun ldmmin ja kostea sdd nosti taas ruttopainet-
ta. Sdd pysyi melko vakaana syyskuuhun asti, kunnes sateet vihenivit taas huomattavasti.

Ruttopaine pysyi matalana koko heinidkuun ajan, ldhinnd pitkin kuukautta vaivanneen kuivuuden
ansiosta. Kokeen onnistumisen turvaamiseksi ruttopainetta nostettiin keinotekoisella infektiolla.
Ruttoitioitd levitettiin kokeen suojakaistoihin kesidkuun 29. péivi. Elokuun alun sdé edesauttoi ruton
leviamistd sekd uusien tartuntojen syntymistd kokeella, ja elokuun viidentend péivini ruttoa 16ytyi
jo kaikilta kédsitteleméttomiltd ruuduilta.

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa tehtiin ruttoruiskutuksia yhteensi kuusi kertaa 8.7. — 20.8. vilisend aikana (kuva 2). Ruis-
kutukset tehtiin 7 — 9 pdivin vilein ruttopaineen mukaan vaihdellen. Yhdessd ohjelmassa oli muista
poiketen vain viisi ruiskutuskertaa saman aikavilin sisilld, jolloin ohjelmassa oli kaksi pidempii
ruiskutusvilid (12 ja 15 péivaa).
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Kuva 1. Pdivittdinen sademdcdird ja tdrkeimmdit tapahtumat perunan kasvuaikana

Kokeessa oli kisitteleméttoméan lisdksi 13 erilaista torjuntaohjelmaa. Verranteena kéytettiin viiden
Shirlan ruiskutuksen ohjelmaa. Mukana oli my0s ohjelma, jossa kaikki ruiskutukset tehtiin Lei-
may/Dithane tankkiseoksella. Kokeen kahdessa koejdsenessd oli lisdksi mukana perunan lehtipolt-
teeseen tehoavia aineita, Amistar ja Revus Top.

Torjuntajakson alkupididssd kaytettyjd aineita olivat Epok, Ridomil Gold, Revus ja Consento. Vain
ohjelmien keskiosaan valitut aineet olivat Proxanil, Infinito, Amistar ja Revus Top. Loppupuolella
kdytettyjd olivat Shirlan, Leimay ja Ranman Top.

Tulokset ja tarkastelu

Perunaruttoa havaittiin kokeen kisitteleméattomilld ruuduilla elokuun alussa, 5. elokuuta. Siind vai-
heessa oli endéd ohjelmien kaksi viimeisté ruiskutusta jdljelld. Ruttopainetta ei siis ollut nimeksikédan
heindkuun aikana, mutta se kasvoi huomattavasti heti elokuun alusta ldhtien. Yhdelld késittelemét-
tomélld ruudulla oli kuitenkin havaittu yksittdinen ruttolaikku jo titd aiemmin (29.7.). Kdytdnnossa
jo kolmannen ruiskutuksen aikaan koekentilld on siis jo ollut ruttoa, mutta kovin paine osui neljin-
nelle ja viidennelle ruiskutukselle. Niitd edelsi ruton keinotekoinen levitys ja nopea ruton levidmi-
nen. Lisdksi ndiden kahden ruiskutuksen vili pddsi venyméddn kymmeneen pdiviin, joka oli liikaa
monille aineille.

Ruiskutuspiivit
8.7. 15.7. 24.7. 2.8. 5.8. 12.8. 20.8.
| I I

1 Kasittelematon
2 |Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
3 Ridomil Gold 2,0 Revus 0,6 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
4 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
5 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus Top 0,6 Revus Top 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 / Amistar 0,4 | Shirlan 0,4 / Amistar 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
7 Revus 0,6 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
8 Revus 0,6 Infinito 1,2 Infinito 1,2 Infinito 1,2 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
9 Revus 0,6 Revus 0,6 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Shirlan 0,4
10 Consento 2,0 Consento 2,0 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
11 Epok 0,4 Epok 0,4 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
12 Epok 0,4 Epok 0,4 Leimay 0,5 Leimay 0,5 Leimay 0,5 Leimay 0,5
13 Leimay 0,3/Dithane NT1,6|Leimay 0,3/Dithane NT1,6|Leimay 0,3/Dithane NT1,6| Leimay 0,3/Dithane NT1,6 Leimay 0,3/Dithane NT1,6|Leimay 0,3/Dithane NT1,6
14 Epok 0,4 Epok 0,4 Proxanil 2,5 Prox anil 2,5/Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 |

Sademéirit

1.7.-7.7.
| 6 mm | 7 mm | 10 mm | 32 mm 22 mm 26 mm |
Sadetus 15 mm 15 mm

Kuva 2. Ruiskutusohjelmat ja aikataulu



1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 3 x Shirlan Pvm

2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 1 x Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 5.8,
2 x Revus + 2 x Revus Top + 2 x Shirlan ';gg
2 x Revus + 2 x Infinito + 1 x Shirlan :23i8i
1 x Revus + 3 x Infinito1.6 + 2 x Shirlan O28.8.

1 x Revus + 3 X Infinito1.2 + 2 x Shirlan 04.9.

3 x Revus + 3 x Shirlan

6 x Shirlan

2 x Consento + 4 x Shirlan

2 x Epok + 4 x Ranman Top

2 x Epok + 1 x Proxanil + 1 x Proxanil/Ranman Top + 2 x Ranman.
B8 x Leimay/Dithane NT

2 x Epok + 4 x Leimay

Untreated

0 25 50 75 Lehtirutto-%100

Kuva 3. Lehtiruttoteho

Lehtiruttoteho

Hyvin lehtiruttoa vastaan suojasivat ne ohjelmat, joissa oli mukana Ridomil Gold, Revus, Revus
Top ja Infinito. Ndiden ruutujen lehtiruttoisuus oli 1 — 5 % kahdeksan pdivdd viimeisen ruiskutuk-
sen jdlkeen. Kuuden Shirlan ruiskutuksen ohjelmalla oli myds melko hyvi teho (28.8. lehtiruttoi-
suus 6 %).

Infinitoa testattiin normaaliannoksella (1,6 1/ha) sekd 34 annoksella (1,2 I/ha) kuuden ruiskutuksen
ohjelmissa. Lisédksi normaaliannosta testattiin harvennetussa viiden ruiskutuksen ohjelmassa. Nami
ohjelmat tehosivat hyvin ja samankaltaisesti toisiinsa nihden siitd huolimatta, ettd viiden ruiskutuk-
sen ohjelman pidennetyt ruiskutusvilit olivat juuri elokuun kovan ruttopaineen aikana.

Keskinkertainen teho saavutettiin ohjelmilla, joissa oli mukana Epok, Proxanil, Ranman Top ja
Consento. Pitkd (10 pv) ruiskutusvéli oli liikaa Proxanilille, kun ruttoa 16ytyi noin viikko toisen
Proxanil ruiskutuksen jidlkeen. Myodskdin Ranman Top ei saanut pysdytettyd taudin etenemisti.
Eteneminen kylld hidastui, mutta ei yhtéd tehokkaasti kuin parhaimmilla ohjelmilla. Niissd ruuduissa
lehtiruttoa oli 28.8. keskiméérin 18 %.

Leimay/Dithane ja Leimay yhdessd Epokin kanssa eivit pystyneet hidastamaan ruton etenemisti
tarpeeksi, kun ruttopaine oli kovimmillaan. Lehtiruton mééré néilld ruuduilla oli 28.8. keskimédrin
36 %.

Lehtipolte

Lehtipoltteen méard havainnoitiin 28. elokuuta ja 10. syyskuuta, 3,5 ja 6 viikkoa lehtipoltekésittely-
jen jilkeen. Lehtipoltetta esiintyi kokeella hyvin vihin, ja se oli hyvin epitasaisesti jakautunut, jo-
ten lehtipoltetehosta ei tissd kokeessa saatu informaatiota.

Sato ja mukularutto

Rutontorjunnan saaneiden perunoiden sato oli melko korkea, keskiméirin 61 t/ha, ja tirkkelyspitoi-
suus oli 16,6 %. Ilman rutontorjuntaa kasvaneen perunan sato (40,8 t/ha) oli 30 % pienempi ja tark-
kelyspitoisuus (13,2) 3,4 prosenttiyksikkod alempi kuin torjunnan saaneiden. Rutontorjunnan saa-
neiden koejdsenten sato vaihteli 56,7 — 64,9 t/ha vililld. Lehtiruttoisuus pienensi satoa seké tirkke-
lyssatoa.

Rutontorjunnan saaneiden koejdsenten satojen mukularuttoisuus vaihteli rutottomasta 11 painopro-
senttiin ruttoisia mukuloita. Sato oli kaiken kaikkiaan melko tervettd, eikd mukularuttoisuuden pro-
sentuaalisella osuudella ollut kisittelyjen vélilld merkitsevad eroa. Késitteleméton sato sitten olikin
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lyissd.

25

20 H

Perunoiden, joiden viimeisissd
ruiskutuksissa oli joko Ranman |15 i
Top tai Leimay, sadoista oli rut- |4 |
toisia O — 0,25 %. Mukularuttoi-
sen sadon osuus vaihteli 0,15 —
11 % vililld niissd ohjelmissa,
jotka loppuivat Shirlan ruiskutuk-
seen.

[ ]
1

Untreated
6 x Shirlan

Yhteenveto

2 x Epok +4 x Leimay

o (4]
1
3 x Revus + 3 x Shirlan

€ x Leimay/Dithane NT

Kasvukaudelle oli ominaista mel-
ko kuiva ja keskinkertaisen lam-
min sdd. Rutto pysytteli aisoissa
koko heindkuun ajan, mutta elo-
kuun alussa se piisi puhkeamaan

2 x Consento + 4 x Shirlan
2 x Epok +4 x Ranman Top

2 x Revus + 2 x Infinito + 1 x Shirlan
Shirlan/ Amistar + 2 x Shirlan

2 x Revus + 1 x Revus/Amistar + 1 x
1 x Revus + 3 x Infinito + 2 x Shirlan
1 x Revus + 3 x Infinito + 2 x Shirlan

2 x Revus + 2 x Revus Top + 2 x Shirlan
1 x Ridomil Gold + 2 x Revus + 3 x Shirlan ]
2 x Epok + 1 x Proxanil + 1 x
Proxanil/Ranman Top + 2 x Ranman Top

todenteolla. Kisitellyssd kasvus-
tossa rutto pidsi levidmiin elo-
kuun loppupuolella, jonka jilkeen

Kuva 4. Eri torjuntaohjelmien vaikutus mukularuton mddrddn

myos erot torjuntaohjelmien vilil- | Tarkkelyssato kg/ha

14 alkoivat nikya. 12000 .

Ridomil Goldia, Revusta, Revus | ;5000 *e
L. .. e vqiae & v

Topia ja Infinitoa siséltidneet oh- »

jelmat pitivit kasvustot melko | gm0 * ¢ ¢

terveind loppuun saakka. Ndmi

tuottivat odotetusti myOs suurim- | gn9p .
srkkelvssadot y =-0,0141¢- 50,946 + 10703 \‘

Ranman Top -valmiste tehosi hie- | 4000

man vuotta 2012 huonommin.

Epok -ohjelmat ovat yleensd Pet- | 2000

lan kokeissa sijoittuneet tehok-

kaimpien joukkoon, mutta viime o ‘ ‘ ' ‘ ‘

vuoden keskinkertaisen tehon jil- 0 20 0 o0 Leh%‘:utto% 4.9_100

keen ne olivatkin tdnd vuonna la-

hes heikoimpien joukossa. Kuva 5. Lehtiruttoisuus selitti 90 % tdirkkelyssadon vaihtelusta

Ohjelmat, joissa oli mukana Dithane ja/tai Leimay, tehosivat tyydyttivisti. Tulokset ovat saman-
suuntaisia Petlan aiempien koetulosten kanssa.



Koe 1500: Perunaruton torjunta 1, 2013

Ylistaro
Sadot

Mukulasato Tarkkelys Rutoton sato Kokojakauma (paino -%)
Torjuntaohjelma Kayttomaarad kg / 1/ ha t/ha Sl % kg/ha Sl % t/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
Kasittelematon 40,8 € 68 13,2 f 5400 9 54 75b 30,5 4d 55 5a 812 14d 0
6 x Shirlan 0.4 59,6 bed 100 16,8 abc 10000 cd 100 94 a 55,8 bc 100 2b 57 cd 40 ab 1
1 x Ridomil Gold + 2 x Rews + 3 x Shirlan 20+0.6+0.4 64,9 a 109 16,8 abc 10900 a 109 100 a 64,6 2 116 2b 53d 44 a 1
3 x Rews + 3 x Shirlan 0.6 + 0.4 62,0 abc 104 16,8 abc 10390 abc 104 96 a 59,7 abc 107 3b 52d 45 a 1
2 x Rews + 2 x Rews Top + 2 x Shirlan 0.6+ 0.6 +0.4 62,0 abc 104 17,3 ab 10690 a 107 89 a 55,2 be 99 2b 58 cd 39 ab 0
2 x Rews + 1 x Rews/Amistar + 1 x Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 0.6 +0.6/0.4 +0.4/0.4 + 0.4 61,0 abcd 102 17,8 a 10840 a 108 97 a 59,1 abc 106 3b 57 cd 39 ab 1
1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 0.6+1.6+0.4 62,8 ab 105 17,0 abc 10650 107 100 a 62,73 112 2b 52d 44 a 1
1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 0.6+1.2+0.4 61,0 abcd 102 16,9 abc 10320 abc 103 99 a 60,3 abc 108 2b 57 cd 40 ab 1
2 x Rews + 2 x Infinito + 1 x Shirlan 0.6+1.6+04 62,4 abc 105 17,0 abc 10590 ab 106 96 a 60,2 abc 108 3b 55 d 41 a 1
2 x Consento + 4 x Shirlan 20+ 0.4 59,4 bed 100 17,0 abc 10070 bed 101 95 a 56,3 bc 101 3b 59 cd 38 ab 0
2 x Epok + 4 x Ranman Top 0.4+0.5 59,6 bed 100 16,4 bed 9780 d 98 100 @ 59,6 abc 107 2b 60 cd 37 ab 1
2 x Epok + 4 x Leimay 0.4+0.5 57,6 cd 97 15,1 € 8670 f 87 100 @ 57,5abc 103 3b 65 bc 32 be 1
6 x Leimay/Dithane NT 0.3/1.6 56,7 d 95 15,5 de 8810 f 88 94 a 53,3 ¢ 95 3b 68 b 30¢ 0
2 x Epok + 1 x Proxanil + 1 x Proxanil/Ranman Top + 2 x Ranman Top 04+25+25/05+05 58,4 bcd 98 15,9 cde 9270 e 93 100 a 58,4 abc 105 2b 57 cd 40 ab 1
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %.n todennékdisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 59,5 16,2 9668,6 93 55,6 3 55 41 1
2. kerranne 58,1 16,5 9627,8 96 55,5 3 55 41 1
3. kerranne 56,8 16,7 9553,1 96 54,3 2 65 32 0
4. kerranne 62,2 16,2 10110,9 96 60,0 3 62 35 1
Keskianvo 59,1 16,4 9740,1 95 57 3 59 37 1
Keskihajonta 6,2 1,2 1437,6 7,9 8,6 1 9 9 1
Vaihtelukerroin 10,4 7,5 14,8 8,3 15,2 28 15 25 121



Koe1500: Perunaruton torjunta 1, 2013

Yiistaro
Kasvustojen ja lehtiruton kehitys

Alku-

Taimet- kehitys

tuminen 4.7. (0- Taim. Lehtirutto, %
Torjuntaohjelma Kayttémaara kg / | / ha pv 100) % 4.7. 15.7. 22.7. 29.7. 5.8. 12.8. 20.8. 23.8. 28.8. 4.9.
Késittelematon — 26 34 100 0,0 0,0 0,0 0,001a 6,32 63,8 100 100 100 100
6 x Shirlan 04 26 34 9 00 00 00 002 0,0a 0,01 b 0,98 b 1,95bc  575cd 8¢
1 x Ridomil Gold + 2 x Rewss + 3 x Shirlan 20+06+04 26 33 100 00 00 00 O00a 0,0a 0,01 b 0,03 b 0,53 ¢ 1,13 d 2¢
3 x Rews + 3 x Shirlan 06+04 26 34 100 00 00 00 002 0,0 a 0,01 b 0,80 b 1,95bc  250d 5¢
2 x Rews + 2 x Rews Top + 2 x Shirlan 06+06+04 26 33 9 00 00 00 0,02 0,02 0,01 b 0,10 b 2,98 bc 3,13 cd 4c¢
2 x Rews + 1 x Rews/Amistar + 1 x Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 0.6+0.6/0.4+04/04+04 26 32 100 00 00 00 O00a 0,0a 0,01 b 0,55 b 1,45 bc 1,75d 2¢
1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 06+16+04 26 33 9 00 00 00 002 0,0a 0,01 b 1,38 b 2,00 bc 4,25 cd 5¢
1 x Rews + 3 x Infinito + 2 x Shirlan 06+12+04 26 34 9 00 00 00 0,02 0,0a 0,01 b 1,00 b 2,50 bc 4,75 cd 5¢
2 x Rews + 2 x Infinito + 1 x Shirlan 06+16+04 26 32 100 00 00 00 002 0,0 a 0,03 b 0,52 b 2,13bc 4,25 cd 4c¢
2 x Consento + 4 x Shirlan 20+04 26 34 100 00 00 00 002 0,02 0,04 b 225D 6,75 bc 12,50 bc 15 be
2 x Epok + 4 x Ranman Top 04+05 26 32 100 00 00 00 O00a 0,0a 0,10 b 1,95 b 8,00 bc 15,00 b 19 b
2 x Epok + 4 x Leimay 04+05 26 32 100 00 00 00 O00a 0,0a 0,55a 10,002 18,002 28,752 38 a
6 x Leimay/Dithane NT 0.3/1.6 26 34 100 00 00 00 O00a 0,0a 0,08b 11,25a 1875a 28,002 34 a
2 x Epok + 1 x Proxanil + 1 x Proxanil/Ranman Top + 2 x Ranman Top 04+25+25/05+0.5 26 34 100 0,0 00 00 0,02 0,0 a 0,50a 395D 850b 19,25b 21 b
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %.n todenné@kéisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 26 33 99 0 0 0 0 0 3 10 13 18 20
2. kerranne 26 32 100 0 0 0 0 0 4 9 10 12 14
3. kerranne 26 34 100 0 0 0 0 2 7 10 13 19 23
4. kerranne 26 34 99 0 0 0 0 0 6 10 14 17 18
Keskiarvo 26 33 99 0 0 0 0 0 5 10 13 17 19
Keskihajonta 0 2 1 0 0 0 0 3 17 26 25 25 26
Vaihtelukerroin 0 6 1 0 0 0 748 742 374 266 202 155 140

Paluu sisallysluetteloon



PERUNARUTON TORJUNTA 2

Heidi Tupala

Tautipaine oli tdssd kokeessa melko korkea, etenkin heindkuun lopusta elokuuhun.
Ensimmdiisten ruttohavaintojen jdlkeen kisittelemdton kasvusto tuhoutui nopeasti,
noin kahdessa viikossa. Albit ei lisdnnyt torjuntatehoa téissd kokeessa. HYT ja Alltech
ohjelmilla ei ollut torjuntatehoa perunaruttoon niiden tuottaessa samat tulokset kiisit-

telemdittomdn kanssa.



Koejdirjestelyt

Koepaikka: Ylistaro
Koeolot:
- maalaji - esikasvi HHt - ohra
-pH - Ca 5,8 - 1343
-K-P-Mg 206 - 6,1 - 119
Muokkaus:
- kyntd Syksy 2012
- istutusmuokkaus 16.5. vaakajyrsin
Lannoitus: N 56, P 35, K 133, Mg 14
Peittaus: 15.5. Albit 100 ml / 15 | /t kastelu
Idatys: 26.4. 25 kg:n idatyslaatikoissa
Lajike: Bintje
Istutus: 16.5. EHO 120 S
Istutustiheys/rivivali: 28cm /80 cm
Multaus: 20.5. Juko Egengards
Rikkakasvintorjunta: 6.6. Spotlight Plus 0,25 I/ha
19.6. Fusilade Max 2,0 I/ha + 300 | water
Sadetus: 11.7. 15 mm
23.7. 15 mm
Nosto: 19.9. Underhaug Superfaun
Koejésenet: Annos
kg tai I/ha
1. 1 x Rews + 2 x Dithane NT + 2 x Shirlan 0,6 + 2,0 + 0,4
2.  Albit(P)+ Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan (P)+ 0,3/0,04 + 1,0 + 1,0/0,04 + 0,2
3. Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan 0,3/0,04 + 1,0 + 1,0/0,04 + 0,2
4. Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan 0,6/0,04 + 2,0 + 2,0/0,04 + 0,4
5. Rews/Albit + 2 x Dithane/Albit + 2 x Shirlan/Albit 0,3/0,04 + 1,0/0,04 + 0,2/0,04
6. HYT -ohjelma
7. Alltech -ohjelma
8. Kasitteleméatdén -
Koeruutu: brutto 48 m2, kasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-03
Paine: 3,0 bar
Vesiméara: 300 I/ ha

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten tuotteiden biologista tehoa ja kiyttokelpoisuutta
rutontorjunnassa. Koe suoritettiin alan yritysten tilaamana.




Kasittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilisyys Kaste kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
C 17.6. 13:30 15 80 1,0 6 ei 22 15
D 28.6. 13:00 17 84 1,8 4 ei 33 25
E 2.7. 8:45 14 86 1,1 8 ei 51 70
F 8.7. 10.00 12 76 0,7 4 ei 52 90
G 17.7. 8:30 11 90 0,6 1 on 60 98
H 25.7. 8:30 11 98 0,0 0 ei 69 100
I 2.8. 8:45 14 98 0,4 5 on 91 100
J 12.8. 9.00 16 83 0,1 8 on 92 100

Saaolot ja lehtirutto

Tamai kenttdkoe sijaitsi aivan rutontorjunta 1 kokeen vilittomassd ldheisyydessd, joten sddolot olivat
jokseenkin samanlaiset (ks. ed. koe). Lehtirutto tuli télle kokeelle kuitenkin jo hieman aiemmin.
Kun 29.7. toisella kokeella (rutto 1) oli vain yksi yksittdinen ruttolaikku, niin timin kokeen (rutto
2) ruuduilta 10ydettiin samana péivédni jo useampia ruttolaikkuja.

Vaikka ruttoa oli jo 10ydetty kokeelta, varmistimme sen tasaisen ja varman levidmisen tekemalld
keinotekoisen infektion myos télle kokeelle. Tdmaé suoritettiin samoin kuin kokeelle rutontorjunta 1.

Lopulta tilla kokeella oli kaiken kaikkiaan voimakkaampi ruttosaastunta, ja kisitteleméttomét ruu-
dut kuolivat ruttoon aikaisemmin kuin toisen ruttokokeenkokeen kisittelemattomiit.

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa oli mukana kuusi erilaista rutontorjuntaohjelmaa (kuva 2.). Ruiskutuksia oli yhteensi vii-
si, ja ne tehtiin ajalla 8.7. — 12.8. Ruiskutusvilit vaihtelivat seitsemistd kymmeneen paivdan. Oh-
jelmista kolmessa oli mukana myds kisittelyjd, jotka tehtiin ennen istutusta (peittaus ja aineen levi-
tys perunapenkin piille). Lisdksi mukana oli yksi ohjelma, jolle tehtiin ruiskutuksia taimettumisen
jédlkeen viikoittain. Tédssid ohjelmassa ruiskutukset tehtiin ajalla 17.6. — 12.8., 4—11 piivén ruisku-
tusvaleilla.

Kokeessa testattiin kasvunedistdjd Albitin tehoa rutontorjunnassa. Albitia testattiin neljdssé eri koe-
jasenessd tankkiseoksena kaupallisten fungisidien (Revus, Dithane NT ja Shirlan) kanssa. Fungisi-
dimiirit olivat koejdsenestd riippuen joko puolitettuja (1/2) tai tdysid (1/1) kédyttdohjeen mukaisia
annoksia. Albit-valmistetta kéytettiin kaikissa ohjelmissa aina tdysi annos. Yhdessd koejdsenessi

mm Paivittainen sademadara, Ylistaro 2013 - e
25 Kemiallinen torjunta 8.7. - 12.8.
20 - ¥ 3
Ruton
15 - levitys
Taimettuminen 29.7. l .
Istutus 16.5. 11.6. ensimmainen Nosto 19.9.
10 - ruttolaikku
=29.7.
5 -
o b L | oLl ¢ | |. [ il
Touko Kesd Heind Elo Syys

Kuva 1. Pdivittdinen sademdicdird ja tdrkeimmdit tapahtumat perunan kasvuaikana



Ruiskutuspiivit (P) - Peittaus (PP) - Kasteluna penkin péélle
15.5. 1556 16.5. - 1557 6.6. 17.6. 28.6. 2.7.
[A®)  [B®P) IC D |E

1551

1552 |Albit 100 ml/15 1/t

1553

1554

1555

1556 HytA0,2/B 0,4

1557 SoilSet 1,0 / ImproSet 0,4 [[ProCropISR 1,0 / ProCrop Shield 0,5 ||lmproSet 0,6 / ProCrop Shield 1,0]ProCropISR 1,0 / ProCrop Shield 0,5

1558 |Untreated
Sademiirit (6.6.-16.6.)

22 mm || 46 mm 7 mm 6 mm
Ruiskutuspiivit
8.7. 17.7. 25.7. 2.8. 12.8.
[F [ [H I i

1551 Revus 0,6 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

1552 |Revus 0,3/ Albit 0,04 |Dithane NT 1,0 Dithane NT 1,0 / Albit 0,04 | Shirlan 0,2 Shirlan 0,2

1553 [Revus 0,3/ Albit 0,04 [Dithane NT 1,0 Dithane NT 1,0 / Albit 0,04 | Shirlan 0,2 Shirlan 0,2

1554 Revus 0,6 / Albit 0,04 |Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 / Albit 0,04 | Shirlan 0,4 Shirlan 0,4

1555 [Revus 0,3/ Albit 0,04 [Dithane NT 1,0 / Albit 0,04 Dithane NT 1,0 / Albit 0,04 | Shirlan 0,2 / Albit 0,04 |Shirlan 0,2 / Albit 0,04

1556 |HytB 2,0 HytB 2,0 HytB 2,0 HytB 2,0 HytB 2,0

1557 |ProCrop Shield 1,0 ProCroplISR 1,0 / ProCrop Shield 0,5 |ProCrop Shield 1,0 ProCrop Shield 1,0 ProCrop Shield 1,0

1558
Sademéadirit

11 mm | 6 mm 32 mm 22 mm

Sadetus 15 mm 15 mm

Kuva 2. Ruiskutusohjelmat ja aikataulu

tehtiin Albit peittaus (P) ennen istutusta. Lisédksi yksi koejdsen koostui vain edelld mainituista kau-
pallisista fungisideista.

Lisdksi kokeessa testattiin kahden erilaisen perunan ravinnevalmisteen, HYT (Agrinos) ja Alltech,
tehoa perunaruton torjunnassa.

Tulokset ja tarkastelu

Perunaruttoa havaittiin kokeen kisittelemattomilld ruuduilla heindkuun lopulla, 29. heindkuuta. Sii-
nd vaiheessa oli endéd ohjelmien kaksi viimeisti ruiskutusta jiljelld. Kéytdnnossd kolmannen ruisku-
tuksen aikaan koekentélld on siis ollut ruttoa, ja jo toisella ruiskutuksella on ollut merkittavi rooli
kasvuston suojaamisessa.

Lehtiruttoteho

Hyvin lehtiruttoa vastaan suojasivat ne ohjelmat, joissa Revusta, Shirlania ja Dithanea oli kdytetty
tdysind annoksina. Kymmenen pdivdd viimeisen ruiskutuksen jidlkeen kasvustossa oli noin 10 %
lehtiruttoa. Silla ei ollut merkitsevai eroa, oliko mukana Albit vai ei.

Keskinkertainen teho saavutettiin ohjelmilla joissa fungisidien mééré oli puolitettu. Teho oli jopa
hieman huonompi koejédsenelld, jonka jokaisessa ruiskutuksessa oli mukana Albit, verrattuna koeja-



1/1annos 1x Revus + 2 x Dithane NT + 2 x Shirlan . PV?97
1/1 annos Revus/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shiran I [ m28
1/2 annos Revus/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan B 5328
1/2 annos Albit(P)+ Revus/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan ™ ggg
1/2 annos Revus/Albit + 2 x Dithane/Albit + 2 x Shirlan/Albit I
Untreated ‘
Alltech ‘ | |
HYT l l
0 25 0L entirutto-% 7 100

Kuva 3. Lehtiruttoteho

seneen, jossa Albit oli mukana vain kahdessa ruiskutuksessa. Tdma ero ei kuitenkaan ollut tilastolli-

sesti merkitseva.

Alltech ja HYT ohjelmilla késitellyt ruudut eivit eronneet kisitteleméttomistd, joten niilld ei ollut

vaikutusta perunaruton torjunnassa.

Sato ja mukularutto

Tdyden fungisidiannoksen saaneiden perunoiden sato oli melko korkea, keskiméérin 58,6 t/ha, ja
tarkkelyspitoisuus oli 16,5 %. Puolitetuilla annoksilla kisitellyt perunat tuottivat satoa keskiméaarin
52,4 t/ha, 15,6 % tirkkelyspitoisuudella. Ilman rutontorjuntaa kasvaneen perunan sato (40, t/ha) oli

gaino-% Ruttoisten mukuloiden osuus
3

25

20+ H B

sH H O H M M

([0 | N N Y A O N I O e

Untreated
HYT
Alltech

Shirlan
1/2 annos Revus/Albit + Dithane +
Dithane/Albit + 2 x Shirlan
NT + 2 x Shirlan

1/2 annos Revus/Albit + 2 x
Dithane/Albit + 2 x Shirlan/Albit
Dithane/Albit + 2 x Shirlan

1/2 annos Albit(P)+ Revus/Albit +
Dithane + Dithane/Albit + 2 x
1/1 annos Revus/Albit + Dithane +
1/1 annos 1 x Revus + 2 x Dithane

Kuva 4. Eri torjuntaohjelmien vaikutus mukularuton mddrddn

30 % pienempi ja tirkkelyspitoi-
suus (13,9) 2,5 prosenttiyksikkod
alempi kuin tdydelld annoksella tor-
junnan saaneiden.

HYT, ja Alltech ohjelmilla kisitel-
lyt koejdsenet tuottivat samankaltai-
sen sadon késitteleméttoman kans-
sa. Satoa tuli keskiméérin 38,5 t/ha,
jonka tarkkelyspitoisuus 14 %.

Mukularuttoisuus vaihteli kaikkien
koejdsenten kesken 11 — 26 %:n vi-
lill4.

Yhteenveto

Perunaruton torjuntateho laski, kun
torjunnassa kiytettiin puolitettuja
madrid fungisideja yhdessd Albitin
kanssa. Kun kiytettiin tdaysid fungi-
sidi annoksia, teho oli samankaltai-
nen sekd Albitin kanssa ettd ilman.
Albit ei siis lisdnnyt rutontorjunta-
tehoa tdssd kokeessa.

HYT ja Alltech ohjelmat eivit te-
honneet perunaruton torjunnassa.



Téarkkelyssato kg/ha
12000

10000 m
80UO ‘\‘\& * *

6000
*
4000
y=0,3801x2- 87,564x+ 10443
R =0,8974
2000
0 T T T T 1
0 20 40 100

60 80
Lehtirutto % 23.8.

Kuva 5. Lehtiruttoisuus selitti 89 % tdrkkelyssadon vaihtelusta.



Koe 1550: Perunaruton torjunta 2, 2013

Yiistaro
Kasvustojen ja lehtiruton kehitys

Taimet- Alku-

Taim. tuamineetn Taim. kehitL;/s Lehtirutto, %
Torjuntaohjelma Kéyttdmaara kg / 1/ ha pvm pv % (0-100)  29.7. 2.8. 5.8. 12.8. 20.8. 23.8. 28.8. 4.9.
1 x Rewss + 2 x Dithane NT + 2 x Shirlan 0,6 +2,0+ 0,4 26 9 38 000° 00° 000° 153° 450° 800° 1925° 2225°
Albit(ST)+ Revus/Albit+ Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan (ST)+0,3/0,04 +1,0 +1,0/0,04 +0,2 11.6. 26 98 35 000° 000° 000° 978° 1700%® 2750 48752 53752
Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan ~ 0,3/0,04 + 1,0 + 1,0/0,04 +0,2  11.6. 26 98 38 000° 000° 000° 278° 1425 21253 40002 48752
Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan ~ 0,6/0,04 + 2,0 + 2,0/0,04 + 0,4  11.6. 26 98 40 000° 000° 000° 228° 775° 11,75° 2250° 2625°
Rews/Albit + 2 x Dithane/Albit + 2 x Shirlan/Albit 0,3/0,04 + 1,0/0,04 + 0,2/0,04 11.6. 26 99 38 000° 000° 000° 403° 255028 41252 62502 68,752
HYT ks. Kasittelyt ja aikataulu 11.6. 26 99 38 0,102 700% 30002 88252 100,00 100,00 100,00 100,00
Alltech ks. Kasittelyt ja aikataulu 11.6. 26 99 35 0032 200" 1200 94502 100,00 100,00 100,00 100,00
Kasittelematsn - 11.6. 26 100 40 0,102 300° 1500° 78252 100,00 100,00 100,00 100,00
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %.n todennakdisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 26 98 40 0,03 1,38 6,9 37,3 44,8 50,0 59,4 62,8
2. kerranne 26 97 36 0,02 1,43 7,1 33,1 40,0 45,0 55,7 58,6
3. kerranne 26 98 35 0,03 1,75 8,8 40,7 48,4 53,8 61,5 65,6
4. kerranne 26 99 39 0,04 1,44 5,9 30,0 50,1 54,9 68,3 71,3
Keskiaro 26 98,06 37,50 0,03 1,50 7,13 3517 46,13 51,22 61,63 64,97
Keskihajonta 0,000 1,795 4,399 0,045 0,000 0,000 0,045 2,540 11,736 43,119 40,211
Vaihtelukerroin 0,000 1,83 11,73 155,45 0,00 15545 164,71 122,59 93,43 78,51 49,08



Koe1550: Perunaruton torjunta 2, 2013

Ylistaro
Sadot

Mukulasato Tarkkelys Kokojakauma Rutoton sato
Torjuntaohjelma Kayttémaara kg / |/ ha t/ha S| %o kg/ha Si <35 35-55 55-70 >70 % t/ha Sl
1 x Rews + 2 x Dithane NT + 2 x Shirlan 0,6 +2,0+ 0,4 60,3 2 147 16,22 9730 2 171 2b 61°¢ 36 2 1 89 2 53,82 162
Albit(ST)+ Rewus/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan (ST)+ 0,3/0,04 + 1,0 + 1,0/0,04 + 0,2 52,3 b 128 14,62 7760 b 136 3b 73 b 24 b 0 78 be 40,7 cd 122
Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan 0,3/0,04 + 1,0 + 1,0/0,04 + 0,2 53,8 b 131 16,32 8790 ab 154 3b 74 b 23 b 0 79 acb 42,5 be 128
Rews/Albit + Dithane + Dithane/Albit + 2 x Shirlan 0,6/0,04 + 2,0 + 2,0/0,04 + 0,4 57,0 a 139 16,72 9520 a 167 3b 70 b 27 b 0 86 ab 48,8 ab 146
Rews/Albit + 2 x Dithane/Albit + 2 x Shirlan/Albit 0,3/0,04 + 1,0/0,04 + 0,2/0,04 51,1 b 125 159a 8120ab 143 3b 76 b 21 b 0 74 ¢ 37,9cde 114
HYT ks. Kasittelyt ja aikataulu 38,0 ¢ 93 14,02 5310 ¢ 93 5a 91 a 3¢ 0 82abc 30,9 93
Alltech ks. Kasittelyt ja aikataulu 39,0 ¢ 95 14,12 5480 ¢ 96 5a 89 a 6¢ 0 82 abc 31,8 de 96
Kasittelematon - 40,9 ¢ 100 1392 5690 ¢ 100 5a 88 a 6C 0 81 abc 33,3 de 100
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 %.n todennékdisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 49,6 100 155 7754 100 4 75 21 0 84 42 100
2. kerranne 47,2 95 16,1 7687 99 4 79 17 0 80 38 90
3. kerranne 47,9 97 14,7 7149 92 4 80 16 0 79 38 91
4. kerranne 51,0 103 14,8 7621 98 3 77 19 1 82 42 99
Keskiarvo 49,0 15,2 7550,4 2,1 44,4 10,5 0,3 81,3 40,0
Keskihajonta 8,9 1,6 1903,0 2,1 39,7 13,1 0,5 6,2 9,0
Vaihtelukerroin 18,2 10,3 25,2 100,2 89,5 124,8 175,7 7,7 22,4

Paluu sisallysluetteloon



KALIUMFOSFIITTI PERUNARUTON TORJUNNASSA

Heidi Tupala

Kaliumfosfiitti hidasti selviisti ruton etenemisti perunakasvustossa. Lisdksi sadon
suuruus oli kohtalainen sekd terveys Revuksella torjutun luokkaa. Kasvukaudelle tyy-
pillisesti tdlldiikdicin kokeella ruttopaine ei noussut kovin suureksi, ja Revuksella torju-
tut perunat pysyivdit terveind loppuun asti.



Koejdirjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikaswvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kyntd

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:

Multaus:

Sadetus:

Varsistonhavitys:
Nosto:

Istutustiheys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta:

Ylistaro

He - ohra
5,9 - 1600
140 - 5,7 - 280

Syksy 2012

21.5. vaakajyrsin

N 56, P 35, K 133, Mg 14

ei

26.4. 25 kg:n idatyslaatikoissa
Bintje

21.5. EHO 120 S

28cm /80 cm

23.5. Juko Egengards

6.6. Spotlight Plus 0,25 I/ha
9.7. Titus 25 g/ha + Sito Plus
ei

30.8. Reglone 2,0 I/ha mm
9.9. Underhaug Superfaun

Késittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilvisyys Kaste [kehitysaste korkeus
pvm klo °C % m/s % on/ei BBCH cm
A 9.7. 14:30 17 63 2,3 95 ei 57 58
B 17.7. 12:00 16 60 1,7 5 ei 60 65
C 24.7. 10:30 17 79 0,9 0 ei 65 65
D 1.8. 10:00 13 95 0,0 25 ei 69 75
E 8.8. 10:00 17 94 0,0 100 kylla 91 70
F 15.8. 9:30 15 83 3,0 100 ei 91 65
Koejésenet: Annos kg tai I/ha
1.  Kasittelemétdn -
2. 5xRews 0,6
3. 5 x Fosfiitti (K) 1,5
Koeruutu: brutto 32 m?, kasitelty 20 m?, nostoala 12,8 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Kannettava koeruisku
4110
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha




Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin uusien torjunta-aineiden kiyttokelpoisuutta rutontorjunnas-
sa. Osana koetta oli yhtend koejdsenend myos Kaliumfosfiittivalmiste, jonka tehoa rutontorjunnas-
sa, paikallisissa oloissa, haluttiin testata.

Saaolot ja lehtirutto

Kasvukauden séddolot eivit poikenneet rutontorjuntakoe 1:n oloista. Tétd koetta ei kuivuudesta huo-
limatta kuitenkaan sadetettu.

Kokeelle ei tehty ruttoitididen levitystd kisin, eli infektioldhde oli luonnollinen. Tidstd syysté rutto
eteni hieman muita kokeita hitaammin, ja ruttopaine pysytteli melko alhaisena koko kasvukauden
ajan.

mm Pdivittdinen sadema&ara, Ylistaro 2013
25 Kemiallinen torjunta 9.7. -15.8.
20 N v
15 . . ensimmadinen
Taimettuminen .
ruttolaikku
Istutus 21.5. 15.6. Nosto 9.9.

10 | 5.8.

5 -

0 .»_Ill I.I f I |I f =, I | III_I|I_L

Touko Kes3 Heina Elo Syys

Kuva 1. Pdivittdinen sademddrd ja tdrkeimmdit tapahtumat perunan kasvuaikana

Ruiskutusohjelmat

Téssid raportissa tarkastellaan kolmea kokeessa mukana ollutta koejidsentd. Ruiskutuksia oli yhteen-
sd kuusi ja ne tehtiin ajalla 9. heindkuuta. — 15. elokuuta. Ruiskutusvilit vaihtelivat seitsemisté kah-
deksaan pidiviin.

Kokeessa oli késittelemédton ohjelma ja verranteena viiden ruiskutuksen Revus ohjelma. Liséksi yh-
dessd koejdsenessd rutontorjunta-aineen sijaan kasvustoon ruiskutettiin kaliumfosfiittivalmistetta.
Nama ruiskutukset tehtiin samanaikaisesti muiden ruiskutusten kanssa.

Tulokset ja tarkastelu

Perunaruttoa havaittiin kokeen kisittelemattomilld ruuduilla ensimmaéisen kerran 5. elokuuta, jolloin

Ruiskutuspdivit
9.7. 17.7. 24.7. 1.8. 8.8. 15.8.
I I | | | I |
1 [Kasittelematon |
2 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6

3 [Fosfitti (K) 1,5 |Fosfitti (K) 1,5 _|Fosfitti () 1,5 | Fosfiitti (K) 1,5 _ |Fosfitti (K) 1,5 _ |Fosfitti (K) 1,5

Sademéaarit
(1.7.-8.7.)

| 5,9 mm | 11 mm 6 mm 16 mm 27 mm 31 mm

Kuva 2. Ruiskutusohjelmat ja aikataulu



lehtiruton miéréd oli vield hyvin . .
V’cihéiinen Taman jéilkeen tauti % lehtirutto % Kasittelematon Fosfiitti (K) Rewvus
eteni kasvustossa kuitenkin mel- 1200
ko nopeasti, ja jo 12. elokuuta
kisittelemittomilld ruuduilla rut- '
to oli tuhonnut lehvéstdstd noin | 80,0 -
neljdsosan.
60,0 /
Lehtiruttoteho 0o | Viimeinen
Revus tehosi ruttoon erittiin hy- ';;_':.tte'y
vin. Kun viimeisestd ruiskutuk- | 200
sesta oli kulunut kahdeksan péi- 0o /
védd (23.8.), ruuduilla oli ruttoa 297. 5.8. 128. 20.8. 23.8. 28.8.

vain muutama laikku. Eiki tilan-
ne muuttunut 28.8. mennessé, Kuva. 3 Lehtirutto % havalntopalvma
kun viimeisestd ruiskutuksesta

oli jo kaksi viikkoa.

Rutto eteni nopeasti kisitteleméttomassi kasvustossa ensimmaisten ruttohavaintojen jilkeen, ja kas-
vusto tuhoutui ldhes tdysin noin kahdessa viikossa. 23.8. lehtirutto oli tuhonnut jo noin 99 % leh-
vastosta.

Kaliumfosfiitilla késitellyt ruudut pysyividt huomattavasti kisitteleméttomid kauemmin puhtaina.
Ruttoa 16ytyi kaliumosfiitti ruuduilta ensimmaéisen kerran 12. elokuuta. Tdmén jdlkeen lehtiruton
madrd kylld kasvoi tasaiseen tahtiin, mutta selvésti hitaammin kuin késittelemé@ttoméssi. Viisi pii-
vdd viimeisen ruiskutuksen jdlkeen (20.8.) lehtiruton miird oli noin 3 % ja 23.8. 13 %. Tdman jil-
keen nikyy selvd notkahdus (kuva 3), ja kaksi viikkoa viimeisen ruiskutuksen jdlkeen lehtiruttoa on
jo yli 60 %. Tama viittaa aineen tehon loppumiseen, joka on mahdollistanut ruton levidmisen.

Sato ja mukularutto

Revuksella kisitellyt perunat tuottivat mukulasatoa 53,5 t/ha, jonka tirkkelyspitoisuus oli 14,6 %.
Kaliumfosfiitilla kisiteltyjen sato oli 49,8 t/ha, tiarkkelyspitoisuudella 14,4 %. Ilman rutontorjuntaa
kasvaneiden perunoiden sato (41,1 t/ha) seki tiarkkelyspitoisuus (13,0 %) olivat merkitsevisti pie-
nempid kuin edelld mainitut.

Kisittelematon sato oli melko
ruttoista, silla mukuloista oli n.

Whe M Sato t/ha ® Tarkkelys 9 % : L

o / e s 18 paino-% ruttoisia. Sekid Re-
vuksella ettd Kaliumfosfiitilla

50 - 145 kéi.siteltyjer'l peru'noide':n sad(?t
olivat hyvin terveitd, silld ne si-

40 14 sdlsivét vain noin prosentin rut-
toisia mukuloita.

30 135

20 r 13

10 125

0 12
Kasittele maton Fosfiitti (K) Revus

Kuva 4. Perunoiden sadot ja tirkkelyspitoisuudet
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Kuva 5. Satojen kokojakaumat

Yhteenveto

paino-% Ruttoisten mukuloiden osuus

20
15 A
10
54
0 —
Kasitteleméton  fosfiitti Revus

Kuva 6. Ohjelmien vaikutus mukularuton mdd-
rddan

Kaliumfosfiitti hidasti selvisti ruton etenemistd kasvustossa ja pidensi siten perunan kasvukautta.
Huolimatta siitd, ettd kasvustossa oli pitkin aikaa eldvii ruttoitiditd kesédn aikana, ei sadon mukula-
ruttoisuus ollut tidssd kokeessa korkeampi kuin Revuksella torjutun perunan sato.

Tamin kasvukauden aikana ruttopaine pysytteli kuitenkin suurimman osan ajasta hyvinkin matala-
na, joten on mielenkiintoista ndhdi jatkossa, pystyyko kaliumfosfiitti hidastamaan ruttoa yhtd hyvin
my0s korkeassa tautipaineessa.



Koe 1560: Perunaruton torjunta kaliumfosfiittia kayttaen 2013

Ylistaro
Kasvustojen ja lehtiruton kehitys

Kayttomaara  Taim.pv

Lehtirutto, %

Torjuntaohjelma kg/1/ha m 29.7. 5.8. 12.8. 20.8. 23.8. 28.8.
Kasittelematon - 15.6. 0,00 0,03 25,00 2 97,75 99,25 & 100,00 2
Rews 0,6 15.6. 0,00 0,00 0,00 ° 0,00 ¢ 0,01 ¢ 0,03 ¢
Fosfiitti (K) 1,5 15.6. 0,00 0,00 0,41° 2,75 ° 12,50 ° 63,75 °
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todenndkéisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).

1. kerranne 0,00 0,02 8,7 34,0 39,7 58,4
2. kerranne 0,00 0,02 15,7 33,0 35,0 43,3
3. kerranne 0,00 0,00 8,4 33,7 38,0 56,7
4. kerranne 0,00 0,00 1,2 33,3 36,3 60,0
Keskiarvo 0,00 0,01 8,47 33,50 37,25 54,59
Keskihajonta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 15,40
Vaihtelukerroin 0,00 0,00 0,00 181,76 141,71 124,07



Koe 1560: Perunaruton torjunta kaliumfosfiittia kayttaen 2013

Ylistaro
Sadot

Kayttémaara Mukulasato Tarkkelys Kokojakauma Rutoton sato
Torjuntaohjelma kg/1/ha t/ha Sl % kg/ha SI <35 35-55 55-70 >70 % t/ha Sl
Kasitteleméatdn - 411¢ 100 13,0b 5330 ¢ 100 4a 85a 10 ¢ 0 82 b 33,8¢ 100
Rews 0,6 53,5 a 130 14,62 7800 a 146 3b 67 ¢ 30 a 0 99 a 53,1a 157
Fosfiitti (K) 1,5 49,8 b 121 144 a 7190 b 135 3b 74 b 23 b 0 99 a 49,1 b 145
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydellda (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 46,0 100 13,6 6294 100 4 76 20 0 92 43 100
2. kerranne 47,7 104 14,1 6762 107 3 72 25 0 96 46 107
3. kerranne 49,8 108 13,9 6969 111 4 77 19 0 94 47 110
4. kerranne 48,8 106 14,4 7070 112 3 78 19 0 93 46 107
Keskiano 48,1 14,0 6773,5 3,5 75,6 20,9 0,0 93,4 45,3
Keskihajonta 5,8 0,9 1151,2 0,9 8,5 9,1 0,0 8,7 8,9
Vaihtelukerroin 12,0 6,2 17,0 24,4 11,2 43,8 0,0 9,3 19,6

Paluu sisallysluetteloon



LEHTIPOLTTEEN TORJUNTA

Heidi Tupala

Kasvukauden sdd suosi lehtipoltteen levidmistd kasvustoissa. Ensimmdiset merkit leh-
tipoltteesta ndkyiviit heindkuun alkupuolella, jonka jdilkeen tauti eteni hitaasti koko
heindkuu loppuun astin. Elokuussa tautiepidemia voimistui ja eteni kasvustossa erit-
tdin nopeasti. Revus Top ja Amistar tehosivat lehtipoltteeseen erittdin hyvin neljdssd
ensimmdiisessd ruiskutuksessa kéytettynd. Amistar pdrjdsi ldhes yhtd hyvin myos yk-
sin, hieman myohddnkin ruiskutettuna. Revus Top ei myohdisissd ruiskutuksissa saa-
nut pysdytettyd taudin etenemistd. Dithanen teho lehtipoltteen torjunnassa oli keskin-
kertainen.



Koejdirjestelyt

Koepaikka: Isokyrd
Koeolot:
- maalaii - esikasvi Hs - peruna
-pH-Ca 6,2 - 2450
-K-P-Mg 170 - 11 - 300
Muokkaus:
- syksy 2012 kultivaattori
- istutusmuokkaus tasausdes + vaakajyrsin (22.5.)
Lannoitus: N 78, P 33, K91, Mg 16
Peittaus: -
Idatys: 1/5 alkaen 25 kg idatyslaatikoissa
Lajike: Posmo
Istutus: 22/5 EHO 120 S
Istutusetaisyys/rivivali: 28cm /80 cm
Multaus: 25/5 Juko Egengards
Rikkakasvitorjunta: 11/6 Mistral
7/7 Titus + Sito Plus
Sadetus: ei
Varsistohavitys: ei
Nosto: 11/9 Underhaug Superfaun

Annos
Koejésenet: kg tai lI/ha
1. 3 x Revus + 2 x Shirlan (= kasittelematén) 0,6 +0,4
2. 2 x Revus + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Shirlan 0,6 +0,6/0,4 +0,4/0,4 +0,4
3. 2xRevus Top + 2 x Revus/Amistar + Shirlan 0,6 +0,6/0,4 +0,4
4. 2 xRevus + 2 x Revus Top + Shirlan 0,6 +0,6+04
5. Dithane NT + Ridomil Gold + Revus + 2 x Shirlan 20+20+06+0,4
6. 5 xDithane 2
Koeruutu: brutto 48 m?, kasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,

suuttimet Lechler IDK 120-03

Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha




Késittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilvisyys Kaste |kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
A 8.7. 13:00 17 55 2,0 3 ei 51 60
B 17.7. 9:30 13 81 1,2 0 ei 61 60
C 24.7. 13:30 22 62 1,5 0 ei 65 80
D) 1.8. 12:30 23 65 0,1 7 ei 70 70
E 8.8. 11:00 18 92 0,0 8 ei 95 98

Kokeessa tutkittiin uusien torjunta-aineiden ja eri torjuntaohjelmien biologista tehoa ja kdyttokel-
poisuutta perunan lehtipoltteen torjunnassa. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Koepelto valittiin 1dheltd Perunantutkimuslaitosta Isostakyrostd. Valintaperusteena oli peltolohkon
voimakas lehtipoltesaastunta vuosina 2011 ja 2012. Siemenend kiytettiin vuoden 2012 lehtipoltteen
infektoimien perunoiden satoa, lajike oli Posmo.

Saaolot ja lehtipolte

Kasvukausi oli melko lémmin ja kuiva. Istutuksen jilkeen, toukokuu loppuun asti oli noin viikon
pituinen kuiva jakso. Kesidkuu oli sateinen ja peruna taimettui kesdkuun pulivilissd. Heindkuu oli
lammin, mutta sateet jdivit hyvin vihdisiksi. Ensimméiiset varmat lehtipoltehavainnot tehtiin 17.
heindkuuta. Ennen tidtd kasvustossa oli kuitenkin jo merkkejd mahdollisesta tartunnasta. Sda jatkui
samanlaisena heindkuun loppuun asti eiké tautitilanteessa tapahtunut suuria muutoksia.

Elokuun alussa lampotila pysytteli maltillisen lampiminé ja muutamia sateisia jaksoja mahtui kui-
vien jaksojen viliin. Elokuun kahdeksantena pdivina késitteleméttomissd ruuduissa oli noin 10 %
lehtipoltteen tuhoamaa kasvustoa. Tdmén jidlkeen tauti levisikin melko nopeasti ja jo muutamien
pdivien pédstd tuhoutunutta alaa oli jo yli puolet.

Kesille tyypilliset sateisten ja kuivien pdivien voimakkaat vaihtelut suosivat lehtipoltteen levidmis-
td. Tautiepidemia oli voimakas etenkin tdlld lohkolla, jossa esikasvina toimi peruna ja aiempina
vuosina oli ollut ongelmaa lehtipoltteen kanssa.

Kasvukausi 2013 B Pisivittdinen sade, mm ——Ka*C
30
Lehtipoltteen
kemiallinen torjunta
25
v v Kasittelemat-

kiisittelemit- tomaéssa
A témassa >98 %

//\/ | J\v/\ f \WVA W%ﬁ?‘?‘a 1
A0 TR
i [T

Touko Kesd Heind Elo Syys

Istutus 22.5. Taimettuminen Nosto 11.9.
14.6.-16.6.

Kuva 1. Kasvukauden 2013 tdrkeitd tapahtumia



Ruiskutusohjelmat

Kokeessa oli mukana kuusi erilaista lehtipoltteen torjuntaohjelmaa. Ne perustuivat perunaruton tor-
juntaohjelmiin, joihin oli liitetty lehtipoltetta torjuvia aineita ja ruiskutuksia. Kontrollina (kisittele-
miton) toimi tdssd kokeessa Revus ja Shirlan ruiskutuksista koostuva ohjelma, jolla ei ole vaikutus-
ta lehtipoltteeseen. Kisittelyt tehtiin ajalla 8.7. — 8.8. ja ruiskutusvilit olivat 7 — 9 pdivii.

Revusta kéaytettiin ohjelmien ensimmaisissd ruiskutuksissa ja Shirlania viimeisissd. Revus Top oli
mukana kahdessa ohjelmassa, toisessa ensimmdisind ja toisessa keskimmdisind ruiskutuksina.
Amistaria testattiin tankkiseoksina Shirlanin ja Revuksen kanssa keskimmdisissd ruiskutuksissa.
Mukana oli myos Ridomil Goldia ja Dithanea sisiltavi ohjelma sekd yksi ohjelma, joka koostui ko-
konaan viidestd Dithane ruiskutuksesta.

kj. Kisittely ja annos 1 tai kg/ha
1601 [Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
1602 [Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 + Amistar 0,4 |Shirlan 0,4 + Amistar 0,4 |Shirlan 0,4
1603 [Revus Top 0,6 Revus Top 0,6 Revus 0,6 + Amistar 0,4 [Revus 0,6 + Amistar 0,4 |Shirlan 0,4
1604 [Revus 0,6 Revus 0,6 Revus Top 0,6 Revus Top 0,6 Shirlan 0,4
1605 [Dithane NT 2,0 Ridomil Gold 2,0 Revus 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
1606 [Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0
Kisittely pvm
8.7. [17.7. [24.7. [1.8. 8.8.
1.7.-17.7. |Sade
6 mm 7 mm |6 mm | 16 mm |27 mm

Tulokset ja tarkastelu

Lehtipoltteen torjuntateho

Erittdin hyvé teho saavutettiin ohjelmalla, jonka kaksi ensimmadistd ruiskutusta tehtiin Revus Top
valmisteella ja kaksi seuraavaa Amistarilla. Tdmin koejdsenen ruutujen kasvustoissa oli lehtipoltet-
ta noin 2 prosenttia, kun viimeisesti ruiskutuksesta oli kulunut 20 péivai (28.8.).

Kun ainoana lehtipoltekisittelyné oli kaksi Revus Top ruiskutusta kolmannessa ja neljdnnessi késit-
telyssd, oli lehtipoltteen médrd huomattavasti suurempi (18 %). Tdma viittaa sithen, ettd késittely tu-
li litan myohéédn eikd Revus Topin teho yksin ollut tdssd vaiheessa riittdvd. Vaikka lehtipoltteen
eteneminen selvisti hidastui verrattuna kisittelemittomiin, niin kasvustoa ei pystytty endd pelas-
tamaan.

| g TP,
2x Revus Top + 2 x RevusfAmistar + Shirlan ‘
1.8.
2 x Revus + Revus/Amistar + Shirlan/amistar + Shirlan 8.8.
m14.8.
5x Dthane m20.8.
o28.8.
2x Revus + 2x Revus Top + Shirlan
Dithane NT + Ridomil Gold + Revus + 2 x Shirlan
3x Revus + 2 x Shirlan
0 10 20 30 40 50 60 70
Lehtinolte-%

Kuva 2. Lehtipoltteen kehitys



Kun Amistaria kiytettiin vastaavasti ainoana lehtipoltteeseen vaikuttavana aineena kolmannessa ja
neljannessa ruiskutuksessa, lehtipoltteen méara 28.8. oli 5 %. Tamén perusteella néayttéisi siltd, ettd
tdlld ajankohdalla ruiskutettuna Amistar pystyi pitiméién taudin paremmin aisoissa kuin Revus Top.

Viiden Dithane NT ruiskutuksen teho oli keskinkertainen, 28.8. lehtipoltetta oli 18 %. Eli tauti kylld
hidastui, mutta teho ei yltdnyt parhaimpien ohjelmien tasolle. Kun ensimmiisinéd késittelyind oli
Dithane NT ja Ridomil Gold, oli tehotaso samaa luokkaa puhtaan Dithanen kanssa (20 % lehtipol-
tetta), ollen hieman kuitenkin tehosta jéljessa.

Kasittelemittomilld ruuduilla oli 28.8. lehtipoltteen tuhoamaa lehtialaa 60 %. Tidstd vield hieman
eteenpdin, 10.9. perunat olivat ldhes tdysin kuolleet (lehtipoltetta 96 %).

Lehtirutto

Lehtirutto havainnoitiin samanaikaisesti jokaisen lehtipoltehavainnon kanssa. Télld kokeella ei ollut
koko kasvukauden aikana ollenkaan ruttoa, joten perunarutto ei vaikuttanut kokeen tuloksiin.

Sato

Satotaso tdssd kokeessa oli alhainen, keskiméirin noin 29 t/ha. Perunakasvustossa nikyi hyvin pal-
jon viroottisia yksiloitd. Tadmén lisdksi myos perunaseitti vaivasi paikoin voimakkaastikin kokeen
perunoita. Perunoiden taimettuminen, alkukehitys ja myohemmissd kasvunvaiheessa peittivyys
etenivit hitaasti, eivitka rivivilit tdysin sulkeutuneet koko kasvukauden aikana. Liséksi siemen oli
edellisen vuoden sadosta, ja lohkolla ei ole ollut hetkeen viljelykiertoa.

Tarkein sadonmuodostusta rajoittava tekija ei ollut siis lehtipolte. Téstd syystd satotuloksia ei vali-
tettavasti voida yhdistédd lehtipoltteen torjuntatehoon. Koejisenten sadot vaihtelivat 27,4 — 31,2 t/ha
vililla. Kasitteleméttomaét perunat tuottivat 27,4 t/ha ja kisitellyt 27,7 — 31,2 t/ha. Sadon suuruuden
vaihtelu seurasi aikalailla kylld tehotuloksia, mutta koejdsenten vililld ei ollut merkitsevii eroja.

Lehtipoltetorjunnan saaneiden perunoiden tdrkkelyspitoisuus oli keskiméérin 23,4 % ja kisittele-
mittomien 22,1 %.

Yhteenveto

Vaikka tulosten perusteella ei saatu tietoa siitd, kuinka paljon epdonnistunut lehtipoltteen torjunta
verottaa satoa, olivat tulokset silti informatiivisia. Tehotulosten perusteella voidaan sanoa, etté leh-
tipoltteen torjunta on tarkeéd, jos riski lehtipolte-epidemiaan on olemassa.

Lehtipoltteen torjunnassa tirkedd on myos se, ettd torjunta aloitetaan tarpeeksi aikaisin. Jos torjunta
aloitetaan vasta, kun oireita on selkeisti ndkyvilld, ei teho ole timén kokeen perusteella paras mah-
dollinen.



Koe1600: Lehtipoltteen torjunta 2013

Isokyrd
Kasvustojen ja lehtipoltteen kehitys
Alku-

Taimet- kehitys Virootti-

tuminen 1.7. Taim. set Lehtipolte %
Torjuntaohjelma Kayttémaara kg / 1 / ha pv (0-100) % % 23.7. 1.8. 8.8. 14.8. 20.8. 28.8. 10.9.
3 x Rews + 2 x Shirlan 24 45 96 14,1 0,2 a 0,32 48a 7,750 a 50,0 60,0 a 96 a
2 x Rews + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Shirlan 0,6 + 0,6/0,4 + 0,4/0,4 + 0,4 24 44 97 13,7 0,1a 0,1b 0,1¢ 0,2¢ 3,0 5,00 ¢ 50,00 cd
2 x Rews Top + 2 x Rews/Amistar + Shirlan 0,6 + 0,6/0,4 + 0,4 24 44 93 13,0 0,1a 0,1b 0,1¢ 0,1¢ 1,0 1,75¢ 41,25d
2 x Rews + 2 x Rews Top + Shirlan 0,6 +0,6 +0,4 25 43 97 149 0,1 a 0,1b 0,5¢ 1,8 bc 8,0 17,50b 88,75 ab
Dithane NT + Ridomil Gold + Rews + 2 x Shirlan 2,0+20+0,6+0,4 24 44 97 16,1 o,1a 0,1b 09b 2,3b 150 22,50b 81,25D
5 x Dithane 24 45 99 13,7 0,1 a 0,2b 03¢ 1,6bc 10,0 1750b 5750¢
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %.n todennakdisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 24 42 93 17 0 0 1 3 15 19 69
2. kerranne 25 39 97 14 0 0 1 2 15 22 70
3. kerranne 24 48 97 11 0 0 1 2 15 22 68
4. kerranne 24 47 98 15 0 0 1 2 15 20 69
Keskiarvo 24 44 96 14 0 0 1 2 15 21 69
Keskihajonta 1 4 4 4 0 0 2 3 17 20 22
Vaihtelukerroin 3 10 4 28 87 69 155 123 116 95 32



Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta 2013

Isokyrd
Sadot

Mukulasato Tarkkelys Kokojakauma, paino-%
Torjuntaohjelma Kayttdmaara kg / 1/ ha t/ha S % kg/ha <35 3555 5570 >70
3 x Rews + 2 x Shirlan 0,6 + 0,4 27,42 100 22,1 b 6060 ¢ 42 67 @ 262 2a
2 x Rews + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Shirlan 0,6 + 0,6/0,4 + 0,4/0,4 + 0,4 30,32 111 23,5 a 7130 ab 4 a 61 a 33 a 2a
2 x Rews Top + 2 x Rews/Amistar + Shirlan 0,6 + 0,6/0,4 + 0,4 31,2a 114 23,8 a 7440 a 4 a 60 a 35a 1a
2 x Rews + 2 x Rews Top + Shirlan 0,6 +0,6+04 28,9a 105 23,2 a 6700 abc 4 a 64 a 31a 1a
Dithane NT + Ridomil Gold + Rews + 2 x Shirlan 20+2,0+0,6+04 27,7a 101 22,8 ab 6330 bc 4 a 59 a 35a 2a
5 x Dithane 2,0 31,0a 113 23,6 2 7330 ab 42 64 a 30 a 1a
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %.n todennakdisyydella (P= .05, Student-Newman-Keuls)
1. kerranne 28,4 23,2 6601,4 4 62 31 2
2. kerranne 28,6 22,6 6490,7 4 60 33 2
3. kerranne 30,4 23,3 7093,5 4 65 31 1
4. kerranne 30,2 23,6 7140,8 4 64 31 1
Keskiarvo 29,4 23,2 6831,6 4,2 62,7 31,6 2
Keskihajonta 2,3 0,8 722,8 0,6 5,2 5,1 1
Vaihtelukerroin 8,0 3,6 10,6 15,2 8,2 16,2 73

Paluu sisallysluetteloon



PERUNAN PEITTAUS PRORADIXILLA

Heidi Tupala

Proradix valmisteen vaikutusta perunaseittiin tai harmaahilseeseen ei saatu tdssd ko-
keessa selville, ndiden tautien viihdisen esiintymisen takia. Kuoren kiinnittymiseen
Proradixilla saattaa ndiden tulosten perusteella olla hieman myonteistd vaikutusta.



Koejdirjestelyt

Koepaikka: Ylistaro

Koeolot:

- maalaji - esikasvi He - ohra

-pH - Ca 5,9 - 1600

-K-P - Mg 140 - 5,7 - 280
Muokkaus:

- kyntd Syksy 2012

- istutusmuokkaus 20.5. vaakajyrsin
Lannoitus: N 45, P 38, K 150
Peittaus: koesuunnitelman mukaan
Idatys: 30.4. 25 kg:n idatyslaatikot
Lajike: Mariska

Istutus: 20.5. EHO 120 S
Istutustiheys/rivivali: 28cm/80cm

Multaus: ei

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

13.6. Titus 25 g/ha + SitoPlus

26.6. Titus 25 g/ha + SitoPlus
4.7. Tyfon 2 I/ha

12.7. Tanos 0,7 kg/ha

17.7. Epok 0,4 I/ha

25.7. Dithane 2,5 kg/ha
2.8. Tyfon 2 I/ha

12.8. Shirlan 0,4 I/ha

19.8. Shirlan 0,4 I/ha

Sadetus: ei
Varsistonhévitys: ei
Nosto: 9.9. Underhaug Superfaun
Koejésenet: Annos
kg tai I/ha tai tn
1.  Kasittelemétdn -
2.  Proradix 15,0 g/t
3.  Proradix / Moncut 40 SC 15,0 g/t / 125 mi/t
Koeruutu: brutto 16 m?, kasitelty ala 16 m?2, nostoala 11,2m?
Kerranteet/koemalli: 6/ satunnaistetut lohkot

Kokeessa tutkittiin kasvunedistdjd Proradixin vaikutusta ja kdyttokelpoisuutta yksin sekd yhdessi
Moncutin kanssa perunaseittiin, hamaahilseeseen seki kuoren kiinnittymiseen. Proradix on valmis-
te, joka siséltdd Pseudomonas bakteeria.



Lajikkeeksi valittiin Mariska, sille ominaisen hitaan kuoren kiinnittymisen takia. Kéytetyssi sie-
meneréssd ei ollut ndkyvaa perunaseittid eikd harmaahilsetta.

Saaolot

Toukokuu oli hieman normaalia lampimédmpi, ja my0s maa paisi lampenemdén aikaisin. Istutukses-
sa maan lampotila olikin jo + 15 °C. Kesédkuu jatkui ldimpéisend ja sateisena pitden perunan kasvun
hyvind. Heini- ja elokuu sen sijaan olivat kuivempia. Perunat nostettiin limpimissé ja kuivissa olo-
suhteissa syyskuun alussa, kun tuleentuminen oli alkanut

Kasittelyt

Kokeessa oli kisittelemédton koejdsen ja kaksi erilaista kisittelyd. Proradix ja Proradix yhdessd
Moncutin kanssa. Peittauskésittelyt suoritettiin istutuksen yhteydessé istutuspeittauslaitteella.

Tulokset ja tarkastelu

Versolaikku ja seittirupi

100 % [ — —
Perunat taimettuivat 10. — 12. kesdkuu- - — || |
ta. Taimettuminen oli tasaista ja se ete- 80 % -
ni samaa tahtia kaikissa ruuduissa. Tas-
sd vaiheessa perunaseitti ei siis vaikut- 60% | — — — -
tanut perunan alkukehitykseen. Liséksi seittirupiset
3. heindkuuta arvioitiin kasvustosta ver- 40% | | .
solaikun miérd. Versolaikkua 10ytyi I [ | ] “ | Terveet
kuitenkin hyvin vihédn ja méadrit olivat 405 . [ [ ]
samankaltaiset kaikissa koejédsenissa. 0%
Sadon seittiruven méiérissd ei niin ikdin Késittelematén Proradix  Proradix/
ollut koejdsenten vililld eroja. Seittiru- Moncut

ven madrd pysytteli kaiken kaikkiaan

hyvin b i Kuva 1. Sadon seittirupisuus
yvin pieneni.

Sadosta havainnoitiin myds harmaahil-

se, mutta siti ei esiintynyt tissd vai- | 190%
heessa lainkaan. 90 %
. . 80 %
Kuoren kiinnittyminen
e . - . Y 70 %
Kuoren kiinnittymistd havainnoitiin pe- m>50%
runan noston yhteydessid tapahtuvan | 0% B <50%
kuoriutumisen avulla. Mukulat jaettiin = 50% <30 %
.. . . . ()
viiteen kategoriaan kuoriutumisasteen .o
.. o <10 %
mukaan. Pernat kuoriutuivat melko
30% H0%

voimakkaasti nostossa, mutta vihiten
kuoriutui Proradix/Moncut seoksella 20 %
kisitellyt perunat. Erot eivdt kuiten- | 159
kaan olleet kovin suuria.

0%
Sato Kasittelematon  Proradix Proradix /
Moncut 40 SC

Satotaso tidssid kokeessa oli melko kor-
kea, 60,6 — 60,9 t/ha. Kisittelyjen vi- Kuva 2. Kuoriutuminen. Jaettu kategorioihin mukulan

lilld ei ollut eroja satotasoon. Tarkke- kuoriutuneen osan arvioidun pinta-alan mukaan



lyspitoisuudet (17,5 — 17,5 %) ja sadon kokojakauma olivat myds samankaltaiset kaikilla koejase-
nilla.

Sato oli kaiken kaikkiaan hyvin tervettd, mutta mekaanisia vaurioita mukuloissa oli erittdin paljon,
mitéd luultavimmin huonon kuoren kiinnittymisen seurauksena.

Yhteenveto

Proradixin vaikutusta seittiin tai harmaahilseeseen ei saatu tdssid kokeessa selville, silld nditi tauteja
ei esiintynyt. Kuoren kiinnittyminen oli kaikilla koejdsenilld hyvin samankaltainen, mutta Prora-
dix/Moncut tankkiseos ndytti hieman vihentivin kuoriutumista verrattuna muihin koejédseniin.



Koe 1900: Perunan peittaus Proradixilla 2013

Ylistaro
Kasvustojen kehitys
Taimet- Taimet- Alku- Varsia Verso- Kuoriutumisaste nostossa
i tuminen tuminen Taimettumis-% kehitys Tuleentuneisuus 1-9  yksilossa laikku
Kéyttdmaara <30 <50 >50
Torjuntaohjelma kg/l/t pvm pv 12.6. 14.6. 17.6. 256. 10.7. (0-100) 23.8. 4.9. nosto kpl 3.7. 0% <10% # % % %
Késittelem&ton 10.6. 21 72 77 87 97 100 33 2,0 a 2,3 3,7 2,5 2,6 6,82 18,94 o 18,71 35,99 19,5
Proradix 15 g/t 10.6. 22 66 74 86 96 100 31 1,3 b 2,3 3,8 2,7 2,6 9,4 10,6 b 21,28 38,86 19,83
Proradix / Moncut 40 SC 15 g/t /125ml/t  10.6. 22 72 77 85 96 100 32 2,2 a 2,5 3,8 2,3 2,7 14,7 23,4 a 18,08 28,53 15,3
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 21 71 79 87 99 100 32 1,7 2,0 4,0 2,5 2,5 8,70 21,90 26,6 29,2 13,6
2. kerranne 21 69 76 84 97 100 30 1,7 2,3 4,0 2,8 2,3 9,19 16,53 241 33,1 17,1
3. kerranne 22 64 73 84 96 100 31 2,0 3,0 3,3 2,6 2,5 14,41 20,95 226 29,3 12,8
4. kerranne 22 68 75 84 96 100 30 1,7 2,0 4,0 2,0 3,3 10,19 11,92 13,6 40,6 23,7
Keskiano 216 70,3 76,0 858 96,2 100,0 31,7 1,8 2,4 3,8 2,5 2,6 10,3 17,7 19,4 34,5 18,2
Keskihajonta 0,70 8,29 597 4,71 3,67 0,00 3,27 0,51 0,50 0,43 0,38 0,37 6,98 8,76 10,59 9,87 11,43
Vaihtelukerroin 323 11,79 7,85 549 3,81 0,00 10,30 28,06 21,00 11,32 15,22 14,02 67,73 49,60 54,70 28,65 62,78



Koe 1900: Perunan peittaus Proradixilla 2013

Ylistaro
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-% Sato t/ha

Kayttéméaara
Torjuntaohjelma kg/1/ha t/ha Sl % kg/ha SI <35 3555 55-70 >70 <50 mm S| 50-70 mm Sl >70 mm Sl
Késittelemé&todn 60,82 100 1752 106062 100 1 46 a 52 a 12 14,43 100 45,72 100 0,72 100
Proradix 15 g/t 60,62 100 17,7@ 107092 101 1a 46 a 51 a 1 14,52 101 4532 99 0,82 113
Proradix / Moncut 40 SC 15 g/t / 125ml /t 60,92 100 1762 107002 101 1a 48 a 49 a 2 14,52 101 4502 98 1,32 188
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 59,8 100 17,2 10319 100 1 48 49 2 14,3 44,5 1,0
2. kerranne 62,1 104 17,9 11123 108 1 45 53 1 15,2 46,0 0,9
3. kerranne 58,1 97 18,0 10429 101 1 48 48 3 14,2 42,2 1,7
4. kerranne 61,3 102 17,0 10401 101 1 48 50 1 15,3 45,6 0,5
Keskiarvo 60,7 17,6 10671,7 1 47 51 2 14,5 45,3 1,0
Keskihajonta 2,1 0,6 432,5 0 6 5 1 2,2 3,3 0,8
Vaihtelukerroin 3,5 3,3 4,1 17 12 10 88 15,0 7,2 86,1



Koe 1900: Perunan peittaus Proradixilla 2013

Ylistaro
Ulkoinen laatu
55 g Seittirupi
2 2 5 % e 8 =2 2§ RPkelpoiset 3570 P
o D - 8 £ § =5 S 5 a S, mm Harmaahilse
Kayttomaara g 5 5 E s sS_ 22 E = s 5 taysin  liev seitti-
Torjuntaohjelma kg/l1/t © T T § § é g 'S =28 & < © é E % t/ha S| terveet rupi keski-% terve
Kasittelematon - 43 5 10 1 9 38 0 1 0 3 2 47 28 100 99 1 0 100
Proradix 15 g/t 39 4 12 0 4 48 2 0 0 2 2 46 28 97 98 2 0 100
Proradix / Moncut 40 SC 15 g/t / 125ml /t 40 1 3 0 8 47 3 1 0 1 2 4 25 88 99 1 0 100
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 37 0 1 2 12 44 1 0 0 0 4 37 22 95 5 0 100
2. kerranne 31 16 36 0 2 51 1 0 0 0 2 49 30 99 1 0 100
3. kerranne 43 2 8 0 11 38 3 1 0 4 1 47 27 99 1 0 100
4. kerranne 42 0 0 0 3 51 1 1 0 1 2 41 25 100 0 0 100
Keskiarvo 41 3 8 0 7 44 2 1 0 2 2 45 27 99 1 0 100
Keskihajonta 9 7 16 1 6 10 3 1 0 2 2 9 5 3 3 0 0
Vaihtelukerroin 23 229 196 304 80 22 151 174 0 135 91 19 20 3 221 221 0

Paluu sisallysluetteloon



LITTEET




KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen péivina. Kenttékirjaan merkitadan paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildisté on taimettunut. Yksilé on taimettunut, kun ensimmaiset
lehdet ovat avautuneet (yksild = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara
lasketaan yksilét nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa
nostettavalta alalta

Puuttuvat yksilot
lasketaan nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta. Puuttuviksi yksiléiksi lasketaan
aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua kokeen ensimmaisten
ruutujen taimettumisesta. Havainto tehddan normaalisti taimettuneelta ruudun osalta
huomioimatta taimettumatta jaéneité tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita
yksil6ita. (0% = taysin taimettumaton, 40% = yksilét kasvaneet jo Idhes yhteen)

Kehitysaste
kaytetdan BBCH-asteikkoa (lite Perunan kasvu ja kehittyminen)
kehitysastekuvauksissa paéllekkaisista kehitysvaiheista kirjataan kehittyneempi
kehitysvaihe |. suurempi kehitysastekoodi

lajikkeilla, jotka eivat kuki ja muodosta marjoja, siirrytaédn kukkanuppujen
kehitysvaiheista tarkkailemaan kasvuston tuleentumisvaiheita

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksil6ista. Kenttakirjaan merkitdan paivanmaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksiléissa on rénsyn paa on turvonnut 0,5—
0,7 cm kokoiseksi.

Kukinnan alku ja paattyminen
arvioidaan lajikkeista, jotka kukkivat
Merkitdan paivanmaara, kun 50 % nettoruudun yksildista on aloittanut kukkimisen ja
paattyminen vastaavalla tavalla, kun 50 % nettoruudun yksilistd on lopettanut
kukinnan.

Kukinnan runsaus ja vari
arvioidaan kasvuston ollessa tdydesséa kukinnassa.

Runsaus: Vari:

1 ei kuki 1 valkoinen

2 niukka 2 vaalean sinivioletti
3 keskirunsas 3 tumman sinivioletti
4 runsas 4 vaalean punavioletti

5 tumman punavioletti

Kasvuston rakenne
arvioidaan tayskukintavaiheessa osa-alueittain:

Kasvuston peittavyys
kukinnan alettua méaaritetaan kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava
kasvutapa, O=taysin taimettumaton).



Kasvuston korkeus
mitataan tarvittaessa kasvuston peittavyysarvioinnin yhteydesséa penkin paalta vapaasti
kasvavan varren latvaan, mittaustarkkuus 1 cm. Ruudun tulos nettoruudun kuuden
mittauksen keskiarvo.

Kasvutapa
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
hyvin pysty puoli- rento hyvin
pysty pysty rento
Kasvutyyppi
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
varsi- keskin- lehti-
tyyppi kertainen tyyppi
(1/2 varsia,
1/2 lehtia)
Lehden asento
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
pysty keskin- taakse-
kertai- péin
nen taipunut

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa
1 kasvusto taysin vihred
2 kasvuston vari vaalentunut
3 ensimmaiset lehdet kellastuneet
4 kolmannes lehdista kellastunut
5 puolet lehdista kellastunut tai ruskettunut
6 2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
7 useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
8 lehdet kuolleet, varret kellastuneet
9 lehdet ja varret kuolleet

Tuleentuneisuushavainto tehdaén kolmena ajankohtana: elokuun puolivalissa, elokuun
lopussa ja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnykselld. Kasvunostot
siséltavissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kaytettavista ruuduista.
Varhaisperunakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta lahtien 10 vrk:n
valein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (tyvimata, seitti, viroosi) yksiléita, jos
poikkeavan runsaasti, kirjataan kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maéara lasketaan ja
se ilmoitetaan kappaleina

Tyvimata (Pectobacterium sp., Dickeya sp.)

Oireet kasvustossa:

tyvimatainen yksildé on nuutunut, varren tyvi on musta. Pektobakteeri: lehdet kellastuvat
nuutuessaan, varren mustunut osa on pehmea ja voimakashajuinen. Dickeya: nuutuva
kasvi ei valttamatta kellastu eika haise; tauti voi edeta johtojanteissa varren sisaosia
ruskettaen, kunnes pulpahtaa esiin lehtihangasta varren pehmittdvana matéana.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani-maasieni)
Oireet kasvustossa:

Versolaikku
iduissa, rénsyissa, juurissa tummanruskeita, sisdan painuneita kuivia laikkuja,
perunayksilé heikko, taimettuminen hidasta (aukkoisuutta). Versolaikkuiset yksil6t




lasketaan yksilélaskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolaikun vuoksi
taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkuisista mukaan
luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paalta taimien kunnon
perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan
kaivamalla penkki auki.

Ruoka- ja tarkkelysperunalla arvostellaan versolaikku varsi- ja mukulaluvun
laskennan yhteydessé ja varhaisperunalla 2.noston yhteydessa. Lisaksi
versolaikkuvioitus arvioidaan perunayksildiden maanalaisista osista luokittelemalla
yksilot vioituksen voimakkuuden mukaan.

Versolaikku perunayksil6iden maanalaisissa osissa:

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittaisia pienehkdja laikkuja varsissa
5 selvéa: korkeintaan puolissa varsia varren lahes ymparoivia laikkuja, laikkuja yleensa

myo6s rénsyissé

7 voimakas: yli puolissa varsista versolaikku ympardi varren, rdnsyt pahasti vioittuneet

9 hyvin paha: varret ja ronsyt pahasti vioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmié tai vihreita
iimamukuloita

Perunaseitti
seittisiksi lasketaan yksilét, joilla selvina jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen
paljon varsia, varret ohuita, iilmamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto
Havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehdaéan (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7—10 vrk:n valein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.01 5 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/ 10 kasvia)

0.1 50 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

1 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, ei enempad kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka kymmenes lehdykkéa sairas

10  Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka viides lehdykka sairas

25  Ruttoa jokseenkin kaikissa lehdykdissé, mutta kasvit nayttdvat muuten normaalilta, ruudun
yleisvari vihred, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95  Vain muutamia lehtid jéljella, mutta varret ovat jokseenkin vihreé&t

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet ja varsissa enintdédn hiukan ruskeaa jaljella

Lehtipolte
Havainnot lehtipoltteen alkamisesta ja ankaruudesta, arvioinnissa kaytetaan asteikkoa
0-100.

0.00 Ei lehtipolteoireita

0.05 1-10 laikkua/koeruutu

0.1 50 laikkua/koeruutu

1 Miltei kaikissa kasveissa lehtipoltetta, ei enempaa kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa lehtipoltetta, enintddn joka kymmenes lehdykka sairas

10  Miltei kaikissa kasveissa lehtipoltetta, enintdén joka viides lehdykka sairas

25 Lehtipoltetta jokseenkin kaikissa lehdykdissa, mutta kasvit nayttdvat muuten normaalilta,
ruudun yleisvari vihred, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut. Alimmat lehdet taysin kuolleet

95  Vain ylimmilla lehdilld vihre&a nakyvissa

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet



Virustaudit
aiheuttajina yleisin Y-, myds M-, X-, A-, S-virukset
Oireet kasvustossa:
kitukasvuisuutta, ylimpien lehtien kurttuisuutta, lehtien kirjavoitumista tai tummumista
(tumman vihrea)

Muut kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia yksil6ita, jos poikkeavan runsaasti, kirjataan
kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maara lasketaan ja se ilmoitetaan kappaleina.

Hallavioitukset
mahdolliset halla- ja kuivuusvahingot tulee havainnoida kasvukauden aikana.
Hallavioitukset havainnoidaan arvioimalla hallan tuhoaman lehtialan osuus koko
lehtialasta:

0 ei vioitusta

10 noin 10 % ylimmista lehdista tuhoutunut
50 puolet lehdistd tuhoutunut

90 vain hieman alimpia lehtid saéstynyt
100 halla tuhonnut kaikki lehdet

Varsi- ja mukulaluku

lasketaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydessa kahdeksasta (8) ensimmaisesta
nettoruudun ulkopuolelle jaavasta yksilosta.

Varsiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta |ahtevat versot. My6s voimakas, enintédan
muutaman sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan laskea eri
varreksi.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan nettoruudun
lyhennyksen sijaan vaihtoehtoisesti laskea kokonaissadon, yksildmaéaran ja sadon
kokolajittelussa tai tarkkelysnaytteesta lasketun keskimukulapainon perusteella.

Mukulapesan maaritys
tehdaan nettoruutujen lyhennyksen yhteydesséa nettoruudun ulkopuolelle jaavista
yksilista

Mukulapesan sijainti (asteikko 1-9)

3. mukulapesa kokonaan siemenperunan ylapuolella
5. mukulapesasta puolet siemenperunan ylapuolella
7. mukulapesasta 2/3 siemenperunan alapuolella

Mukulapeséan rakenne (asteikko 1-9)

3. tiivis (rénsyjen pituus n. 1 kertaa perunan koko)
5. normaali (rénsyjen pituus n. 12 kertaa perunan koko)
7. 16yha (rénsyjen pituus n. 2 kertaa perunan koko)

Lehtivihrea (SPAD)

Mitataan Minolta SPAD-502 -lehtivinreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.).
SPAD-arvo muodostuu vahintddn kymmenesta tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimman
taysin kehittyneen lehden (= 4. ylimméat lehdet) paatelehdykan keskelta lehtisuonten
valista otetusta yksittaisesta mittauslukemasta.



Perunan kasvu ja kehittyminen
(BBCH'aSteikkO, Hack ym. 1993 mukaan)

9 1 5 6 7 b Rasunt
5 3 & i arjojen ja svuston
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: Itdminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itdminen edennyt pitkalle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

10 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Pa&verson ensimmainen lehti avautunut (koko
yli 4 cm)

12 P&éaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

13 Paaverson kolmas lehti avautunut (koko yli 4
cm)

1X. Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 Yhdeksan tai useampia lehtia muodostunut
paaversoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto
(kukkanuput) muodostuu)

Paakasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat pdaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5
cm)

22 Toinen sivuhaara nakyvissé (pituus yli 5 cm)

2X X. sivuhaara nékyvissa (pituus yli 5 cm)

29 Yhdeksan tai useampia sivuhaaroja nakyvissa
(pituus yli 5 cm)

Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)
31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 %
rivivaleistéd sulkeutunut
33 30 % rivivéleista sulkeutunut
39 Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin
90 % rivivaleista sulkeutunut

Paakasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen rénsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

43 30 % mukulasadosta muodostunut

45 50 % mukulasadosta muodostunut

47 70 % mukulasadosta muodostunut

48 Mukulasato taysin muodostunut, mukulat
irtoavat helposti ronsyista, mukulan kuori ei ole
taysin vahvistunut (kuori on helposti
irrotettavissa
peukalon tydnnolla)

49 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa
irtoa peukalon tydnnélla): 95 % mukuloista tdssé
kehitysvaiheessa

Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodos-

tuminen

51 Ensimmaiset padédverson kukkanuput nékyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia

59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nékyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: padverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on
avautunut

65 Tayskukinta: pdaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 50 % on
avautunut

69 Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta
on paaversossa ohi (kukinta jatkuu mydhemmin
kehittyneissa kukkatertuissa)

Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen

muodostuminen

70 Ensimmaisid marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa

75 50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

79 90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 P&aaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitd, siemenet siséllad vaaleita

85 Paaverson ensimmaisen tertun marjojen
siemenet ruskehtavia

89 Paaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

Paakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen

91 Kasvusto taysin vihred

92 Kasvuston véri vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

97 Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa

98 Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

99 Lehdet ja varret kuolleet

Mukuloiden irtoavuus: (Annen luoma asteikko, ei

sisélly BBCH:een)

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

7 % mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9 Kaikki mukulat jaadvat maahan varsia varovasti
penkista vedettdessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehdaan noin 5 kg:n satonaytteesta 35—-70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan
painoprosenttina.

Luokittelu:

1. Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.
Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.
Syvarupi. Vahintdan kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa.
Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

a b~ DN

Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea,
tummahko malto, ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

6. Muut sienimadat (phoma- ja fusariummata). Kuivat Phoma- ja Fusarium-
haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja
sairaan mallon raja on selva, mukulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava
siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja
epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

7. Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

8. Bakteerimadat (tyvi- ja markdmata). Mukula pehmea, visvainen, pahanhajuinen.

9. Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai
py6redhkoja juovia

10.Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaan-

mustana varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa
kuorinnassa.

11. Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa
kuorinnassa.

12. Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.
13. Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.

14. Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia
konekuorinnassa.

15. Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimmassa osassa.
16. Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplia, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

17. Muut mallon varivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan
ruskettuneita (nekroottisia).

18. Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

19. Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmeén vetiseksi.
20. Itaneet. Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.
21. Muut viat (toukanreiat, juolavehnavioitus tms.)



KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet |1. 2. 3. 4, 5.
Eheys Leikkautuvuus Véri Viérin tasaisuus Makeus
9 taysin kiintea, ehja |pehmea tumman keltainen erittain tasainen imeltynyt, kelvoton
8
7 melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen hairitsevan makea
6
5 lievasti rikki (~10%) |normaali vaalean keltainen ei erityisen tasainen | makea
4
3 melko hajonnut melko kova valkoinen melko epatasainen | hieman makea
2
1 kokonaan hajonnut |kova, raa’an harmaan kirjava erittiin epatasainen | ei lainkaan makea
tuntuinen
Pisteet |6. 7. 8. 9. 10.
Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummumisen |Kuorettumisen
(virheet) /raakatummumisen | kestéavyys
kestavyys
9 hyva, kypsan erittéin tarttuva kuiva ei lainkaan ei lainkaan
perunan maku tummunut kuorettunut
neutraali, kypsan tarttuva melko kuiva jonkin verran hiukan kuorettunut
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
ei aivan virheetdén, | hiukan tarttuva ei erityisen kuiva melko tummunut jonkin verran
kypsan perunan eika vetinen paalta, malto melko |kuorettunut
maku tummumaton
mﬁﬁgixiﬁe}g} vas ei lainkaan tarttuva | hiukan vetinen yli 2/ tummunut selvasti kuorettunut
tai hapan pinnasta, myos
mallossa
havaittavaa
tummumista
2
1 vakevé, tunkkainen, |irtonainen, erittain vetinen kokonaan voimakkaasti
karvas tai hapan jauhoinen tummunut, myés kuorettunut
malto selvasti
tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan poytatasolle halkaisupinta yl6spain. Tummuminen
arvioidaan %2 tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli ¥ mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli %5 mukulasta, 1 =
taysin tummunut). Vertailuna kaytetdan arvostelun yhteydessé halkaistua mukulaa.

ALKUUN




