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ESIPUHE

Kesan 2015 keskeisimmat tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on
koottu tahan julkaisuun, joka tuo erityisesti Perunantutkimuslaitoksen taustayh-
teisojen ja yhteistydkumppaneiden kayttoon tuoreita tutkimustuloksia valmiista ja
osittain keskeneraisistakin, menossa olevista tutkimuksista. Julkaisu toimii myos
tulosten analysoinnin apuvdilineend ja “tyoalustana” laadittaessa materiaalia pe-
runantuotannon neuvontaan ja opetukseen.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kayttaa perunantuotannon neu-
vontaan, opetukseen, lahdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon kehittami-
seen. Viitattaessa tahan julkaisuun, asianomaiset viittaukset taytyy olla nakyvilla.
Julkaisun tai sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Perunantutki-
muslaitoksen erillista lupaa.

Taman koetulosjulkaisun kokeet on rahoitettu taustayhteiséjen ja yhteistydkump-
paneiden rahoittamana tai hankerahoituksella. Kaikkia hankerahoituksella teh-
tyja tutkimuksia ei ole koottu tédhan tulosraporttiin. Niista julkaistaan omat tutki-
musraportit.

Vuoden 2015 aikana tiivistettiin yhteistyota Seindjoen yliopistokeskuksen ja Sei-
najoen Ammattikorkeakoulun sekd Luken kanssa toimimalla aktiivisesti Agro-
biotalous Seingjoki -projektissa. Ideana on vahvistaa maatalousalan tutkimusta
ja kehitysta seka niihin liittyvaa yritystoimintaa. Yhteistyon kautta Petlan tavoit-
teena on paasta mukaan kansallisiin ja kansainvalisiin hankkeisiin ja tutkimus-
projekteihin, jotta monipuolinen perunatutkimus ja peruna-alan menestyminen
olisivat turvattu tulevaisuudessakin.

Seinajoen Ylistarossa tammikuussa 2016
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Kasvuolot 2015

Anna Sipila

Kasvukausi 2015 oli viiled ja suurimmalta osin kostea. Kevaan kylmyys ja markyys vii-
vastyttivat istutuksia ja kesdkuun lopun sateet hukuttivat perunoita. Kasvustot olivat
yleisesti pari viikkoa normaalista jaljessa. Elokuu oli kuivempi ja lampoisempi, mutta
siitd huolimatta perunan kasvu venyi monin paikoin pitkalle syksyyn. Lopullisen paatok-
sen kasvukaudelle antoivat lokakuun alun kovat pakkaset.

Véhalumisen talven jalkeen odotettiin aikaista kevatkautta, ja kylvotyot péasivatkin alkuun
huhtikuun lopulla. Terminen kasvukausi alkoi seka Y listarossa ettd Kokemaell& 19. huhtikuuta.

Lupaavan alun jalkeen olosuhteet muuttuivat vdhemman suotuisiksi. Toukokuu oli viile, ja
monena kevaana koettua lampojaksoa ei tullut talla kertaa lainkaan. Kuukauden ylin lampdtila
oli noin 18 astetta, ja vuorokauden keskilampdtilat vaihtelivat 10 asteen molemmin puolin.
Ylistarossa satoi ldhes paivittain, ja kuukauden sademé&&rdksi muodostui tutkimusasemalla
87 mm eli selvasti normaalia enemman. Noin 15 km pééssa Y listaron Untamalassa toukokuun
sademéaraksi mitattiin 106 mm.

Markyys ja kylmyys viivastyttivét kevattoitd, ja Pohjanmaalla perunanistutukset venyivét pit-
kalle kesakuun puolelle. Kokeméella satoi toukokuussa selvésti vahemman, ja Satakunnan alu-

eella merkittdva osa istutuksista ehdittiin tehdé jo
toukokuun alkupuolella. Taulukko 1. Kasvukauden [ampdsumma ja

) L .. huhti-lokakuun keskilampétilat vuonna
Kesakuun alussa sateet vahenivat hetkellisesti, ja 915 ja vertailukautena 19812010

Y listarossakin paastiin urakoimaan istutukset val-

miiksi. Lampotilat pysyivét kuitenkin edelleenal- | Star Lampo- - Keskilampotila °C
haisina. Ensimmainen 20 °C ylitys oli Kokema- _ SR O DR Ol 20110
ella 12. kesdkuuta ja Ylistarossa vasta 20. kesa- ~ |Huhtikuu 7 41 3.0
kuuta. Samoihin aikoihin osuivat myos kesakuun  |Toukokuu 123 8,7 91
kylmimmét yot, jotka eivat kuitenkaan vahingoit-  |Kesakuu 340 12,2 138
taneet perunaa. Kesédkuun keskilampdtila jai sel-  [Heinakuu 648 14,9 16,3
vasti normaalia alemmaksi. Elokuu 679 15,6 14,3
Kesdkuun lopulla satoi jalleen runsaasti. Alueel- ~ [2¥Sk 1164 113 93
liset erot olivat kuitenkin suuret. Monin paikoin ~ [-okakuu 1181 4.6 4.3
vesi seisoi perunapenkkien valissa paivikausia. |Keskiano 10.2 100
Myds maan rakenteen ja pellon muotoilun vaiku-  [Kaswkausi  19.4.-4.10. 168 wrk
tukset olivat nahtavissa tand vuonna. Perunantut-  [es e Lampd- Keskilampotla -C
kimuslaitoksen kokeilla marimpia olivat Ylista-
wo e . summa 2015 1981-2010

ron Untamalan sekd Koylion koepaikat. -

Huhtikuu 14 47 3,6
Heindkuun alussa oli lyhyt lampokausi, jolloin  |Toukokuu 147 9,3 9,8
lampatila ylsi parina paivané hellelukemiin. L&m-  |kesakuu 371 125 141
potilat I_asklvat !<u_|tenk|r_1 nopeasti, ja kolfq Ioppu_- Heinzkuu 689 153 167
!(uun ajan vallitsi vz_irsm"yhltena"ln_en saatyyppl,  |gjokuu 1028 15.9 15.0
jossa vuorokauden ylimmat Iampop!_at o!_n{at noin gy skuu 1231 118 101
17-21 astetta. Vuorokauden keskilampdtilat py-

NN . . 2 Lokakuu 1255 4,7 52
syttelivat noin 15 asteen tienolla, ja myds heiné- ok 08 06
kuu oli selvasti normaalia viileampi. eskiano ’ !

Kaswukausi  19.4.-4.10. 168 wrk




Taulukko 2. Huhti-lokakuun sademaarat (mm) vuonna
2015 ja vertailukautena 1981-2010

Ylistaro Kokemaki
Pelmaa Untamala
Kuukausi 2015 1981-2010 2015 2015 1981-2010
Huhtikuu 47 28 32 32
Toukokuu 87 43 106 53 38
Kesakuu 68 55 95 79 64
Heinakuu 113 75 109 148 69
Elokuu 59 67 45 40 78
Syyskuu 75 51 57* 56 59
Lokakuu 23 57 12 67
Yht. 474 376 420 407

*Untamalan syyskuun mittaukset 19.9. asti

Hein&kuussa saatiin edelleen var-
sin runsaita sateita, mutta niiden
valiin mahtui my6s poutajaksoja.
Kokeméelld satoi kuun puolivé-
lissd 67 mm yhden vuorokauden
aikana. Pellot olivat edelleen hy-
vin markid, mika vaikeutti kas-
vinsuojeluruiskutuksia. ~ Sadolot
olivat erityisen suotuisat peruna-
rutolle, ja ruttohavaintoja tehtiin-
kin kuun puolivalin jalkeen jo
ympari perunantuotantoalueita.

Elokuun alkupuolella  saatiin
vield sateita, mutta sen jalkeen
sé&a poutaantui. Toisin paikoin
karsittiin jopa kuivuudesta parin

viikon poutajakson jalkeen. Myos paivalampdtilat nousivat elokuussa, ja kuun lopulla oli joita-
kin hellepéivia. Viilenevat yot kuitenkin hillitsivat vuorokauden keskilampdtilojen nousua. Elo-
kuu oli kaiken kaikkiaan hieman normaalia lampdisempi ja kuivempi.

Syyskuussa lampdatilat lahtivét yleisesti laskuun, mutta kuukausi oli silti hieman keskimaaraista
lampimampi. Alkupuoli syyskuusta oli varsin kuiva, mutta kuun puolivalissé satoi runsaasti.
Sen jalkeen sadetta saatiin ripotellen lahes joka paiva. Perunannostoja tehtiin sateiden lomassa
sitd mukaa kun maat kuivuivat nostokuntoon. Ensimmaéinen perunakasvustoja lievésti vioitta-

nut yopakkanen oli Ylistarossa 29. syyskuuta.

Lokakuun alkaessa perunannostot olivat vield monin paikoin tdydessa kaynnissa. Heti kuun
alussa lampdtilat putosivat, ja yopakkaset alkoivat 5.-6. lokakuuta. Virallisilla mittauspisteill&
mitattiin enimmill&dén yli 8 astetta pakkasta 9. lokakuuta seka Ylistarossa ettda Kokemaelld, ja
viitend perékkaisend yoné oli yli 5 astetta pakkasta. Maan pinta jaatyi, eikd sulanut kunnolla
paivisinkaan. Saan lammettya loput perunannostot saatiin tehtya kohtuullisissa oloissa, mutta

paleltuneet perunat pilasivat sadon laatua.
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Kuva 1: Vuorokauden keskilampdtila seka ylin ja alin 1ampdtila (°C) Ylistaron Pelmaalla



Kasvukausi loppui molemmissa havaintopaikoissa 4. lokakuuta. Kasvukauden tehoisa lampo-
summa oli Ylistarossa 1 181 astetta ja Kokemaelld 1 255 astetta. Kesan aikana lampdsumma
oli koko ajan jaljessé pitkan aikavalin keskiarvoa. Suurimmillaan ero normaaliin oli elokuun
alussa Ylistarossa 125 astetta ja Kokemé&ell& noin 100 astetta. Tavallista lampoisempien elo- ja
syyskuun aikana ero vertailukauden keskiarvoon pieneni niin, ettd syyskuun lopussa Y listarossa
lamposumma oli 50 astetta normaalia pienempi ja Kokeméella lampdsumma oli saavuttanut
keskimé&éaraisen arvon.

Perunantutkimuslaitoksen Satakunnan kokeet olivat tand vuonna Kéylion Voitoisissa. llmatie-
teen laitoksen l&hin sddasema Kokeméen Tulkkilassa on noin 9 kilometrin paéssa koepaikalta.
Varsinkin sademé&érien osalta tiedot ovat vain viitteellisid koepaikan olosuhteisiin ndhden.
Etelad-Pohjanmaalla kokeita oli tutkimusaseman (Pelmaa) liséksi Y listaron Untamalassa, 1sos-
sakyrossd ja Kurikassa. Untamalasta kaytettdvisséd on koepaikan l&dhelld mitatut sademé&érat.
Isonkyron koepaikan ja Pelmaan sdadaseman vélinen etdisyys on 4 kilometrié.
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Kuva 2: Sadesumma Ylistaron tutkimusasemalla Pelmaalla, Untamalassa ja Kokemé&en Tulk-
kilassa kasvukaudella 2015.

Lahteet:
IImatieteenlaitos, sdéhavainnot Ylistaro Pelmaa (tutkimusasema) ja Kokemaki Tulkkila.
Antti Lammi, sadem&arét Ylistaro Untamala.



TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOKEET

Anna Sipila

Tarkkelysperunan lajikekokeet toteutettiin vuonna 2015 lahes samankaltaisena
Koyliossa ja Ylistarossa. Testattavat lajikkeet olivat Priamos, Verdi ja Allstar.
Kontrollilajikkeena oli Koylidssa Kuras ja Ylistarossa Posmo. Kokeissa oli kaksi
typpitasoa, 80 ja 120 kg/ha.

Ylistaron koe karsi markyydesta ja satotaso jai matalaksi, keskimaarin vain 21
tonniin hehtaarilta. Kéylion kokeen keskisato oli 41 t/ha. Tarkkelyspitoisuudet
nousivat kummassakin kokeissa korkeiksi ja lajikkeiden valiset erot tarkkelyspi-
toisuuksissa olivat pienet. Parhaat mukula- ja tarkkelyssadot saatiin Kuraksella
ja Allstarilla. Priamos ja Verdi olivat Koylion kokeessa selvasti ndita heikompia.
Ylistaron kokeessa kaikki testilajikkeet tuottivat selvasti Posmoa paremman sa-
don. Lannoitustason vaikutukset satotuloksiin vaihtelivat.



Koejarjestelyt

Koe

Koe

400 Ylistaro

Koeolot:

- maalaji - esikasvi m KHt — peruna

-pH-Ca -K-P-Mg 6,9- 1400 - 86 - 25 - 180

Muokkaus: syyskynto, jyrsinta (8.6.)

Lannoitus: Tarkkelysperunan Y1 670 kg/ha sijoittaen
+ Kaliumsulfaatti 100 kg/ha hajalevityksena
+ lisatyppi Suomen salpietari 150 kg/ha hajalevityksena
yht. N80/ 120 P 34 K 135

Istutus: 8.6. Kuppi-Juko

Istutustiheys/rivivali: 26 /80 cm

Rikkakasvintorjunta: 6.7.+14.7. Titus 25+25 g/ha

Tautitorjunta: 14.7. Rews 0,6 I/ha, 23.7. Rews 0,6 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,
28.7. Banjo Forte 1 I/ha, 5.8. Shirlan 0,4 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,
11.8. Ranman Top 0,5 I/ha, 20.8. Ranman Top 0,5 I/ha

Nosto: 12.8. | kaswnosto, kasin (1 kerranne)
25.8. Il kaswnosto, kasin (2 kerrannetta)
24.9. Underhaug Superfaun (2 kerrannetta)

450 Koylio
Koeolot:

- maalaji - esikasvi

-pH-Ca -K-P-Mg

Muokkaus:
Lannoitus:

*Kaswustolannoitus:
Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Nosto:

m KHt — peruna

7,5- 2400 -42 - 110 - 62

kynto 4.5., destys 8.5.

Tarkkelysperunan Y1 670 kg/ha sijoittaen

+ Kaliumsulfaatti 100 kg/ha hajalevityksena

+ Magnesiumravinne 150 kg/ha hajalevityksena

+ lisatyppi Suomen salpietari 150 kg/ha hajalevityksena

yht. N80/ 120 P 34 K 135

lehtilannoitukset 17.6. - 25.8. yht. N 17 P 2 K 1 Mg 2 kg/ha
11.5. Kuppi-Juko

26 /80 cm

5.6. Senkor 0,3 I/ha + Boxer 3 I/ha, 23.6. Agil 1,1 I/ha

28.6. Dithane 2,5 kg/ha + Mirador 0,5 I/ha + Teppeki 160 g/ha
5.7. Dithane 2,5 kg/ha, 13.7. Infinito 1,5 I/ha + Mirador 0,5 I/ha
21.7. Dithane 2,5 kg/ha, 3.8. Dithane 2,5 kg/ha + Mirador 0,5 I/ha
15.8. Rews Top 0,6 I/ha, 25.8. Shirlan 0,4 I/ha,

7.9. Rews 0,6 I/ha

6.8. | kaswnosto, kasin

26.8. Il kaswnosto, kasin

29.9. Wuhlmaus 644P




Lajikkeet Koylio: Kuras, Priamos, Verdi, Allstar
Lajikkeet Ylistaro: Posmo, Priamos, Verdi, Allstar

Typpilannoitustasot: 80 ja 120 kg/ha

Perunantutkimuslaitos toteutti vuonna 2015 kaksi trkkelysperunan lajikekoetta. Koepaikat oli-
vat Koylion Voitoisissa ja Ylistaron Untamalassa. Kokeet tehtiin Finnamylin ja Lapuan Peru-
nan tilauksesta. Kontrollilajikkeena oli Koylion kokeessa mydhdinen Kuras ja Ylistarossa kes-
kimyohainen Posmo. Testilajikkeista Priamos on ollut lajikekokeissa vuodesta 2012, Verdi
vuodesta 2013 ja Allstar oli mukana vuonna 2014 linjanumerolla *SA 05-0204°.

Siemenperunat tulivat Lapuan Perunalta lukuun ottamatta Allstaria, joka tuli Tanskasta. Alls-
tarin siemen oli jo tullessaan huhtikuun alkupuolella hieman itanyttd. Ylistaron kokeen istutus
myohéastyi suunnitellusta, ja kaikki lajikkeet olivat siind vaiheessa pitkélle itaneitd, mika ai-
heutti itujen katkeilua istutuksessa. Kaikki siemenperunat peitattiin perunaseittia vastaan.

Lajikkeita viljeltiin kummassakin koepaikassa kahdella typpitasolla, 80 ja 120 kg/ha. Suunni-
telman mukaisen lannoituksen lisaksi Koylion koe sai lehtilannoituksena yhteensd 17 kg/ha
typpeé kasvinsuojeluruiskutusten yhteydessd. Todelliset typpitasot olivat siis Koyliossa 97 ja
137 kg/ha typped. Muu lannoitus suunniteltiin viljavuustutkimuksen perusteella.

Kokeet toteutettiin osaruutukokeena, jossa lannoitustaso oli paaruutu ja lajike osaruutu. Ker-
ranteita oli kolme. Lajikkeiden sadonmuodostusta seurattiin kahdella kasvunostolla, joista maa-
ritettiin kokonaissato kokoluokittain, tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato. Lisaksi laskettiin mu-
kula- ja versoluvut yhdesta kasvunostosta. Varsinainen nosto tehtiin syyskuun lopussa.

Koylion koe istutettiin 11. toukokuuta ja Ylistaron koe 8. kesékuuta. Kesédkuun lopun rankat
sateet hukuttivat Ylistaron kokeen yhden kerranteen kokonaan ja my0s loppuosa kokeesta kérsi
vaurioita liiasta vedesta. Kokeen tulokset perustuvat siis kahteen kerranteeseen. Ensimmainen
kasvunosto tehtiin Ylistarossa vain yhdestd kerranteesta, kun muuten kasvunostot tehtiin kah-
desta kerranteesta.

Taulukko 1. Siemenerien kunto ennen istutusta. Asteikko 1-9, 1 = terve, hyvakuntoinen, 9 =
huono, taudin peittama.

ltujen ltujen

Mukula- Peruna- Harmaa- Markd- Nahistu- Seitti-  pituus  pituus
Lajike Alkuperad painog rupi hilse matd neisuus  rupi 294. 11.5. Muuta
Posmo Lapua 68 3 3 0 1 5 I1mm 4-5mm kuivamataa
Kuras Lapua 60 1 0 0 1 3 0-I1mm 3 mm
Priamos Lapua 74 3 1 0 3-5 3 1mm 2mm
Verdi Lapua 60 5 0 0 1-5 3-5 Omm 2-3mm
Allstar Tanska 56 3 3 0 3 0 3mm 3-10 mm




Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Koylion kokeella oli varsin markaa kasvukauden aikana, mutta siité ei ollut niin paljon haittaa
kuin Ylistarossa. Yhden kerranteen kasvu jai muuta koetta heikommaksi, mutta vaikutus oli
sama kaikilla lajikkeilla. Perunat taimettuivat ennen kesékuun puolivélia ja olivat p&&osin jo
hyvasséd kasvussa suurimpien sateiden aikaan. Priamoksen alkukehitys oli selvasti muita hi-
taampaa, ja sen kasvusto jai pieneksi etenkin alemmalla typpitasolla. Nopeimman liikkeelle-
l&hdon tehneen Allstarin kasvusto oli rehevin myés mydhemmin kasvukaudella.

Y listaron koe karsi liiasta vedesta juuri taimettumisen kynnyksell&, ja perunat taimettuivat epa-
tasaisesti. Keskimaarin nopeimmin taimettui Allstar, joka oli myos pari viikkoa myéhemmin
alkukehityshavainnoissa muita lajikkeita edelld erityisesti korkeammalla typpitasolla.

Markyys ja ravinteiden huuhtoutumisesta aiheutunut kasvuvoiman puute leimasivat Ylistaron
kokeen koko kesad. Kasvustot jaivét pieniksi, ja ne alkoivat vaaleta jo aikaisin elokuussa. Ver-
din ja Allstarin kasvustot olivat muita isompia, ja ne tuleentuivat hieman hitaammin kuin
Posmo ja Priamos, joiden kasvustot olivat nostovaiheessa jo taysin kuolleita. Koylion kokeella
Priamos tuleentui ensimmaisend ja Kuras oli kaikkein myohéisin.

Koylion kokeella Allstarin varsi- ja mukulaluku olivat suurimmat ja Verdin pienimmat.
Priamoksen mukulaluku oli 1ahes Allstarin tasoa. Myos Y listarossa Allstarilla oli hieman muita
suurempi mukulaluku. Koyliossa kokeella oli jonkin verran versolaikkua, mutta lajikkeilla ei
ollut eroa tautisten kasvien méaarassa. Y listaron kokeella oli tuleentumisvaiheessa lehtipoltetta
noin 1-5 % saastunta. Eniten lehtipoltelaikkuja oli Posmolla ja Verdilla, vahiten Priamoksella.

®m Alkukehitys (%) @ Peittédvyys (%) ®Korkeus (cm)
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Kuras Priamos Verdi Allstar Posmo Priamos Verdi Allstar

Koylio Ylistaro

Kuva 1. Kasvustojen alkukehitys 2—3 viikkoa taimettumisen jalkeen sek& peittavyys ja korkeus
kukintavaiheessa. Tulokset kahden lannoitustason keskiarvoja.
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Kuva 2. Kasvustojen tuleentuminen Koyliossa 26.8. ja 29.9. seka Ylistarossa 20.8. ja 23.9. As-
teikko 1-9 (1 = vihred, 9 = taysin kuollut).
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Kuva 3. Kasvikohtaiset mukula- ja varsiluvut.

Kasvunostot

Kasvunostot tehtiin Koyliossé 6. ja 26. elokuuta. Ensimmaisessa kasvunostossa sato oli keski-
madrin 23,1 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 17,6 %. Korkein mukulasato kummallakin lannoitusta-
solla oli Allstarilla. Verdin satotaso oli selvasti muita pienempi. Priamoksen sato oli alemmalla
typpitasolla heikko, mutta korkeammalla typpitasolla sato oli parempi kuin Kuraksella. Tark-
kelyspitoisuus oli korkein Verdilla ja pienin Allstarilla.

Koylion toisessa kasvunostossa sato oli keskiméarin 32,6 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 22,2 %.
Kuraksen ja Allstarin sadot olivat samansuuruiset, noin 37 t/ha. Verdin sato oli edelleen selvésti
kaikkein heikoin ja tarkkelyspitoisuus korkein. Erot tarkkelyspitoisuuksissa olivat pienia.

Ylistaron kokeessa ensimmaisestd kasvunostosta on vain yksi ruututulos kutakin lajike-lannoi-
tus-yhdistelmé&& kohti. N&istd Posmon korkeamman typpitason ruutu hylttiin tdman jélkeen,
koska se oli kérsinyt niin pahoin markyydestd, eika sen tuloksia huomioitu endé seuraavissa
nostoissa. Kasvunostot tehtiin Ylistarossa 12. ja 25. elokuuta. Ensimmaéisen kasvunoston sato
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oli keskiméarin 15,1 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 16,4 %. Parhaat mukulasadot olivat Priamoksella
ja Allstarilla, mutta parhaat tarkkelyspitoisuudet Posmolla ja Verdilld. Posmon sato ei juuri
kasvanut enda ensimmaisen kasvunoston jalkeen, ja muidenkin lajikkeiden kasvu oli hidasta.
Kuitenkin tarkkelyspitoisuus nousi toisessa kasvunostossa jo keskimaarin 20,9 prosenttiin.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Varsinaisessa nostossa Koylion kokeen satotaso oli keskimé&arin 41,4 t/ha ja Ylistarossa vain
20,7 t/ha. Ylistarossa mukulasadon kasvu jai loppukeséalla hyvin véahaiseksi. Parhaan mukula-
sadon hankalissa oloissa tuotti Allstar. Parhaat tarkkelyspitoisuudet olivat Posmolla ja Verdilla,
mutta kaikkien lajikkeiden térkkelyspitoisuudet olivat yli 21 %. Tarkkelyssato oli suurin Alls-
tarilla, mutta se erosi tilastollisesti merkitsevasti vain Posmosta, jonka satotaso jai noin kol-

manneksen muita pienemmaksi.

Koylion kokeella lajikkeet jakautuivat mukulasadon perusteella kahteen kastiin. Kuras ja Alls-
tar tuottivat yli 45 t/ha, kun Priamos ja Verdi jaivat noin 35 t/ha tasolle. Tarkkelyspitoisuudet
olivat tasaisen korkeat, keskimaarin 23,8 %. Tarkkelyssatoa Kuras ja Allstar tuottivat yli
11 t/ha. Sadon mukulakokojakauma oli selvésti suurin Kuraksella, ja myos Verdin mukulakoko
oli suurempi kuin muilla lajikkeilla.

kg/ha m Tarkkelyssato (kg/ha) ¢ Tarkkelyspitoisuus (%) %
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Kuva 4. Tarkkelyspitoisuuden ja tarkkelyssadon kehittyminen Koylion kokeella kolmessa nos-
tossa (1. ja 2. kasvunosto, syysnosto).

kg/ha m Tarkkelyssato (kg/ha) ¢ Tarkkelyspitoisuus (%)
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Kuva 5. Tarkkelyspitoisuuden ja tarkkelyssadon kehittyminen Ylistaron kokeella.
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Kuvat 6 ja 7. Sadon mukulakokojakauma lajikkeittain.

Sateisena keséna riski ravinteiden huuhtoutumiselle on suuri, ja kokeissa lannoituksen typpita-
sojen vaikutus vaihteli suuresti. Kdylion kokeella lisatyppi nosti Priamoksen ja Verdin satoa 17
% ja Allstarin satoa 5 %, mutta ei juuri vaikuttanut Kuraksen satoon. Y listarossa ravinteiden
puutos nakyi jo elokuun alkupuolella kasvuston vaalenemisena. Typpilannoituksen maarélla ei
ollut Posmon ja Priamoksen kohdalla mit&én vaikutusta. Allstarilla ja Verdilla korkeampi typ-
pitaso nosti satoa noin 20 %.

Sadon ulkoisen laadun maarityksessa terveiden mukuloiden osuus jai kummassakin kokeessa
pieneksi. Suurin osa vioista johtui kasittelyvaurioista ja perunaseitista. Seittirupea oli KOoyligssé
eniten Priamoksen sadossa ja véhiten Kuraksella ja Allstarilla. Ylistaron kokeessa seittirupea
oli paljon kaikilla muilla paitsi Allstarilla. Mekaanisia vioituksia oli erityisesti Koylion kokeen
sadossa varsin paljon. Priamoksella ja Verdilla vioitukset olivat ldhes kokonaan pintavikoja
(kolhut). Kuraksella ja Allstarilla noin puolet mekaanisista vioituksista oli sisaisid mustelmia.

Lajiketulokset

Posmo

Posmo oli Ylistaron kokeen kontrollilajike. Se kérsi suuresti alkukesén hankalista olosuhteista,
ja sen kasvusto ja mukulasato jaivét pieniksi. Sen tarkkelyspitoisuus 22,6 % oli kuitenkin ko-
keen paras. Posmon kasvusto alkoi vaaleta jo elokuun alkupuolella, eikd mukulasato juurikaan
kasvanut ensimmaéisen kasvunoston jéalkeen.

Kuras

Kuras oli Kdylion kokeen kontrollilajike. Sen kasvu ei ollut ihan niin vahvaa kuin normaali-
vuonna, ja kasvustot jaivat melko mataliksi, mutta toisesta kasvunostosta l&dhtien sen mukula-
ja térkkelyssadot olivat kokeen parhaita. Lopputulos, 49 t/ha perunaa ja 11 600 kg/ha tarkke-
lysté oli hankalana vuonna hyva tulos. Typpilannoituksen nosto ei juurikaan vaikuttanut Ku-
raksen kasvuun. Tuttuun tapaan Kuras ei ehtinyt juurikaan tuleentua ennen nostoa.
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Kuva 8. Mukulasato (t/ha), tarkkelyssato (kg/ha) ja tarkkelyspitoisuus syysnostossa

Priamos

Priamos lahti kummassakin kokeessa heikosti kasvuun, ja sen kasvustot jaivét pieniksi. Sen
mukula-luku oli kuitenkin ldhes Allstarin tasolla. Priamos tuleentui Ylistarossa samaa tahtia
Posmon kanssa ja Koyliossa kaikkein ensimmaisena.

Priamokselle on ollut aiemmissa kokeissa tyypillista hyva mukulasato ja keskinkertainen tark-
kelyspitoisuus. Kurakseen verrattuna Priamoksen tarkkelyssato on joissakin kokeissa ollut sa-
maa tasoa ja valilla jaanyt 10-20 % pienemmaksi. Koylion kokeessa Priamoksen heikko kas-
vuunlahtod kostautui ja sato jai 25 % Kurasta ja l&hes saman verran Allstaria pienemmaksi.
Priamoksen tarkkelyspitoisuus kehittyi samaa tahtia Kuraksen kanssa. Ylistarossa alemmalla
typpitasolla Priamos ja Allstar olivat tasoissa, mutta korkeammalla typpitasolla Allstar oli pa-
rempi.

Priamos hy6tyi korkeammasta typpitasosta Koyliossa 17 % sadonlisén verran, mutta Y lista-
rossa lisdlannoituksella ei saatu hyotyd. Priamoksen mukuloiden on aiemminkin havaittu ole-
van herkki& kolhiutumaan, ja tdnakin vuonna siin& oli erityisesti Koylion kokeella paljon kasit-
telysta aiheutuneita kolhuja. Koylion kokeella Priamoksen sadossa oli myds seittirupea enem-
man kuin muilla lajikkeilla.

Verdi

Verdi on totuttu nakeméaan kokeissa korkean tarkkelyspitoisuuden lajikkeena, jonka mukula-
sato kehittyy melko aikaisin. Tallakin kertaa Verdin tarkkelyspitoisuus oli ensimmaisessé kas-
vunostossa kummankin kokeen paras, mutta sen jalkeen ero muihin lajikkeisiin tasoittui. Han-
kalissa olosuhteissa Verdin mukulasato kehittyi hitaasti ja jai pieneksi. Kdylidssa Verdin tulos
oli hieman Priamosta heikompi ja kokeen huonoin. Ylistaron kokeen korkeammalla typpitasolla
Verdin sato oli samaa tasoa Priamoksen kanssa. Verdi hyotyikin selvasti korkeammasta typpi-
tasosta kummallakin kokeella.
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Allstar

Allstar oli kokeissa nyt toista kertaa. Vuonna 2014 sen siemen saapui toukokuun loppupuolella
ldhes suoraan istutukseen ja sen kehitysrytmi oli erittdin myohéinen. Pitkaan jatkuneen kasvu-
kauden ansiosta sen sato oli kuitenkin lopulta kokeen parhaita. Tana vuonna Allstarin siemen
tuli Suomeen jo varhain kevaalld, ja vaikka sita sdilytettiin kylméssa, se oli istutusvaiheessa
silti selvasti pisimmaélle itanytt4d. Siemen oli liséksi tasakokoista ja hyvélaatuista, mika nékyi
nopeana ja tasaisena kasvuunlahtona hankalissakin oloissa.

Allstarin mukula- ja varsiluvut olivat kokeiden suurimpia. Kasvuston kehityksen perusteella se
oli Ylistaron kokeen myohaisin lajike ja Koyliossé lahes yhtd myohéinen kuin Kuras. Sen mu-
kulasato kasvoi samaa tahtia tai jopa hieman nopeammin kuin Kuraksen. Allstarin tarkkelyspi-
toisuus nousi kuitenkin varsin hitaasti. Tarkkelyssato oli Koylion kokeessa lahes Kuraksen ta-
soa ja selvasti parempi kuin Priamoksella. Lisatyppi antoi sielld 6 % sadonlisan. Ylistarossa
alemmalla typpitasolla Allstarin ja Priamoksen sadot olivat samaa tasoa, mutta Allstar hyotyi
lisatypesta ja tuotti korkeammalla typpi-tasolla selvasti paremman sadon. Allstarin sadossa oli
erityisesti Ylistarossa selvasti vahemman seittirupea kuin muilla lajikkeilla.

Taulukko 2. Mukulan ulkondkd ja muoto. Méaaritykset tehtiin lajikkeittain kummastakin ko-
keesta.

Koe 400 Ylistaro Koe 450 Koylio

Ulko- Ulko-
Lajike nakd Pyoreys Litteys Sileys Muoto nakd Pyodreys Litteys Sileys Muoto
Posmo 7 7 7 5 3
Kuras 7 7 7 5 5
Priamos 9 7 7 9 7 7 7 7 7 7
Verdi 7 7 7 5 5 7 7 7 7 7
Allstar 7 7 7 7 7 5 5 7 5 7

Ulkon&kd kuorineen: 1 kuori pilalla - 9 kuori muuttumaton silea
Mukulan pyoreys: 1 pitka - 9 pydrea

Mukulan litteys: 1 litted - 9 pyorea

Mukulan sileys: 1 hyvin syvasiimainen ja/tai kyhmyinen - 9 siled

Mukulamuodon s&annéllisyys: 1 hyvin vaihteleva - 9 hyvin tasainen
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Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe, Ylistaro

Kasvustot

Taimet- Alku- Kasw- Peitté- Kehitys-

tumi- kehitys tiheys ~ Wys  Kor- asteet  Tuleentuneisuus Varsi- Muku-

Typpi- hen (0-100) kpl/ (0-100) keus (BBCH) (1-9) luku laluku

Lajike  taso pv 107. m2 % 48. cm 48. 12.8. 20.8. 15.9. 23.9. kpl/kasvi
Posmo N80 19 30 43 89 68 43 65 69 2 8 9 4,0 10
Priamos N80 21 33 45 93 70 41 62 69 2 8 9 4,3 11
Verdi N80 21 28 44 92 75 52 65 68 2 6 7 4,6 11
Allstar N80 17 30 44 92 68 50 65 69 2 6 7 4,9 13
Posmo N120 21 25 42 87 68 43 65 69 2 7 9 4,5 9
Priamos N120 19 30 41 85 78 49 62 69 2 7 9 6,3 11
Verdi N120 17 35 43 90 85 59 65 68 2 6 8 4,7 9
Alstar ~ N120 17 40 45 93 83 58 65 69 2 5 6 54 12
Posmo 20 28% 42 88°% 68°% 43 65 69 2 7 9 4,3 10 ®
Priamos 20 31% 43 89% 74% 45 62 69 2 7 9 5,3 11 2
Verdi 19 31% 44 91% 8% 56% 65 68 2 6 7 4,7 10 ®
Allstar 17 35% 45 93% 75% 54% 65 69 2 5 7 5,1 13 2
Keskiarvo 19 31 4 90 74 49 64 69 2 7 8 4,8 11
Keskihajonta 2 6 0 4 9 7 1 0 0 1 1 1 2
CV-% 11 19 4 4 12 15 2 1 15 16 14 14 21
Koe 450: Tarkkelysperunan lajikekoe, Koylio
Kasvustot

Alku- kasw- Peitta- Kehitys- Verso-

kehitys tiheys — wys  Kor- asteet  Tuleentunei- laikkui- Varsi- Muku-

Typpi- (0-100) kpl/ (0-100) keus (BBCH)  suus (1-9) setyks Iluku laluku

Lajike taso 10.7. m2 % 4.8. cm 23.7. 6.8. 268. 299. % kpl/kasvi
Kuras N80 32 46 96 92 68 64 65 1,7 3 2 3.2 12
Priamos N80 25 44 92 77 51 60 67 23 5 4 5,6 14
Verdi N80 30 44 92 85 58 65 68 23 4 1 3,0 10
Allstar N80 33 45 93 95 50 64 69 20 4 4 6,5 16
Kuras  N120 30 4,5 95 94 66 64 66 15 4 4 38 12
Priamos N120 25 4,4 92 93 62 60 63 23 6 2 55 16
Verdi N120 33 4,6 95 98 67 65 67 20 5 2 3,0 11
Alstar  N120 37 4,7 98 98 67 64 67 18 4 1 6,9 16
Kuras 312 46°%95 93%® 672 64 65 16 3 3 35 12
Priamos 25° 44°92 85" 57° 60 65 23 5 3 553 152
Verdi 322 45°94 92% 63® 65 67 22 5 1 30° 10°
Allstar 352 46 °95 972 63 64 68 19 4 2 67%* 16°
Keskiarvo 31 5 94 92 63 66 2 4 2 4,7 14
Keskihajonta 5 0 4 9 2 2 0 1 2 1,7 3
CV-% 16 4 4 10 3 3 21 25 94 36 24

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdoisyydella (P=0,05)
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Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe, Ylistaro

Kasvunosto 1 12.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
Lajike Lannoitus  t/ha SL %  kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
Posmo N80 16,2 100 17,0 2762 100 46 54 0 0
Priamos N80 18,4 113 14,9 2736 99 37 63 0 0
Verdi N80 104 64 18,6 1932 70 54 46 0 0
Allstar N80 18,5 114 14,5 2685 97 41 59 0 0
Posmo N120* 8,5 100 18,4 1560 100 73 27 0 0
Priamos N120 18,2 215 16,0 2909 187 39 61 0 0
Verdi N120 149 176 17,6 2626 168 55 45 0 0
Allstar N120 15,3 180 13,9 2116 136 50 50 0 0
Posmo 12,4 100 17,7 2161 100 60 40 0 0
Priamos 18,3 148 154 2822 131 38 62 0 0
Verdi 12,7 102 18,1 2279 105 55 45 0 0
Allstar 16,9 137 14,2 2401 111 45 55 0 0
Keskiarvo 15,1 16,4 2416 49 51 0 0
Keskihajonta 3,8 1,8 484 12 12 0 0
CV-% 25 11 20 24 23

Vain yksi ruututulos jokaisesta lajike-lannoitus-yhdistelméastéa

* ruudun satotulokset hylatty taman jalkeen

Koe 450: Tarkkelysperunan lajikekoe, Koylio

Kasvunosto 1 6.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike Lannoitus  t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Kuras N80 252 100 17,0 4290 100 11 88 1 0
Priamos N80 19,8 79 17,1 3404 79 44 56 0 0
Verdi N8O 14,5 57 201 3248 76 26 74 0 0
Allstar N80 282 112 158 4455 104 23 77 0 0
Kuras N120 241 100 194 4655 100 11 89 0 0
Priamos  N120 262 109 17,0 4466 9 26 74 0 0
Verdi N120 18,4 76 196 3609 78 23 77 0 0
Allstar N120 285 118 163 4647 100 27 73 0 0
Kuras 247 100 1822 44732 100 11° 882 1 0
Priamos 230% 93 1712 3935° 88 352 65" 0 0
Verdi 164 ° 67 1972 34892 78 253 753 9 0
Allstar 283 % 115 16,1 * 45512 102 253 753 ¢ 0
Keskiarvo 23,1 176 4153 24 76 0 0
Keskihajonta 54 1,8 726 11 11 1 0
CV-% 23 10 17 45 14 400

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdoisyydella (P=0,05)
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Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe, Ylistaro

Kasvunosto 2 25.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike Lannoitus _ t/ha  SL % kg/ha  SL <35 3555 55-70 >70
Posmo N8O 13,4 100 23,1 3136 100 41 59 0 0
Priamos N80 206 154 208 4296 137 21 79 0 0
Verdi N80 16,6 123 222 3680 117 39 61 0 0
Allstar N80 218 162 192 4159 133 24 76 0 0
Posmo N120 14,0 100 226 3061 100 37 63 0 0
Priamos  N120 20,8 148 198 4142 135 22 75 2 0
Verdi N120 16,8 120 215 3613 118 26 74 0 0
Allstar N120 238 170 18,3 4359 142 27 73 0 0
Posmo 13,6 & 100 229 % 31112 100 402 60° 0 0
Priamos 20,7 2 152 203 ° 42192 136 22° 773 1 0
Verdi 16,7 & 122 2182 3647 % 117 323 e8® 0
Allstar 2312 170 188 © 4293 2 138 263 743 o 0
Keskiarvo 18,6 209 3834 29 70 0 0
Keskihajonta 4.4 1,8 767 9 8 1 0
CV-% 24 8 20 30 12

Koe 450: Tarkkelysperunan lajikekoe, Koylio

Kasvunosto 2 26.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike Lannoitus  t/ha  SL % kg/ha  SL <35 3555 55-70 >70
Kuras N80 375 100 21,7 8097 100 5 74 21 0
Priamos N80 29,9 80 222 6648 82 18 79 2 0
Verdi N80 23,9 64 228 5448 67 14 78 8 0
Allstar N80 36,5 97 218 7958 98 15 82 2 0
Kuras N120 36,4 100 225 8024 100 7 79 14 0
Priamos  N120 328 90 222 7280 91 16 77 7 0
Verdi N120 27,3 75 226 6217 77 14 69 17 0
Allstar N120 36,5 100 214 7740 96 18 82 0 0
Kuras 36,9 % 100 221 % 80602 100 6% 762 17?2 0
Priamos 314 % g5 222 % 69642 86 7% 78°% 52 0
Verdi 256 ° 69 2272 58322 72 142 743 123% 0
Allstar 3652 99 216 % 7849 % 97 17 82° 1@ 0
Keskiarvo 32,6 222 7176 13 78 9 0
Keskihajonta 9,1 09 1834 7 9 10 0
CV-% 28 4 26 52 12 110

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdgisyydella (P=0,05)
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Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe, Ylistaro

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike Lannoitus t/ha SL %  kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
Posmo N80 154 100 227 3473 100 22 78 0 0
Priamos N80 22,1 144 216 4787 138 10 86 5 0
Verdi N8O 174 113 228 3962 114 10 85 5 0
Allstar N8O 22,6 147 212 4793 138 15 83 2 0
Posmo N120 158 100 225 3602 100 13 87 0 0
Priamos  N120 21,6 137 218 4714 131 10 84 6 0
Verdi N120 220 139 219 4814 134 7 920 2 0
Allstar N120 262 166 212 5586 155 13 86 1 0
Posmo 155 ° 100 2262 3516 P 100 192 81° 0o 0
Priamos 2192 141 217 % 4750 % 135 10 853 5 0
Verdi 19,7 3 127 2232 4388 * 125 9¢ 882 4 0
Allstar 2442 157 212" 5190 % 148 14° g5 1 0
Keskiarvo 20,7 22,0 4524 13 85 3 0
Keskihajonta 4.4 0,7 898 5 4 3 0
CV-% 21 3 20 40 5 115

Koe 450: Tarkkelysperunan lajikekoe, Koylio

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike Lannoitus t/ha SL % kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
Kuras N80 484 100 235 11412 100 2 50 48 1
Priamos N80 33,9 70 23,0 7808 68 9 75 16 0
Verdi N80 31,5 65 24,0 7554 66 5 68 27 0
Allstar N80 44,7 92 243 10882 95 6 80 14 0
Kuras N120 49,3 100 239 11762 100 2 48 48 2
Priamos  N120 39,6 80 235 9289 79 8 76 16 0
Verdi N120 36,7 74 24,1 8 868 75 4 66 29 0
Allstar N120 47,1 95 244 11502 98 6 82 12 0
Kuras 489 % 100 23,7 % 11587 & 100 2° 49° 48 1
Priamos 367° 75 2322 8549° 74 92 753 16 0
Verdi 341° 70 2412 8211° 71 5P 75 28 0
Allstar 4592 94 244 % 111922 o7 6% 81?2 13 0
Keskiarvo 41,4 23,8 9885 5 68 26 0
Keskihajonta 8,0 0,8 2022 3 13 15 1
CV-% 19 3 20 58 20 58 176

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdoisyydella (P=0,05)
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Koe 400: Tarkkelysperunan lajikekoe, Ylistaro

Ulkoinen laatu, paino-%

— . o b
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Lajike Lannoitus  + a3 A Ox2 WE ¥Xunx X = S c
Posmo N80 63 0 28 0 5 0 3 4 0
Priamos N80 65 5 21 0 3 1 5 0 0
Verdi N80 71 0 15 0 1 0 10 2 0
Allstar N80 78 0 6 0 4 0 7 5 0
Posmo N120 54 0 24 0,5 8 0 3 14 2
Priamos N120 65 2 23 0 3 2 7 0 0
Verdi N120 59 0 19 0 7 0 6 11 0
Allstar N120 92 0 0 0 7 0 1 1 0
Posmo 59 0 26% 02 6 0 3 9% 1
Priamos 65 4 222 0 3 1 6 0@ 0
Verdi 65 0 17 @ 0 4 0 8 6@ 0
Allstar 85 0 3P 0 5 0 4 3% 0
Keskiarvo 68 1 17 0 5 0 5 5 0
Keskihajonta 12 3 11 0 3 1 4 6 1
CV-% 18 9 65 400 71 80

Koe 450: Tarkkelysperunan lajikekoe, Koylio

Ulkoinen laatu, paino-%
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P S oYV =Eo T CSe Ec = 7] 3
Lajike Lannoitus & X 29 3 %W S S5 8g¢ 8 3 =
Kuras N80 32 5 2 2 0 1 2 35 1
Priamos N80 28 0 9 15 2 0 0 6 2
Verdi N80 50 0 0 8 0 1 1 5 1
Allstar N80 42 0 1 1 0 0 2 19 0
Kuras N120 29 2 3 1 1 1 2 34 0
Priamos  N120 25 0 4 15 1 1 7 10 0
Verdi N120 42 0 0 7 1 0 4 12 0
Allstar N120 33 0 1 3 0 0 3 28 0
Kuras 31 3 72 2P 0 1 22 35 1
Priamos 27 0o 62 152 1 1 32 8 1
Verdi 462 0 oP 8% 0 0 32 9 0
Allstar 37% 0 1P 2 0o 0 32 23 0
Keskiarvo 35 1 4 7 0 0 3 19 0
Keskihajonta 13 3 5 7 1 1 3 14 1
CV-% 38 1 143 114 73

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdoisyydella (P=0,05)

* Muut viat = mukularutto, seitin aiheuttamat muut viat
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PERUNALAJIKKEIDEN SIETOKYKY LEHTIPOLTETTA
VASTAAN

Anna Sipila ja Janne Streng

Perunalajikkeiden sietokykya lehtipoltetta vastaan testattiin korkeassa tautipai-
neessa Isossakyrdssa. Kasvukausi ei ollut lehtipoltteen kannalta suotuisa, ja leh-
tipolte-epidemia paasi valloilleen vasta noin kuukausi edelliskesid myéhemmin.
Useimmilla lajikkeilla lehtipolteoireet lisdéntyivat vasta tuleentumisvaiheessa, ja
lehtipoltteen tuhoama lehtiala jai vahaiseksi.

Herkkia lajikkeita, joilla lehtipolte lisdéantyi jo vihredssa kasvustossa, olivat
Kardal, Kuras ja Posmo. Naista Posmon kasvukausi paattyi jo lehtipolte-epide-
mian alkuvaiheessa. Kokeen myohaisimmilla lajikkeilla, Kardalilla ja Kuraksella
lehtipolte tuhosi valtaosan lehdista syyskuun aikana. Kokeella esiintyi runsaasti
myos naivetystautia eli perunan lakastetta. Naivetystautia oli eniten lajikkeilla
Lady Britta ja Saturna.
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Koejarjestelyt

Koepaikka: Isokyr6

Koeolot:

- maalaji - esikasvi m He — peruna
-pH-Ca-K-P-Mg 6,2- 2580 - 150 - 10 - 360

Muokkaus: Syyskyntd, aestys, 2x jyrsinta (1.6.)
Jyrsinta (5.6.)
Lannoitus: Perunan Y1 750 kg/ha sijoittaen (N60 P 38 K 143)
Istutus: 5.6. Eho 120 S
Istutustiheys/rivivali: 28/ 80 cm
Rikkakasvintorjunta:  27.7. Titus 50 g/ha
Tautitorjunta: 15.7., 21.7., 28.7., 4.8. Rews 0,6 I/ha,

11.8., 19.8. Ranman Top 0,5 I/ha

Koejasenet:

Ruokaperunalajikkeet Tarkkelysperunalajikkeet

1 Annabelle (HZPC Kantaperuna) 9 Kardal (Finnamy! & Lapuan Peruna)
2 Challenger  (HZPC Kantaperuna) 10 Kuras (Finnamyl & Lapuan Peruna)
3 Colomba (HZPC Kantaperuna) 11 Posmo (Finnamy| & Lapuan Peruna)
4 Gala (Myllyméen Peruna) 12 Power (Myllyméen Peruna)

5 Lady Britta  (Suomen siemenperunakeskus) 13 Priamos (Finnamyl & Lapuan Peruna)
6 Melody (Suomen siemenperunakeskus) 14 Saturna (Finnamy| & Lapuan Peruna)
7 Musica (Suomen siemenperunakeskus) 15 Verdi (Finnamy! & Lapuan Peruna)
8 Soraya (Myllymaen Peruna)

Perunalajikkeiden sietokykyé lehtipoltetta vastaan tutkittiin Oiva Kuusisto Saation ja Perunan-
tutkimuslaitoksen rahoittamassa hankkeessa. Koepaikkana oli Isossakyrdssa sijaitseva pelto,
jossa on ollut monena vuonna merkittava lehtipolte-epidemia. Myds Perunantutkimuslaitoksen
toteuttamat lehtipoltteen torjuntakokeet (2013-2015) ovat olleet samalla peltolohkolla.

Kokeen lajikkeista pyydettiin ehdotuksia kaikilta Suomessa toimivilta lajike-edustajilta. Ehdo-
tusten perusteella kokeeseen valittiin 15 perunalajiketta, jotka ovat padosin yleisia kéytossa ole-
via lajikkeita. Lisaksi mukana oli kaksi uudehkoa ruokaperunalajiketta seké kaksi uutta tarkke-
lysperunalajiketta, jotka olivat samaan aikaan myos tarkkelysperunan lajikekokeissa. Kokeen
siemenperunat tulivat lajike-edustajilta. Lajikkeet ryhmiteltiin ruokaperunalajikkeisiin (8 kpl)
ja tarkkelysperunalajikkeisiin (7 kpl) pé&éasiallisen kayttotarkoituksen mukaan. Tarkkelys- ja
ruokateollisuusperunana kéytettavé Saturna laskettiin téssé tarkkelysperunalajikkeisiin.
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Koe toteutettiin lohkoittain satunnaistettuna ruutukokeena neljalla kerranteella. Koe istutettiin
kesdkuun alussa, ja koko koeala sai saman lannoituksen. Koealalta torjuttiin perunarutto nor-
maaliin tapaan, mutta kdyttden rutontorjunta-aineita, joilla ei ole tehoa lehtipoltetta vastaan.
Kokeen perunasatoa ei mitattu.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvuston kehitys

Kokeen siemenperunat tulivat eri l&hteistd, ja istutusten viivastymisen vuoksi ne ehtivat itda
varsin pitkalle. Taimettuminen oli epétasaista, ja kasvustot jaivat alkuvaiheessa joillakin lajik-
keilla aukkoisiksi. Aukkoisuudella ei kuitenkaan ollut vaikutusta kokeen varsinaisiin tuloksiin.

Eriaikaisen taimettumisen ja lajikkeiden luontaisesti hyvin erilaisten kasvurytmien vuoksi ko-
keella oli loppukesélla hyvin eri vaiheessa olevia kasvustoja. Aikaisimmat lajikkeet alkoivat
tuleentua jo elokuun puolivalissé, kun myohaiset lajikkeet olivat vield kukassa. Kokeen ruoka-
perunalajikkeet olivat pd&osin melko aikaisia ja tarkkelysperunalajikkeet melko myohaisia,
poikkeuksena mydohaiset ruokaperunat Melody ja Challenger seké aikaiset tarkkelysperunat
Power ja Saturna.

Kasvukauden alkupuolen viile& sad ja mérkyys hidastivat perunan kasvua. Elokuussa, kun saa
muuttui lampimammaksi, myos sateet taukosivat ja mérkyys ehti vaihtua kuivuudeksi ennen
seuraavia sateita. Kuivuus ransistytti kasvustoa ja vaikutti myos kasvitautien leviamiseen.

Lehtipoltehavaintoja tehtiin kultakin lajikkeelta niin pitk&&n, kuin se kasvuston kunnon puo-
lesta oli mahdollista. Kokeen aikaisin lajike Colomba oli syyskuun alussa jo niin pitkélle tu-
leentunut, ettei siitd pystynyt tekemaan luotettavia kasvitautihavaintoja. Syyskuun puolivélissa
havainnot pystyttiin tekeméaan vield 9 lajikkeesta. Tamén jalkeen havainnoitiin enda vain kah-
den kaikkein myoh&isimman lajikkeen, Kuraksen ja Kardalin tautitilannetta. Ilman lehtipoltetta
ja sddolosuhteiden salliessa néiden lajikkeiden kasvu olisi jatkunut pitkalle lokakuun puolelle.

@31.8. m15.9.

Kuva 1. Lajikkeiden tuleentumisasteet kahtena arviointipaivana asteikolla 1-9 (1 = kasvusto
taysin vihred, 9 = kasvusto taysin kuollut).
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Lehtipoltteen oireiden kehittyminen

Ensimmaiset lehtipoltelaikut kokeella havaittiin 28. heindkuuta. Viikkoa myohemmin, 4. elo-
kuuta, lehtipoltelaikkuja oli jo kaikilla lajikkeilla. Lehtipoltteen méaara oli tassd vaiheessa viela
hyvin vahainen. Eniten laikkuja oli Posmolla, keskimaéarin noin 1 laikku kasvia kohti.

Tilanne jatkui samankaltaisena elokuun puolivéliin asti. Lehtipoltteen maara lisdantyi hieman,
mutta oireet olivat edelleen véhdiset. Elokuun puolivalin jalkeen oli nahtévissa kehitys, jossa
lehtipoltteen oireet lisadantyivat merkittavasti niilla lajikkeilla, joiden kasvusto alkoi tuleentua.
Lehtipolte iskeekin usein juuri tuleentuvaan kasvustoon, mutta sen merkitys sadonmuodostuk-
sen kannalta on siind vaiheessa véhéainen.

Ruokaperunalajikkeet

Ensimmaisend lehtipoltteen maara lisaantyi kokeen aikaisimmalla lajikkeella Colomballa. Sen
kasvusto oli kuitenkin siind vaiheessa jo varsin ransistynyt ja pitkélle tuleentunut. Aikaisista
ruokaperunalajikkeista myds Musicalla ja Sorayalla lehtipoltteen méara lisdéntyi runsaasti elo-
kuun lopulla ja Galalla syyskuun alussa.

Kaikilla ruokaperunalajikkeilla lehtipolteoireiden méaéara lisaantyi tuleentumisvaiheessa. Myo-
haisimmill& ruokaperunalajikkeilla Challengerilla ja Melodylla laikut lisd&ntyivét vasta syys-
kuun puolivalissd. Millaan ruokaperunalajikkeella lehtipolte ei kuitenkaan tuhonnut yli 10 pro-
senttia kasvustosta.

Tietyll4 ajanhetkell& vallinneet erot lehtipolteoireiden madrissé ruokaperunalajikkeiden vélilla
kertoivat enemmaén kasvuston tuleentumisasteen kuin lehtipoltteen sietokyvyn eroista. Kuiten-
kin verrattaessa suunnilleen samassa kasvuvaiheessa olleita lajikkeita, Annabellen oireiden
maaré tuleentumisvaiheessa oli pienempi kuin lajikkeiden Musica, Soraya ja Gala.

10
8 Colomba
S .
P Musica
I
% 6 Soraya
= Gala
2
= Lady Britta
=
2 e Annabelle
>
= Melody
2 Challenger
0

11.8. 18.8. 25.8. 1.9. 8.9. 15.9.

Kuva 2. Lehtipoltteen eteneminen ruokaperunalajikkeiden kasvustoissa. Lehtipoltehavaintojen
teko lopetettiin siind vaiheessa, kun tuleentuvan kasvuston kunto ei endd mahdollistanut luotet-
tavien havaintojen tekemista.
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Kuva 3. Lehtipoltteen eteneminen tarkkelysperunalajikkeilla syyskuun puolivaliin mennessa.

Tarkkelysperunalajikkeet

Tarkkelysperunoista erottui kolme lajiketta, Posmo, Kuras ja Kardal, joilla lehtipolte lisdantyi
jo vihreéssa kasvustossa elokuun lopulla. Néistédkin Posmolla lehtipolteoireet jaivéat lopulta sa-
malle tasolle pahiten saastuneiden ruokaperunalajikkeiden kanssa. Muilla tarkkelysperunala-
jikkeilla lehtipoltteen maaré kasvustossa oli hyvin vahdinen. Lehtipolte lisaantyi jonkin verran
tuleentumisen edetessa etenkin aikaisella Powerilla, mutta kokonaismaara jai véhéaiseksi.

Lehtipolte eteni nopeimmin Kardalin kasvustossa. Kuraksen ja Posmon valinen ero lehtipol-
teoireissa oli melko pieni, mutta on myds huomioitava ettd Posmon tuleentuminen oli tassa
vaiheessa pidemmalla. Posmon lehtipolteoireiden havainnointi paattyi syyskuun puolivalissa.

Kardalilla 10 % tuhokynnys ylittyi

syyskuun alkupuolella ja Kuraksella 50

syy_skuyn puolivf‘:ilissé. Lehtipolt_e Ig- Kardal Kuras
visi voimakkaasti syyskuun puolivélin 70

jalkeen. Syyskuun 22. paivaan men-

nessa lehtipolte oli tuhonnut Kardalin | o 60

kasvustosta keskimaarin 50 % ja Ku- L

raksen kasvustosta 40 %. £ >0

Lokakuun alkuun mennessé lehtipolte | 40

tuhosi Kardalin ja Kuraksen kasvus- | 3 5,

toista 70-80 %. Tarkempi arviointi oli | 5

talléin jo mahdotonta hallavioitusten 20

vuoksi. Loppuvaiheessa kasvustoissa

oli jaljella vain ylimmat, vahvasti lehti- 10

poltteen téplittamét lehdet. Lehtien 0

pohjavari oli kuitenkin edelleen vihred, 25.8. 10. 80 159. 229 29..
miké& kertoo siitg, ettd olosuhteiden sal-

liessa naiden lajikkeiden kasvu olisi Kuva 4. Lehtipolte-epidemian eteneminen my6hai-
jatkunut vield pidempaankin. silla tarkkelysperunalajikkeilla.
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Muut kasvitaudit

Kokeen perunakasvustoista tarkkailtiin myds muita kasvitauteja erityisesti siltd osin, kuin ne
vaikuttivat lehtipoltehavaintoihin. Kasvustoissa oli jonkin verran perunaseittia seka tyvimataa,
mutta niilla ei ollut merkitysta kokeen tulosten kannalta, eiké niiden maaraa arvioitu lajikekoh-
taisesti. Perunaruttoa kokeella ei havaittu, eika siitd siten ollut haittaa lehtipoltteen havainnoin-
nissa.

Elokuun l&mpiman ja kuivan kauden aikana perunakasvustoissa puhkesi néivetystauti eli peru-
nan lakaste (Verticillium spp.). Kyseessa on maalevintdinen kasvitauti, joka yleensa esiintyy
kasvustossa vain yksittaisissé kasveissa. Kokeen alueella ensimmaiset voimakkaat néivetystau-
din oireet oli havaittavissa Lady Britta -lajikkeella. Toinen selvasti herkké lajike oli Saturna.
Naivetystaudin aiheuttamat tuhot kasvustolle arvioitiin elokuun lopussa. T&ssé vaiheessa kai-
killa lajikkeilla oli ndivetystaudin oireita, mutta erot olivat suuret. Colomban osalta havaintoa
ei tuleentumisen vuoksi voitu tehda.

Néivetystaudin oireet haittasivat jonkin verran lehtipoltehavaintojen tekoa, mutta ndivetystau-
dista ja lehtipoltteesta kérsivat paéosin eri lajikkeet. Lady Britan ja Saturnan lehtipolteoireet
olivat véhdiset vield tuleentumisvaiheessakin. Kuraksen ja Kardalin naivetystautioireet lisdan-
tyivat hieman vield syyskuussa, mutta jaivat edelleen vahaisiksi verrattuna muihin lajikkeisiin.

30

25

20

15

10

Tuhoutunut lehtiala %

Kuva 6. Naivetystaudin tuhoama lehtiala 31. elokuuta. Colomba-lajikkeelta havaintoa ei voitu
tehda kasvuston tuleentumisen vuoksi.
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Yhteenveto

Kasvukauden 2015 sadolot eivat suosineet lehtipoltetta. Edellisten kesien tapaista, lehtipoltteen
leviamista edistavaa hellepéivien ja sateiden vuorottelua ei juurikaan ollut. Ensimmaiset lehti-
poltelaikut havaittiin kasvustoissa heindkuussa, mutta varsinainen lehtipolte-epidemia alkoi
vasta syyskuussa. Vertailun vuoksi, Perunantutkimuslaitoksen lehtipoltteentorjuntakokeilla
2013-2014 lehtipolte-epidemia alkoi elokuun alkupuolella. Lehtipolte-epidemian viivastymi-
nen tarkoitti, ettd useimmilla lajikkeilla lehtipoltteen maéara lisaantyi vasta kasvuston tuleentu-
misen yhteydessd, ja sen merkitys jai vahaiseksi.

Kokeen ruokaperunalajikkeilla lehtipoltteen runsastumisen aikataulu néytti riippuvan I&hinna
lajikkeen tuleentumisrytmistd, eiké lajikkeiden herkkyydessé lehtipoltteelle voitu ndissé oloissa
havaita merkittavid eroja. Vahiten lehtipoltteen oireita kasvustossa oli lajikkeilla Annabelle,
Lady Britta ja Challenger.

Monella tarkkelysperunalajikkeella lehtipoltteen maara jai hyvin vahaiseksi. Kuitenkin myo-
haiset lajikkeet Kardal ja Kuras osoittivat olevansa alttiita lehtipoltteelle. Lehtipoltteen mééara
lisdéntyi jo elokuussa, jolloin niiden kasvustot olivat viel& tdydessa kasvussa ja vihreitd. Epide-
mia iski niihin taydelld voimalla syyskuun puolivalin jalkeen ja tuhosi lopulta suuren osan kas-
vustoista. Myds Posmolla oli suhteellisen runsaasti lehtipolteoireita. Lehtipolte-epidemia alkoi
kuitenkin niin myohaan, ettéd se ei ehtinyt aiheuttaa Posmon kasvustossa merkittavia tuhoja.

Sellaisena vuonna, kun lehtipolte-epidemia alkaa aikaisin elokuussa, se voi aiheuttaa merkitta-
vid satotappioita melko aikaisillekin lajikkeille. Tan& vuonna naill& lajikkeilla lehtipolte lisdan-
tyi vasta tuleentumisvaiheessa, ja satovaikutukset lienevét olleet vahaiset. Myohaisten lajikkei-
den kuten Kardalin ja Kuraksen sadonmuodostus on normaalioloissa taydessé kaynnissé viela
syyskuussa. Petlan toteuttamassa tarkkelysperunan lajikekokeessa vuonna 2015 Kuraksen mu-
kulasadosta 25 % ja tarkkelyssadosta 30 % muodostui elokuun 26. péivén jalkeen. Tallaisilla
lajikkeilla myos tassé kokeessa havaitun kaltainen, myohaéan alkanut lehtipolte-epidemia voi
vaikuttaa merkittavasti sadon mééraan ja tarkkelyspitoisuuteen.

Kasvukausi oli epésuotuisa lehtipoltteen kannalta, mutta elokuu oli yllattavénkin otollinen néi-
vetystaudin osalta. Kokeelta saatiin keréttya tarkeéa tietoa lajikkeiden eroista néivetystaudin
sietokyvyssa. Herkkia lajikkeita olivat Lady Britta ja Saturna, kun taas varsin hyvin tautia nayt-
tivat sietdvan Kuras, Kardal ja Verdi.

Naivetystauti ei yleensa aiheuta merkittavia vahinkoja, mutta erityisesti kuivuuden vaivaamissa
kasvustoissa se voi joskus aiheuttaa merkittavia satotappioita. Naivetystautia vastaan ei ole kay-
t0ssé mitd&dn muuta torjuntakeinoa kuin viljelykierto ja terveen siemenperunan kaytto. Kuiten-
kin taudinaiheuttajasieni Verticillium dahliae voi séilya maassa yli 10 vuotta. Herkkien lajik-
keiden viljelya kannattaakin vélttaa sellaisilla lohkoilla, joilla ndivetystautia on esiintynyt pal-
jon aiempina vuosina.
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Koe 600: Perunalajikkeiden sietokyky lehtipoltetta

vastaan
Kasvustojen kehitys
Taimet- Peittawys Kehitysasteet Naivetys-
tuminen (0-100) (BBCH) Tuleentuneisuus (1-9) tauti %

Lajike pv 13.7. 4.8. 4.8. 11.8. 24.8. 31.8. 15.9. 31.8.
Ruokaperunalajikkeet
Annabelle 29 @ 43% og? 69 2 92 2 3P 4P 6 ¢ 10°
Challenger 29 2 34 © 8g P 68 ® g2 2°¢ 34 44 g P
Colomba 24 g  gg? 68 2 93 2 52 72 92 -
Gala 26 ¢ ggzcd  ggzab 66 ® 91 2 be 48 ¢ g P
Lady Britta 24 ¢ o 3aC gg? 67 ®  gg? 4? 5P 7P 26 2
Melody 26 45%  ggP 64 P 68 P 2 be 3¢ 44 g P
Musica 25 3¢ ggbed  gga 69 2 912 3P 44 gc 10 P
Soraya 22 ¢ 69 2 99 2 67®  gp 2 3P 5P 7P 9P
Tarkkelysperunalajikkeet
Kardal 22 @ 73 8 99 2 65 2 66 ° 2 @ 3P 3¢ 2°¢
Kuras 22 2 65 9ol 65 2 65 ¢ 1P 2¢ 3¢ 1°¢
Posmo 22 @ 40 © gg P 65 2 68 P 2 3 3P 5P 12 abc
Power 22 2 68 ¢ g9 65 2 69 P 32 42 72 18 @
Priamos 22 @ 59 P 93 P 64 2 68 ¢ 2 3P 4P 15
Saturna 232 64 ® 1002 65 2 75 2@ 3@ 48 62 24 2
Verdi 23 @ 59 P 98 2 65 2 66 ¢ 2 42 4P 5 b
Keskiarvo 24 57 95 66 78 2 4 5 13
Keskihajonta 3 12 6 12 1 1 2 12
CV-% 11 22 6 3 15 44 34 31 90
Samalla kirjaimella samassa ryhméssa (ruokaperunalajikkeet / tarkkelysperunalajikkeet) merkityt keskiarvot
eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
Varianssianalyysi
Ruokaperunalajikkeet
Vaihtelun lahde

kerranne 0481° 0271™ 0,007 % 0,809™ 0769™ 0,000% 0,000% 0,0437% 0,000 *

koejasen 0,000 *  0,000* 0,000 0,007 * 0001* 0,000* 0,000* 0,000 0,000 *
Téarkkelysperunalajikkeet
Vaihtelun lahde

kerranne 0541° 0266"™ 0,030 % 0415™ 0366 ™ 0,000* 0,170™ 0,250 ™ 0,003 *

koejasen 0,547 ™ 0,000 0,000 * 0,033* 0,000 0,008* 0,000* 0,000 0,000 *
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Koe 600: Perunalajikkeiden sietokyky lehtipoltetta

vastaan

Lehtipoltehavainnot

Lehtipoltteen tuhoama lehtiala %

Lajike 28.7. 48. 118, 17.8. 248 31.8. 89. 159. 229 1.10*
Ruokaperunalajikkeet

Annabelle 0,000 0001 0001% 001° 004" 175° 3 be 32 - -
Challenger 0,000 0001 00012 000" 003" 033" 1°¢ 48 - -
Colomba 0,000 0,001 0026?% 053% 238°% 50 % - - - -
Gala 0,000 0001 0003% 000" o026° 138° 6 72 - -
Lady Britta 0,000 0000 0001% 001° 008° 163° 4 e - - -
Melody 0,000 0001 0001% 000° 004° o088° 2¢ 62 - -
Musica 0,000 0001 0001% 000° 075" 4882 g - - -
Soraya 0,000 0001 0002% 001° 055° 375°% 7 - - -
Téarkkelysperunalajikkeet

Kardal 0,000 0,001 0001% 003% o088°% 375% 11°¢ 24% 50% 70-80
Kuras 0,000 0001 00022% 01523 0412 175° 5P 10° 40" 70-80
Posmo 0,000 0005 00282% 0162 0502 125° 3 be 7 be -
Power 0,000 0001 0001% 000% 003° 078° 3 be - - -
Priamos 0,000 0003 00062 0012 002° 004° 1°¢ 2°¢ - -
Saturna 0,000 0001 0001% 000% 015° 043" 1°¢ - - -
Verdi 0,000 0001 0001% 000% 005° 053° 1°¢ 2 be -
Keskiarvo 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 19 4,0 71

Keskihajonta 0 0 0 0 1 2 3

CV-% 440 153 358 324 187 96 83 98

Samalla kirjaimella samassa ryhméassa (ruokaperunalajikkeet / tarkkelysperunalajikkeet) merkityt keskiarvot
eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

* Viimeiset lehtipoltehavainnot vain arvioita

Varianssianalyysi

Ruokaperunalajikkeet
Vaihtelun lahde

kerranne 0,801™ 0,324™ 0,357™ 0,058° 0,008* 0,09 ° 0,050*
koejasen 0,246 ™ 0,463™ 0,010* 0,001* 0,000* 0,000* 0,097°
Téarkkelysperunalajikkeet
Vaihtelun lahde
kerranne 0130™ 0271™ 0649™ 0459™ 0371™ 0,202™ 0,690 ™ 0,040
koejasen 0037 0,347™ 0346™ 0,000* 0,000* 0,000 0,000 0,024%
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VAKEVOITY SOLUNESTE TARKKELYSPERUNAN
LANNOITTEENA

Anna Sipila

Véakevoidyn solunesteen kayttoa tarkkelysperunan lannoitteena tutkittiin kahdella
koepaikalla, Koyliossa ja Ylistarossa. Solunestettd kaytettiin kokeissa seka ai-
noana lannoitteena ettd yhdesséa rakeisen NPK-lannoitteen kanssa. Kontrolleina
olivat tavanomainen rakeinen lannoite seka taysin lannoittamaton koejasen. Liu-
koisen typen taso oli kaikissa lannoituksissa 80 kg/ha.

Soluneste nopeutti perunan alkukehitystéa kummassakin kokeessa. Ero tavanomai-
sen lannoituksen saaneeseen kasvustoon tasoittui loppukesdan mennessa. Solu-
neste nopeutti myos perunan tuleentumista erityisesti Koylion kokeella.

Koylion kokeella soluneste yksin tai yhdessa NPK-lannoitteen kanssa kaytettyna
lisdsi mukulasatoa verrattuna pelkkadn NPK-lannoitteeseen. Ylistaron kokeella
elokuun puolivalissa tehdyssa kasvunostossa soluneste antoi NPK-lannoitetta pa-
remman sadon, mutta loppunostoon mennessa ero tasoittui. Lannoittamattomalla
koejasenellda mukulasato jai noin puoleen lannoitettujen sadosta.

Lannoituksen vaikutus sadon tarkkelyspitoisuuteen vaihteli. Koejasenten erot
tarkkelyssadossa noudattelivat kokonaissadon eroja. Soluneste lisasi tarkkelyssa-
toa Koyliossa noin 30 % ja Ylistarossa 5 % verrattuna NPK-lannoitteeseen. Koy-
lion kokeella soluneste myds vahensi seittiruven maaraa sadossa.
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Koejarjestelyt

Koe 2100 Ylistaro

Koeolot:
- maalaji - esikasvi

-pH-Ca-K-P-Mg

Muokkaus:

Lannoitus:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Nosto:

m KHt — peruna

6,1- 960 - 140 - 34 - 110

syyskynto

Jyrsinta (5.6.)

Peruslannoitus koesuunnitelman mukaan

Taydennyslannoitus hajalevityksena kaikille koejasenille:
Magnesiumravinne 150 kg/ha (Mg 23 kg/ha)
Kalsiumravinne 300 kg/ha (Ca 63 kg/ha)

5.6. Eho 120 S

28 /80 cm

6.7.+14.7. Titus 25+25 g/ha

14.7. Rews 0,6 I/ha, 23.7. Rews 0,6 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,

28.7. Banjo Forte 1 I/ha, 5.8. Shirlan 0,4 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,

11.8. Ranman Top 0,5 I/ha, 20.8. Ranman Top 0,5 I/ha

12.8. | kaswnosto, kasin

27.8. Il kaswnosto, kasin

24.9. Underhaug Superfaun

Koe 2150 Koylio

Koeolot:
- maalaji - esikasvi

-pH-Ca-K-P-Mg

Muokkaus:

Lannoitus:

Kaswistolannoitus:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Nosto:

m KHt — peruna

7,5- 2400 - 42 - 110 - 62

kynt6 4.5.

destys 8.5.

Peruslannoitus koesuunnitelman mukaan

Taydennyslannoitus hajalevityksena kaikille koejasenille:
Magnesiumravinne 150 kg/ha (23 Mg)

lehtilannoitukset 17.6. - 25.8. yht. N 17 P 2 K 1 Mg 2 kg/ha

11.5. Kuppi-Juko

28 /80 cm

5.6. Senkor 0,3 I/ha + Boxer 3 I/ha, 23.6. Agil 1,1 I/ha

28.6. Dithane 2,5 kg/ha + Mirador 0,5 I/ha + Teppeki 160 g/ha

5.7. Dithane 2,5 kg/ha, 13.7. Infinito 1,5 I/ha + Mirador 0,5 I/ha

21.7. Dithane 2,5 kg/ha, 3.8. Dithane 2,5 kg/ha + Mirador 0,5 I/ha

15.8. Rews Top 0,6 I/ha, 25.8. Shirlan 0,4 I/ha,

7.9. Rews 0,6 I/ha

6.8. | kaswnosto, kasin

26.8. Il kaswnosto, kasin

29.9. Wuhimaus 644P
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Koejasenet: Ravinteet kg/ha
N N
liukoinen kokonais P K
1. Kontrolli/ 0 0 0 0 0
2. NPK: Perunan Y2 800 kg/ha 80 80 16 192
3. Soluneste 17 000 kg/ha 80 119 15 221
4. Soluneste (3/4) + NPK 80 110 15 214
Soluneste 12 800 kg/ha (60) (90) (11) (166)
Perunan Y2 200 kg/ha (20) (20) 4) (48)

Vékevoidyn perunan solunesteen kayttoa tarkkelysperunan lannoitteena tutkittiin vuonna 2015
kahdessa kenttdkokeessa. Koepaikat olivat KOylion Voitoisissa ja Ylistaron Untamalassa. Ko-
keet tehtiin Finnamyl Oy:n ja Lapuan Peruna Oy:n tilauksesta.

Kokeissa kéytetty soluneste oli perdisin Lapuan Perunan perunatarkkelystehtaalta. Solunesteen
ominaisuudet on esitetty taulukossa 1. Solunesteen kayttoa testattiin kokeissa seka ainoana lan-
noitteena ettd yhdistettynd rakeiseen NPK-lannoitteeseen, jolloin solunesteessa annettiin % liu-
koisen typen kokonaismaarastd. Kontrolleina olivat normaali rakeinen NPK-lannoite seké tay-
sin lannoittamaton koejésen.

Soluneste levitettiin ruuduille ennen viimeista jyrsintda kokeen istutuspaivand. NPK-lannoite
sijoitettiin normaaliin tapaan istutuskoneen lannoitevantaiden kautta. Kaikissa lannoitusta saa-

Taulukko 1. Vakevoidyn solunesteen

ominaisuuksia.

Ravinnepitoisuudet
kuiva-
aineessa tuorepainossa
glkg kgtn  kg/m®
Liukoinen typpi 42 4,7 5,0
Kokonaistyppi 63 7,0 75
Kokonaisfosfori 8,0 0,89 0,94
Kalium 110 13 13
Magnesium 6,1 0,68 0,72
Kalsium 0,87 0,1 0,1
Natrium 0,71 0,08 0,08
mg/kg g/tn g/m?®
Boori 17 1,9 2,1
Kupari 14 1,6 1,6
Mangaani 36 4,0 4.3
Sinkki 72 8,0 8,5
Kuiva-aine % 11,2
Tilawuuspaino kg/m3 1100

neissa koejasenissa liukoisen typen maara oli 80
kg/ha, ja myos kokonaisfosforin ja kaliumin mééarat
olivat samaa tasoa.

Koylion ja Ylistaron kokeet toteutettiin paépiirteis-
sdan samanlaisina. Perunalajikkeena oli Posmo.
NPK-lannoitteena ké&ytettiin Yaran Perunan Y2
-lannoitetta (10-2-24). Viljavuustutkimuksen mu-
kaisena tdydennyslannoituksena kummankin koe-
paikan koko koealalle levitettiin ennen istutusta
magnesiumia ja Ylistarossa lisaksi kalsiumia. Li-
séksi Koylion koe sai lehtilannoituksena yhteensa
17 kg/ha typpeé ja pienid madria muita ravinteita
kasvinsuojeluruiskutusten yhteydessa. Siten Kdy-
liobn kokeen ns. lannoittamaton kontrolli ei ollut
taysin lannoittamaton, ja muutkin koejasenet saivat
ravinteita enemman kuin koesuunnitelmaan kuului.

Koylion koe istutettiin 11. toukokuuta ja Ylistaron
koe 5. kesékuuta. Kokeilta tehtiin kaksi kasvunos-
toa, joista madritettiin kokonaissato kokoluokittain,
tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato. Liséksi lasket-
tiin mukula- ja versoluvut yhdestd kasvunostosta
koko nostoalalta. Varsinainen nosto tehtiin syys-
kuun lopussa.
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Kuvat 1 ja 2. Soluneste levitettiin koeruuduille, jonka jalkeen se sekoitettiin maahan jyrsimella.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Ylistaron koe taimettui tasaisesti noin kolmessa viikossa. Taimettumisvaiheeseen osui kesa-
kuun lopun isot sateet. Koylion kokeesta ei tehty taimettumishavaintoja, mutta se oli taimettu-
nut jo ennen kesakuun puoltavalia.

Perunoiden alkukehitys oli selvasti nopeinta solunestetta saaneilla koejasenilla. Koyliossa lan-
noittamaton oli jo kesédkuun lopulla ja&nyt jalkeen myos tavanomaisesta lannoitteesta, kun Ylis-
tarossa niiden alkukehitys oli yhtd nopeaa. Tassa lienee kyse havainnontekohetken ajoituksesta,
koska jatkossa lannoittamattomien ruutujen kasvusto jai selvasti jalkeen muista koejasenista
kummallakin kokeella.

Kasvusto oli rehevin Ylistaron kokeessa tavanomaisella lannoituksella ja Koyliossa solunes-
teelld. Koylion kokeella solunesteen ja tavanomaisen lannoituksen ero kuitenkin tasoittui viela
havainnointipdivan jalkeen.

m Alkukehitys (%) DOPeittavyys (%) @BKorkeus (cm)

Ylistaro

Kuva 3. Kasvustojen alkukehitys 2—3 viikkoa taimettumisen jalkeen seka peittavyys ja korkeus
kukintavaiheessa.
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®Tuleentuminen 1  ®m Tuleentuminen 2

OFRLNWHAUITO N OO

Koylio Ylistaro

Kuva 4. Kasvustojen tuleentuminen Koyliossa 26.8. ja 29.9. sekd Ylistarossa 1. ja 23.9. Asteikko
1-9 (1 = vihred, 9 = taysin kuollut).
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Koylié Ylistaro

Kuva 5. Kasvikohtaiset mukula- ja varsiluvut.

Kehitysasteina mitattuna kasvustoissa ei kesan aikana ollut juurikaan eroa. Soluneste kuitenkin
nopeutti perunan kehitysta loppuvaiheessa. Vield elo-syyskuun vaihteessa kasvustojen kehitys
oli suunnilleen samalla tasolla, mutta syyskuun loppua kohden solunestettd saaneet koejasenet
tuleentuivat nopeammin kuin tavanomaisen lannoituksen ruudut.

Kummallakin kokeella oli jonkin verran versolaikkuisia kasveja. Erot koejasenten vélilla olivat
paaosin pienid, mutta Koylidssé oli tavanomaisen lannoituksen kasvustossa hieman enemman
versolaikkua kuin muilla koejasenilla. Kéylion kokeella kasvutiheys oli joillakin ruuduilla vain
noin 90 %. Se voi vaikuttaa jonkin verran lannoittamattoman ja tavanomaisen lannoituksen
satotasoon. Lisaksi kummallakin kokeella oli lehtipoltetta, erityisesti lannoittamattomassa koe-
jasenessa.

Solunestekoejésenilla naytti olevan hieman suurempi versoluku kuin tavanomaisella ja lannoit-
tamattomalla. Lannoittamattoman koejasenen mukulaluku jéi lannoitettuja pienemmaksi.
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Kasvunostot

Koyligssa kasvunostot tehtiin 6. ja 26. elokuuta. Ensimmaéisessa kasvunostossa kokeen keski-
maardinen mukulasato oli 20,2 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 19,9 %. Toisessa kasvunostossa mu-
kulasato oli 29,5 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 23,8 %. Kummassakin kasvunostossa selvasti par-
haat sadot saatiin kummallakin solunestetté saaneella koejésenelld. Tavanomaisen lannoituksen
sato jai niista ensimmaisessé kasvunostossa 30 % ja toisessa kasvunostossa 10 % pienemmaksi.
Lannoittamattoman koejésenen sato ja mukulakoko olivat huomattavasti lannoitettuja pienem-
mat, mutta sen tarkkelyspitoisuus oli kaikkein korkein.

Ylistarossa kasvunostot tehtiin 12. ja 27. elokuuta. Keskimaaraiset mukulasadot olivat vastaa-
vasti 15,4 t/ha ja 24,4 t/ha seka tarkkelyspitoisuudet 16,0 % ja 18,4 %. Kummassakin kasvunos-
tossa paras sato saatiin solunesteelld, mutta ero muihin lannoituksiin ei ollut tilastollisesti mer-
kitseva. Ensimmaisessd kasvunostossa tarkkelyspitoisuus oli korkein lannoittamattomalla ja
matalin tavanomaisella lannoituksella. Toisessa kasvunostossa pitoisuuksien erot olivat pienet.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Koylion kokeen mukulasato oli keskimadrin 36,7 t/ha ja Ylistaron kokeessa 31,8 t/ha. Tarkke-
lyspitoisuus oli vastaavasti 24,0 % ja 18,4 % seké tarkkelyssato 8 800 ja 5 800 kg/ha.

Koylion kokeella suurimman mukulasadon (47,6 t/ha) tuotti pelkka solunestelannoitus. So-
lunesteen ja tavanomaisen yhdistelmé tuotti noin 8 % pienemmaén sadon, eika nédiden valinen
ero ollut tilastollisesti merkitseva. Tavanomainen lannoitus tuotti noin 25 % pienemman sadon,
ja lannoittamaton jéi alle puoleen solunesteen tuottamasta sadosta.

Y listarossa solunesteen sato (36 t/ha) oli myds kokeen paras, mutta tavanomaisen lannoituksen
seka niiden yhdistelméan sadot olivat sitd hyvin lahelld, eivatka niiden erot olleet merkitsevié.

Tarkkelyspitoisuus oli Ylistaron kokeella korkein lannoittamattomalla ja matalin tavanomai-
sella lannoituksella. Niiden vélinen ero oli kuitenkin vain 1,1 prosenttiyksikkdd. Koyliossa tark-
kelystuloksissa oli paljon koejasenten siséisté vaihtelua, eivétka erot keskiarvoissa muodostu-
neet merkitseviksi. Korkein tarkkelyspitoisuus oli solunesteen ja tavanomaisen lannoituksen
yhdistelmélla ja matalin pelkélld solunesteelld. Kummallakaan kokeella sadon tarkkelyspitoi-
suus ei ollut juuri noussut toisen kasvunoston jalkeen.

KOyli0 ——Eilannoitusta === Perunan Y2 Ylistaro ——Fj lannoitusta === Perunan Y2
Soluneste Soluneste + Y2 Soluneste Soluneste + Y2
12000 12000
10000 10000
8000 8000
6000 6000
- / 4000
2000 2000
0 T 0 T
Kasvunosto 1 Kasvunosto 2 Loppunosto Kasvunosto 1 Kasvunosto 2 Loppunosto

Kuvat 6 ja 7. Tarkkelyssadon (kg/ha) kehittyminen kokeissa syksyn aikana.
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Lannoitettujen koejasenten valilla ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja tarkkelyssadossa
kummallakaan koepaikalla. KOylion kokeessa solunestekoejasenten tarkkelyssato oli kuitenkin
keskimaarin 30 % eli 2 500 kg/ha suurempi kuin tavanomaisella lannoituksella. Ylistaron ko-
keessa pelkké soluneste tuotti suurimman tarkkelyssadon, mutta ero muihin lannoitettuihin koe-
jaseniin oli vain 200-300 kg/ha.

Sadon mukulakokojakauma oli Ylistarossa tasainen, eiké koejasenten vélilla ollut eroja. Koke-
méen kokeella lannoittamattoman koejasenen mukulakoko painottui pienempiin kokoluokkiin
kuin muilla koejasenilla. Myos tavanomaisen lannoituksen kokojakauma oli laajempi kuin so-
lunestekoejasenilld. Tama voi liittyd havaintoihin perunaseitin oireista.

Ulkoinen laatu

Kummankin kokeen sadossa oli seittirupea. Koylion kokeella seittiruven maéara oli merkitta-
vasti suurempi lannoittamattomalla ja tavanomaisella lannoituksella verrattuna solunestekoeja-
seniin. Ylistarossa koejasenten valilla ei ollut eroa seittiruven maaréssa. Muita merkittavia vioi-
tuksia olivat mekaaniset kolhut ja mustelmat. Perunarupea kokeilla oli vain vahan.

Taysin terveiden mukuloiden osuus sadosta oli Kdyliossa suurin solunestekoejasenilld, Y lista-
rossa koejasenten vélilla ei ollut merkittavia eroja.

Koylio Ei lannoitusta Perunan Y2 Ylistaro Ei lannoitusta Perunan Y2
. Soluneste = Soluneste + Y2 - Soluneste = Soluneste + Y2
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 ~ 0
&Q@'{bbrb 4 @vb @Qb@b@“@@é@:@ ~ ‘%Qf&:bbfb‘fbg @"{o »?Dbg@fa%b"'@@@b@'@ »

Kuvat 8 ja 9. Sadon mukulakokojakaumat (paino-%).

BRupi >10 % DO Seittirupi >10 % @EMuodon viat B Nosto- ja kdsittelyviat B Vihertyneet EMuut viat
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Kuva 10. Sadon ulkoisen laadun vioitukset Koylion kokeessa.
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Kuva 11. Mukulasato (t/ha), tarkkelyssato (kg/ha) ja tarkkelyspitoisuus loppunostossa.

Yhteenveto

Soluneste toimi molemmissa kokeissa vahintdén perinteisen NPK-lannoitteen veroisena tark-
kelysperunan lannoitteena. Tasaisesti muokkauskerrokseen levitetty soluneste toimi alkukesan
hankalissa oloissa starttilannoitteen tavoin ja nopeutti perunan alkukehitysta tavalliseen sijoi-
tuslannoitukseen verrattuna. Perunan nopeampi kehitysrytmi nékyi myos kasvukauden loppu-
paassd, kun solunestettd saaneet perunakasvustot tuleentuivat normaalisti lannoitettuja nope-
ammin.

Nopeampi alkukehitys tuotti Koylion kokeella myds selvésti suuremman sadon, mutta Y lista-
ron kokeella lannoitusten erot sadossa jaivat pieniksi. Koylion koe istutettiin yli kolme viikkoa
aikaisemmin, ja kokeen perunat taimettuivat ja mukulanmuodostus alkoi, kun séé oli viela vii-
led. Hankalissa olosuhteissa nopea alkukehitys muodostui eduksi, joka kesti sadonkorjuuseen
asti. Silla oli vaikutus myos sadon laatuun, sill& soluneste vahensi merkittavasti sadon seittiru-
pisuutta Koylion kokeella.

Solunesteen ja kemiallisen lannoituksen yhdistdminen ei tuonut ndissa kokeissa mitéan etua
pelkk&an solunesteeseen verrattuna. Kemiallisella lannoitteella voidaan kuitenkin tarvittaessa
taydentéa solunesteen ravinnemaaria viljavuustutkimuksen osoittamien tarpeiden mukaisiksi.
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Koe 2100: Tarkkelysperunan

solunestekoe

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet Alku- gagy- Peitté- Kehitys-

tumi- kehitys tiheys wys  Kor- asteet Tuleentunei- Verso- Varsi- Muku-

nen (0-100) kpl/ (0- keus (BBCH) suus (1-9) laikku luku laluku

Lannoitus pv 67. m2 % 48. cm 10.7. 4.8. 20.8.15.9.239. % kpl/kasvi
Eilannoitusta 20 21° 42 94 65° 41°¢ 1765 2 4 5 6 5 g P
Perunan Y2 20 23P 42 95 100% 612 18 65 1 4 6 7 5 132
Soluneste 20 332 42 95 952 53P 1835 2 5 7 6 7 14 2
Soluneste + Y2 20 312 41 92 982 56 192 65 2 5 6 5 5 13 @
Keskiarvo 20 27 42 94 89 53 18 65 2 4 6 6 5 12
Keskihajonta 0 6 0 5 15 8 1 0 0 1 1 2 1 2
CV-% 0 21 5 5 17 16 0 18 13 16 36 20 20

Varianssianalyysi

Vaihtelun lahde
kerranne -
koejasen

0,516 ™

0,000 * 0,802 ™ 0,000 * 0,000 *

0,793 ™ 0,194 ™ 0,128 ™ 0,590 ™ - - -

- 0,778 0,294 ™ 0,115 ™

0,025 * 0,610 ™ 0,370 ™ 0,001 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Koe 2150: Tarkkelysperunan solunestekoe

Koylio
Kasvustojen kehitys
Alku- Kaswu- Peitta- Kehitys_ Tuleentu-
kehitys tiheys wWYys  Kor- asteet neisuus  Verso- Varsi- Mukula-
(0-100) ypy/ (0-100) keus (BBCH) (1-9) laikku luku  luku
Lannoitus 266. m2 % 23.7. cm 23.7. 6.8. 26.8. 29.9. % kpl/kasvi
Ei lannoitusta 21041 91° s56P 38° 64 69 4 5 5 4 11
Perunan Y2 31241 92° 932 53P g5 69 4 6 9 4 14
Soluneste 40% 44 99?2 1002 60° 65 69 4 8 5 5 16
Soluneste + Y2 38 %45 1002 99?2 612 65 69 4 8 3 6 14
Keskiarvo 33 43 95 87 53 64 69 4 7 5 5 14
Keskihajonta 8 0 5 19 10 0 0 2 4 1 2
CV-% 24 5 5 22 19 0 11 24 72 24 14
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,497 0,463 ne 0,360 0,101 0,295 - 0,078 0,119 0,149
koejasen 0,000 0,000 x 0,000 0,000 0,067 0,073 0,055 0,105

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95
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Koe 2100: Tarkkelysperunan solunestekoe

Ylistaro
Kasvunosto 1 12.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Ei lannoitusta 8,9 b 56 17,1 2 1510 63 62 38 0 0
Perunan Y2 15,8 @ 100 152 ¢ 2400 100 39 61 0 0
Soluneste 17 tha 1952 124 15,9 b 3100 129 43 57 0 0
Soluneste 12,8 tha+Y2 17,4 ® 110 158 P 2750 115 44 56 0 0
Keskiarvo 15,4 16,0 2440 47 53 0 0
Keskihajonta 45 0,8 671 11 11 0 0
CV-% 29 5 27 22 20
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,448 ™ 0,001 * 0,773 ™ 0,987 ™ 0,987 ™

koejasen 0,044 * 0,001 * 0,060 ° 0,161 ™ 0,161 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennéakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Koe 2150: Tarkkelysperunan solunestekoe

Koylio
Kasvunosto 1 6.8.2015
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Ei lannoitusta 10,0 ¢ 55 208 2090° 57 582 42° 0 0
Perunan Y2 18,1 ° 100 203 36902 100 29P 712 0 0
Soluneste 17 tha 26,02 143 19,1 49702 135 22 P 78 & 0 0
Soluneste 12,8tha+Y2 2652 146 188 50702 137 26 ° 74 2 0 0
Keskiarvo 20,2 19,9 3800 34 66 0 0
Keskihajonta 7,2 1,2 1326 15 15 0 0
CV-% 36 6 35 46 23
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,050 ° 0,469 ™ 0376 "™ 0,263™ 0,263 ™ - -

koejasen 0,000 * 0,443™ 0,032 % 0,005 * 0,005 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennéakoisyydelléa (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2100: Tarkkelysperunan solunestekoe

Ylistaro

Kasvunosto 2 27.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Ei lannoitusta 146 ° 52 185 2700° 55 22 78 0 0
Perunan Y2 28,123 100 17,6 4940 ® 100 15 78 8 0
Soluneste 17 tha 2942 105 190 56102 114 22 72 6 0
Soluneste 12,8tha+Y2 256 % o1 186 47703 o7 21 77 2 0
Keskiarvo 244 184 4510 20 76 4 0
Keskihajonta 6,6 0,6 1240 4 3 4 0
CV-% 27 3 28 21 4 100
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,258 ™ 0,722™ 0,329 "™ 0,293™ 0,665™ 0,066 °

koejasen 0,025 * 0,125™ 0,042 * 0,296 ™ 0,278 ™ 0,086 °

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydelléa (P=0,05, Tukey's HSD)

Koe 2150: Tarkkelysperunan solunestekoe

Koylio

Kasvunosto 2 26.8.2015

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL %  kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Ei lannoitusta 176 ° 57 2502 4390° 63 342 66" 0 0
Perunan Y2 30,9 ® 100 22,6 ® 6980 ® 100 13° 842 3 0
Soluneste 17 tha 3522 114 237 % 83402 119 13° 852 2 0
Soluneste 12,8 tha+Y2 3452 112 237 ® 8160 % 117 12° 812 6 0
Keskiarvo 29,5 23,8 6 970 18 79 3 0
Keskihajonta 8,2 1,0 1814 10 9 3 0
CV-% 28 4 26 58 11 106
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,137 ™ 0,327™ 0134 "™ 0,032* 0,045* 0,996 ™

koejasen 0,029 * 0,045 0,025 0,004 * 0,010* 0,200 "™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

40



Koe 2100: Tarkkelysperunan solunestekoe

Ylistaro
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL % kg/ha  SL <35 3555 55-70 >70
Ei lannoitusta 21,7° 61 1902 4100° 65 8 76 16 0
Perunan Y2 35,32 100 179° 6310 2 100 6 74 20 1
Soluneste 17 tha 36,02 102 18,4 ® 6630 2 105 7 75 18 0
Soluneste 12,8tha+Y2 3412 97 183 % 62402 99 7 76 17 0
Keskiarvo 31,8 18,4 5820 7 75 18 0
Keskihajonta 6,5 0,6 1129 2 3 3 1
CV-% 20 3 19 24 4 20 400
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,939 ™ 0,011 0,822"™ 0,056 ° 0,744 ™ 0,406 ™ -

koejasen 0,000 * 0,016 0,000 % 0,272 "™ 0,758 ™ 0,458 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Koe 2150: Tarkkelysperunan solunestekoe

Koylio
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lannoitus t/ha SL % kg/ha  SL <35 3555 55-70 >70
Ei lannoitusta 199 ¢ 56 249  4930° 59 108 79 11 0
Perunan Y2 356 ° 100 236 8380 2 100 6° 69 25 0
Soluneste 17 tha 476 2 134 225 10720 2 128 4" 76 20 0
Soluneste 12,8tha+Y2 43,72 123 250 11010 2 131 5P 76 19 0
Keskiarvo 36,7 24,0 8 760 6 75 19 0
Keskihajonta 114 1,8 2745 3 6 8 0
CV-% 31 7 31 48 8 41
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,465 ™ 0582™ 0,626"™ 0,072° 0,969 ™ 0,693 ™ -

koejasen 0,000 * 0,189 "™ 0,000 0,002* 0,186 ™ 0,073 °

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2100: Tarkkelysperunan solunestekoe

Ylistaro
Ulkoinen laatu, paino-%
(=] o\o —
> & © IS 3 b
n = Ll . ' —
§ A 3 252 g, 88 5 s &
5 5§ § 33 228355 s 2 £ 3
Lannoitus et o4 F onrn woe vyl ¥ = s s
Ei lannoitusta 64 2 0 102 6 0 7 11 1
Perunan Y2 65 0 0 52 8 0 9 11 5 0
Soluneste 17 tha 58 0 1 112 7 2 10 12 2 1
Soluneste 128tha+Y2 67 0 0 72 6 2 10 9 2 1
Keskiarvo 63 0 0 8 7 1 9 11 3 1
Keskihajonta 8 2 1 5 3 3 6 2 1
CV-% 12 400 400 60 48 232 56 58 88 124
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,394 ™ - - 0,013* 0,886 ™ - 0328™ 0,037
koejasen 0,371 "™ 0,047 * 0,878 ™ 0,796 ™ 0,800 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

* Muut viat = mallon viat, kuivamata, madonreiét

Koe 2150: Tarkkelysperunan solunestekoe

Koylio
Ulkoinen laatu, paino-%
O\o o
= & IS 3 L3
- Q iy S o = c ]
[} N — 25 o =) — Ty > >
g —_ — = S € T E %.)) % 5
Q. Qo = o Qo =
] ] [) o = (=) > < >
Lannoitus 2 14 @ o N we N = > p=
Ei lannoitusta 20 P 0 4 312 3 20 42 0 1
Perunan Y2 283 1 2 23 @ 5 22 26 2 1
Soluneste 17 tha 37 2 1 4 7% 4 21 31 1 0
Soluneste 12,8 tha+Y2 37 2 0 4 6P 3 25 28 1 1
Keskiarvo 30 1 3 17 4 22 32 1 1
Keskihajonta 9 2 2 13 2 6 11 1 1
CV-% 29 228 71 75 56 28 35 110 188
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,053 ° - 0745™ 0,128™ 0,726 ™ 0,005 * 0,144 ™ -
koejasen 0,001 * 0,764 ™ 0,000 * 05569 ™ 0,263"™ 0,107 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennéakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

* Muut viat = mallon viat, pienet seittiviat
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RUOKAPERUNAN MAGNESIUMLANNOITUS

Anna Sipila

Magnesiumin lisdlannoitusvaihtoehtojen vaikutusta ruokaperunan kasvuun ja sa-
toon tutkittiin Perunantutkimuslaitoksen toteuttamassa kenttédkokeessa Ylista-
rossa. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta.

Koe toteutettiin peltolohkolla, jossa maan magnesiumpitoisuus on luokassa valt-
tava. Peruslannoituksen yhteydessa koko koe sai magnesiumia vain 4 kg/ha. Li-
salannoitus toteutettiin rakeisella, ennen istutusta levitetylla Mg-lannoitteella,
kaksi kertaa kasvukauden aikana annetulla lehtilannoituksella tai niiden yhdistel-
malla.

Kaikki magnesiumlisdlannoitusohjelmat nostivat satotasoa ja vahensivat magne-
siuminpuutosoireita kasvustossa verrattuna kontrolliin, joka ei saanut magne-
siumlisalannoitusta. Lisalannoitusohjelmien valill4 ei havaittu tilastollisesti mer-
kitsevia eroja. Sadon laatu oli kaiken kaikkiaan hyvaa, eikd magnesiumlannoituk-
sella havaittu olleen siihen vaikutusta.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca-K-P-Mg

Muokkaus:

Lannoitus:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Lehtilannoitukset:

Ylistaro Untamala

m KHt — peruna

6,1 - 960 - 140 - 34 - 110
Syyskyntd

Jyrsinta (5.6.)

Perunan Y2 600 kg/ha sijoittaen

Taydennyslannoitus hajalevityksenda kaikille koejasenille:

Kaliumsulfaatti 150 kg/ha (K 60)
Kalsiumravinne 600 kg/ha (Ca 126)
Ravinteet yhteensa N 60 P 12 K 204 Mg 4 Ca 126
Mg-tdydennykset koesuunnitelman mukaisesti
5.6. Eho 120 S
28 /80 cm
6.7.+14.7. Titus 25+25 g/ha

14.7. Rews 0,6 I/ha, 23.7. Rews 0,6 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,
28.7. Banjo Forte 1 I/ha, 5.8. Shirlan 0,4 I/ha + Amistar 0,5 I/ha,

11.8. Ranman Top 0,5 I/ha, 20.8. Ranman Top 0,5 I/ha
22.7.jab.8.

Lehtinaytteet: 18.8.
Nosto: 24.9. Underhaug Superfaun
Koejasenet: Mg-lannoitus kg/ha
Rakei- Lehti-

Perus nen lannoitus Yhteensa
1. Kontrolli 4 4
2. Rakeinen Mg 240 kg/ha (Mg-ravinne) 4 36 40
3. Lehtilannoitus 2 x 4 I/ha (Magflo/Magtrac) 4 2,4 6
4. Rakeinen Mg 100 kg/ha + lehtilannoitus 2 x 4 I/ha 4 15 2,4 21

Perunantutkimuslaitos tutki Ylistaron Untamalassa toteutetussa kenttdkokeessa magnesiumin
lisdlannoituksen vaikutusta perunan kasvuun ja satoon. Kokeessa verrattiin perinteista rakeista
magnesiumlannoitetta ja lehtilannoituksena annettua nestemaisté lannoitetta seké néiden yhdis-
telmaa. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta.

Koko koeala sai istutuksen yhteydessa saman peruslannoituksen, jossa magnesiumin méaara oli
4 kg/ha. Koepaikan maan magnesiumpitoisuus oli luokassa valttava (110 mg/l). Ruokaperunan
lannoitussuositusten mukaan magnesiumlannoituksen maaran pitdisi tallin olla 40 kg/ha.
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Rakeisena magnesiumlannoitteena kéytettiin Magnesiumravinnetta (Mg 15 %, Ca 3 %), joka
levitettiin ruudulle ennen istutusta. Sen kayttomaara tasmattiin lannoitussuositukseen, kun sita
kaytettiin ainoana Mg-lisélannoitteena.

Lehtilannoitus toteutettiin Yaran nesteméiselld YaraVita Magflo 300 -lannoitteella, joka vastaa
Suomessa myytévaa YaraVita Magtrac 300 -tuotetta. Se sisaltdad magnesiumia 20 % eli 300 g/l
magnesiumhydroksidina. Lehtilannoitus jaettiin kahteen kasittelyyn. Ensimmainen késittely
tehtiin kasvuston nuppuvaiheessa ja toinen kaksi viikkoa sen jalkeen, jolloin kasvusto oli tay-
dessé kukassa. Kerta-annos oli 4 I/ha eli magnesiumia 1,2 kg/ha.

Yhdistelmakasittelyssa annettiin samat lehtilannoituskasittelyt ja lisaksi alennettu maara ra-
keista Mg-lannoitetta. Kevaan Mg-lannoitus 19 kg/ha (4 kg/ha + lisélannoitus 15 kg/ha) vastaa
peruslannoituksen magnesiumin maaraa silloin, kun kaytéssa on suosittu perunalannoite Yara-
Mila Perunan Y1 (nyk. YaraMila HeVi 1) ja typpitasona 60 kg/ha.

Perunalajikkeena kokeessa oli aikainen ruokaperunalajike Gala. Lehtilannoituskasittelyt tehtiin
kannettavalla, kaasupaineistetulla koeruuturuiskulla, jonka tydleveys oli 3 metrid. Vesimaara
oli 200 I/ha, ruiskun paine 3,0 baaria ja ruiskun kuljetusnopeus noin 3 km/h. Kasittelyajankoh-
tien olosuhteet on esitetty taulukossa 1.

Kasvustosta kerattiin lehtindytteet 13 paivaa toisen lehtilannoituskésittelyn jalkeen. Lehtindyt-
teiden ravinnepitoisuudet analysoitiin Yaran laboratoriossa Iso-Britanniassa. Liséksi havain-
noitiin magnesiumin puutosoireita elo-syyskuussa. Kokeen kasvustohavainnot ja satomaarityk-
set tehtiin normaaliin tapan ruuduittain, paitsi keittolaadun maaritys, joka tehtiin koejésenittain.
Laatuanalyysit tehtiin lyhyen varastoinnin jalkeen lokakuun lopulla.

Taulukko 1. Lehtilannoitusten kasittelyolosuhteet

Kaswsto
lIman- Pilvisyys Maan Kaswuaste Peittawys
Pvm Klo Lampdotila kosteus Tuuli (0-8) Kaste pinta (BBCH) %
22.7. 10:30 16 85 % 0,5m/s 8 on kostea 55 70
5.8. 10:50 21 56 % 1,5m/s 4 on kostea 64 100
Tulokset ja tarkastelu
Kasvusto

Koe taimettui tasaisesti vajaassa 4 viikossa. Alkukesan viileys hidasti perunoiden kehitysta,
mutta markyydesta ei ollut varsinaisesti haittaa. Kevéalla annettujen ravinteista osa on kuiten-
kin todennékdisesti huuhtoutunut sadeveden mukana pois kasvien ulottuvilta, miké on vaikut-
tanut saatavilla olevien ravinteiden maaraan. Elokuun lammin kausi edisti perunoiden kasvua,
mutta alkava syksy ransistytti kasvuston pian tdman jalkeen.

Kasvustot olivat koko kesén tasaiset, eiké koejasenten vélilla ollut eroja perunoiden kehittymi-
sessd. Kontrollin versoluku naytti olleen keskimé&arin hieman pienempi kuin muilla koejése-
nilld. Ero ei ollut tilastollisesti merkitsevé, mutta se voi osaltaan selittd4d sadon mukulakoon
hajanaisuutta kontrollilla.
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Magnesiumin puutosoireita alkoi esiintyd elokuun puolivéliin mennessa, ja kuun lopulla ne oli-
vat kehittyneet jo kohtalaisen voimakkaiksi. Kokeella ei kuitenkaan esiintynyt niin pahoja puu-
tosoireita, ettd lehdet olisivat kokonaan kuivuneet sen vuoksi. Puutosoireiden havainnointia
vaikeutti loppuvaiheessa kasvuston yleinen ransistyminen ja lehtipolte.

Puutosoireita oli kaikissa koejasenissa. Silmédmaaraisesti arvioituna eniten oireita oli kontrol-
lissa. Viimeisella havaintokerralla kontrollin puutosoireiden méaaré oli merkitsevasti suurempi
kuin muilla koejasenilld. Vahiten puutosoireita syyskuun puolivélissa oli rakeisen Mg-lannoi-
tuksen saaneella koejésenelld, mutta ero muihin lisdlannoituskoejaseniin oli hyvin pieni.

m27.8. m15.9.

3,5
3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0

Kontrolli Rakeinen Mg Lehtilannoitus  Rakeinen+
lehtilannoitus

ralla kasvukauden lopulla (0O = ei puutosoireita). Oikealla puutosoireita kasvustossa.

Lehtien ravinnepitoisuudet

Lehtien ravinnepitoisuudet maéritettiin pari viikkoa lehtilannoitusten jalkeen. Magnesiumpitoi-
suus oli kaikilla koejasenilla alle suositellun tason (2,5 g/kg kuiva-ainetta). Lsélannoituskasit-
telyjen vélill4 ei ollut eroa, mutta kontrollin kasvuston magnesiumpitoisuus oli muita koejase-
nid matalampi. Ero oli tosin tilastollisesti vain suuntaa-antava (p = 0,059).

Lehtien magnesiumpitoisuudet olivat siis sa-
mansuuntaiset kuin havaitut puutosoireet. Kai- 2.0
killa koejasenilla oli puutetta magnesiumista,
mutta kontrollissa puutos oli suurin.

1,5
Lehdista mitattiin myds muiden ravinteiden
pitoisuuksia. Niissé ei ollut eroja koejésenten
valilla. Viitearvoihin néhden tulokset poikke-
sivat erityisesti typen ja fosforin osalta. Koe-
paikan maan fosforipitoisuus on melko korkea,
mutta viilednd kesana fosforin saatavuus on
voinut olla normaalia heikompaa. Lannoite-
typpi on voinut osin huuhtoutua kasvien ulot-
tumattomiin, eivatkd kasvukauden sé&olot
suosineet typen mobilisoitumista maasta. Ka-
liumia annettiin kevéan lannoituksessa reilusti
yli tarpeen, ja kaliumin pitoisuus lehdissa oli- Kuva 2. Lehtien magnesiumpitoisuus elokuun
kin 1ahelld viitearvoa. puolivalissa

mg/kg kuiva-ainetta
=
©

Kontrolli

Rakeinen Mg
Lehtilannoitus
Rakeinen+
lehtilannoitus
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Kuva 3. Sato, ruokaperunakelpoinen sato ja tarkkelyspitoisuus.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 43,7 t/ha. Kontrollin sato 41,5 t/ha oli selvésti pienempi kuin lisdlannoi-
tuksen saaneiden koejasenten sato, joka oli 44,0-44,9 t/ha. Lisdlannoituksista rakeinen Mg-
lannoite tuotti parhaan ja yhdistelmakasittely heikoimman sadon, mutta ero ei ollut tilastolli-
sesti merkitsevd. Magnesiumin lisalannoitus lisasi siis mukulasatoa 7-8 % lisélannoitustavasta
riippumatta.

Yhdistelmékoejasenen hieman heikompi satotulos néyttdisi johtuvan l&hinnéd yhdesta heikom-
masta ruututuloksesta. Tassa kyseisessa ruudussa myods kasvuston typpi- ja sinkkipitoisuudet
olivat pienemmaét ja maltovikojen méaré suurempi kuin kokeella keskimadrin. Jos kyseisen ruu-
dun tulokset jatetaan laskuista, yhdis-

telmakoejasenen sato oli keskimaarin | —— kontrolli
44,7 t/ha eli hieman parempi kuin pel-
kélla lehtilannoituksella. o5

Rakeinen Mg

Lehtilannoitus Rakeinen + lehtilannoitus

Sadon mukulakokojakauma oli lisalan- | ,,
noituskoejasenilla tasainen, ja yli 70 %
sadosta oli 40-60 mm kokoluokissa. | 15
Kontrollin  mukulakokojakauma oli
muita hajanaisempi, ja siind oli hieman
enemman suuria mukuloita. Sadon 5
tarkkelyspitoisuus oli keskimé&arin 11,5
%. Kontrollin tarkkelyspitoisuus oli 0
noin 0,3 prosenttiyksikkoa muita koeja- D PP P PO
seniéale?npi, mut>tlaeroei oIIuttiIastg)I- A A

lisesti merkitseva. Kuva 4. Sadon mukulakokojakauma (paino-%)

10
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Ulkoinen laatu ja kauppakelpoinen sato

Sadon laatu oli varsin hyvad. Keskimaarin 85 % sadosta oli taysin tervettd. Mekaanisia, kasit-
telysta aiheutuneita vikoja oli 5 % sadosta, ja seuraavaksi tdrkeimmat viat olivat seittirupi, epa-
muotoiset ja vihertyneet, joita kutakin oli noin 2 % sadosta. Muiden mukulatautien ja maltovi-
kojen maaré oli vahainen. Koejasenten valilla ei ollut eroja sadon ulkoisessa laadussa.

Kauppakelpoisen sadon laatuvaatimukset ovat ostajan ja myyjéan sovittavissa. UNECE:n stan-
dardin asettamien véhimmaisvaatimusten mukaan kauppakelpoiseen satoon voidaan laskea mu-
kaan taysin terveiden mukuloiden lisaksi myos seittirupiset seké lievasti perunarupiset ja kuo-
rirokkoiset mukulat. Né&in laskien kokeen sadosta keskimaérin 88 % oli laadultaan kauppakel-
poista. Jos liséksi kauppakelpoiseksi lasketaan vain 35-70 mm kokoluokka, mukulasadosta
keskimaarin 84 % eli 36,6 t/ha voitiin luokitella kéayttokelpoiseksi.

Pienimmat ruokaperunakelpoisen sadon osuudet olivat yhdistelmékésittelyssa ja kontrollissa,
ja suurimmat rakeisella ja lehtilannoituksella, mutta erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevié.
Ruoka-perunakelpoisen sadon mééra oli pienin kontrollissa, mutta yhdistelmakoejésenen sato
oli vain hieman sit4 suurempi. Jos yhdistelmékoejdsenen aiemmin mainittu muita heikompi
ruutu jatetadn pois laskuista, sen kayttokelpoisen sadon osuus nousee kontrollia paremmaksi ja
kauppakelpoisen sadon méaéara 37,1 tonniin hehtaarilta eli 1ahes samalle tasolle muiden lisélan-
noitusten kanssa. Magnesiumin lisalannoitukset lisésivat siis ruokaperunakelpoisen sadon maa-
r&a noin 10-15 % kontrolliin verrattuna.

Keittolaatu

Sadon keittolaatu madritettiin raakatummumista lukuun ottamatta vain koejésenittain, joten lan-
noituksen vaikutusta mahdollisiin keittolaatueroihin ei pystytd kovin tarkasti analysoimaan.

Sadon keittolaatu oli kuitenkin varsin hyvaa, eiké koejasenten vélill& havaittu juurikaan eroja.
Mukulan kiinteys (eheys) arvioitiin jokaisesta ndytteen mukulasta erikseen, ja lisdlannoitus-
koejasenilla oli hieman enemman taysin kiinteitd mukuloita kuin kontrollissa. Raakatummu-
mista ei tapahtunut lainkaan, ja keittotummumistakin vain hyvin vahan.

m Kuorirokko >10 % ® Seittirupi >10 % = Mallon viat ® Muodon viat
m Nosto- ja kasittelyviat mVihertyneet B Muut viat
Kontrolli
Rakeinen Mg

Lehtilannoitus

Rakeinen +
lehtilannoitus

o

5 10 15 20

Paino-%

Kuva 5. Sadon ulkoisen laadun vioitukset.



Yhteenveto

Magnesium on térkedssa roolissa sekéd yhteyttdmisessé ettd solujen energiataloudessa. Se on
tarked ravinne seké sadon méaran ettéd laadun kannalta. Magnesiuminpuutos voi aiheuttaa mer-
kittavia satotappioita ja lisdtd mm. raakatummumista. Perunan magnesiuminottoon vaikuttaa
magnesiumin saatavuuden lisaksi myds muiden kationien maara maassa.

Tassa kokeessa magnesiumlannoitus lisési kokonaissatoa 7—8 % eli noin 3 t/ha verrattuna kont-
rolliin, joka sai vain pienen maaran magnesiumia kevaan peruslannoituksessa. Satoero lisalan-
noituskoejasenten hyvaksi oli pieni mutta varsin selked. Koepaikan maan magnesiumpitoisuus
oli 110 mg/I, eli se ei ollut 4drimmaisen huono, eikd myoskaan kokeella havaitut puutosoireet
olleet niin vakavia kuin on havaittu tata vahemman magnesiumia siséltavilla peltomailla.

Eri lisélannoitusohjelmien valilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja. Ndissé oloissa oli
siis sama, annettiinko lisalannoitus rakeisena muotona kevaalla vai lehtilannoituksena kasvus-
toon, vaikka annetuissa ravinnemaarissa oli isot erot. Kesan runsaiden sateiden vuoksi on kui-
tenkin mahdollista, ettd osa kevaélld annetusta magnesiumista huuhtoutui kasvien ulottumatto-
miin. Lehtien magnesiumpitoisuus oli varsin matala kaikilla koejésenilld, ja my6s puutosoireita
oli kaikilla ruuduilla. Tdman vuoksi voidaan olettaa, etta suurempi kéytettavissé oleva magne-
siumin maaré olisi voinut tuottaa viela paremman satotuloksen.

Magnesiumlannoitus paransi hieman myos tarkkelyspitoisuutta, vaikka ero ei ollut merkitseva.
Muuten sadon laatu oli hyva kaikilla koejasenill&, joten magnesiumlannoituksesta ei saatu na-
kyvid hyotyja mitattuihin laatuominaisuuksiin.
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Koe 2600: Ruokaperunan magnesiumlannoitus
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Peitta- Mg-
tumi- kehitys WYS  Verso- Kehitysasteet puutosoireet
nen (0-100) Kaswtiheys (0-100) Iluku (BBCH) Tuleentuneisuus (1-9) (0-5)
Lannoitus pv 10.7. kpl/m? % 4.8. kpllkasvi 5.7. 20.7. 4.8. 20.8. 27.8. 19. 159. 2309. 27.8. 15.9.
Kontrolli 26 29 4,3 97 95 3,8 15 53 65 15 2 3 5 7 2,3 332
Rakeinen Mg 26 28 4,3 97 99 4,1 15 53 65 14 2 3 5 7 15 2,3 b
Lehtilannoitus 26 28 4,2 94 100 4,2 15 53 65 1,3 2 3 5 7 14 25
Rakeinen + lehtilannoitus 26 30 4.2 93 100 4.6 15 53 65 14 2 3 5 7 15 2,8 ab
Keskiarvo 26 28 4 95 98 4.2 15 53 65 1 2 3 5 7 2 3
Keskihajonta 0 3 0 4 5 1 0 0 0 0 0 1 1 1
CV-% 0 11 5 4 5 20 0 0 0 16 9 12 15 7 41 22
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,687 ™ 0,570 ™ 0,570 ™ 0,524 ™ 0,034 * - - 0167™ 0,014 %
koejasen 0,687 ™ 0,570 ™ 0,560 ™ 0,524 ™ 0,344 ™ 0,185 ™ 0,014 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2600: Ruokaperunan magnesiumlannoitus
Lehtiravinteet

Ravinnepitoisuus Ravinnepitoisuus
o/kg kuiva-ainetta mg/kg kuiva-ainetta
Lannoitus N P K Mg Ca S Mn B Cu Zn Fe
Kontrolli 29 2,0 36 14 11 4,2 145 22 7,2 12 96
Rakeinen Mg 32 2,2 37 1,8 13 4.8 156 23 7,8 12 114
Lehtilannoitus 31 2,1 35 19 12 3,7 137 22 7,3 11 106
Rakeinen + lehtilannoitus 31 2,1 37 19 11 45 156 22 7,5 11 117
Keskiarvo 31 2,1 37 1,7 12 4,3 148 22 7,4 12 108
Keskihajonta 3 0 4 0 1 1 45 1 1 1 22
CV-% 8 12 10 17 10 24 30 7 9 12 20
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,759 ™ 0,183 ™ 0,180 ™ 0,115™ 0,051 ° 0,014 * 0,001 * 0,394 ™ 0,191 ™ 0,027 * 0,047 *
koejasen 0,396 ™ 0,808™ 0,871 ™ 0,059 ° 0,201 ™ 0,199 ™ 0,674 ™ 0,615™ 0,443™ 0,716 ™ 0,357 ™
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Koe 2600: Ruokaperunan magnesiumlannoitus

Sadot
Ruokaperunakelpoinen
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% sato 35-70 mm

Lannoitus t/ha SL %  kg/ha SL <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 % t/ha SL
Kontrolli 415° 100 11,3 4694 ° 100 05 10 28 36° 23 3 82 34° 100
Rakeinen Mg 449 % 108 116 52082 111 0,4 9 28 44 17 1 85 38 112
Lehtilannoitus 4452 107 11,7 51882 111 05 10 30 45 2 15 0 88 392 116
Rakeinen + lehtilannoitus 44,0 2 106 116 50952 109 0,4 10 29 42 2 16 2 80 35 % 104
Keskiarvo 43,7 115 5046 0,4 10 29 42 18 2 84 37
Keskihajonta 1,8 0,5 288 0 1 2 4 4 2 5 3
CV-% 4 5 6 46 13 8 10 24 100 6 9
Varianssianalyysi
Vaihtelun 1&hde

kerranne 0,042 * 0,000 * 0,002 * 0,231™ 0,215™ 0,245™ 0,415™ 0,640 "™ 0,560 ™ 0,124 "™ 0,070 °

koejasen 0,004 * 0,100 ™ 0,000 * 0,768™ 0,337 ™ 0,557 ™ 0,003 0,067° 0,238™ 0,080° 0,041 7%

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2600: Ruokaperunan magnesiumlannoitus

Ulkoinen laatu, paino-%

o S 8 © N
s %, 5. .85 8 _g 4§ =2 £ ¢
& =28 =EX g¢8 2 5% E5 o ¢ 2
b o 2o =X v = 2 @ ¢ N0 2 =)
. ) == O4d S o9 @ S [ Q 2 O @ < =]
Lannoitus [ ¥ AN OA Ox 2 & =S Wwe Zx > =
Kontrolli 84 0 3 0 2 1 2 6 1 0
Rakeinen Mg 85 1 2 1 1 0 1 6 2 1
Lehtilannoitus 86 4 2 0 1 0 2 4 1 0
Rakeinen + lehtilannoitus 83 1 1 0 2 1 4 6 2 1
Keskiarvo 85 1 0 1 0 2 5 2 1
Keskihajonta 5 3 1 2 1 2 2 1 1
CV-% 6 212 121 278 122 220 74 42 66 159
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,009 * 0,070° 0,508 ™ - - - 0,637™ 0697 ™ 0,967 ™
koejasen 0592 ™ 0,265™ 0,744 ™ 0423™ 0683™ 0429™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
* Muut viat = mukularutto, kuivaméatd, pienet seittiviat
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Koe 2600: Ruokaperunan magnesiumlannoitus 2015

Keittolaatu
Varin Jalki- Raaka-
Keitto- Eheys Leikkau-yy tasai- Ma- Maku Tarttu-  gyjyys tUMMU- tymmuminen
aika  Ulko- vaih- tuwus suus keus jahaju wus vaih- Minen vaih- indek-
Lannoitus min  nadkd 19 telu 19 9 19 19 1-9 19 19 telu 2h 1% h telu si
Kontrolli 20 8 79 9-7 7 7 8 2 9 6 52 6-5 8 90 99 0,0
Rakeinen Mg 20 8 8,2 9-7 7 7 8 3 9 7 51 65 8 90 99 0,0
Lehtilannoitus 20 8 8,7 9-7 7 7 8 2 9 6 51 65 8 90 99 0,0
Rakeinen+ lehtilannoitus 20 8 85 9-7 7 7 8 2 9 6 52 6-5 8 90 99 0,
© © © © © © © © © © © A
I 1] I 11 I 11 11 1 I I 1 o
> < & ° = @ = - = @ =y = o g o =y
e > S g 3 = «33 g < = 2 3 5 S 5 B3
2 5 3 3 o = 5 £ 54 5 3 5 3 5 =
g S Z. B g > 2 L o = S = S = 7]
@ S s o ) S 2 o = 8 c 8 B
= > x < 0 5 < = 9 = 9 .
2 o & g = 3w = S 5 5 z
o o 1y =1 e x - s :
5 @ P = o o
o s 3 <
= S S
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PERUNAN RIKKAKASVINTORJUNTA

Janne Streng

Kokeella tutkittiin kolmen eri ohjelman eroja rikkakasvintorjunnassa. Kahden
ruiskutuksen ohjelmat tehosivat hyvin rikkakasveihin, ja etenkin Fenix-valmistetta
sisaltéava ohjelma torjui rikat tehokkaasti. Torjunta-aineiden maavaikutus tehos-

tui kosteissa olosuhteissa.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
Idatys:
Lajike:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Rutontorjunta:

Sadetus:
Nosto:

Ylistaro

HHt - ohra
5,7 - 1190
200 - 6,6 - 108

Syksy 2014

18/5 aestys

21/5 jyrsinta

N8, P 5, K19, Mg 15

ei

714 25 kg:n idatyslaatikoissa
Tanu

21/5 EHO 120 S

28cm /80 cm

21/5 Juko Ekengérds

8/7 Agil 0,9l/ha

15/7 Rewss 0,6l/ha

17/7 Ridomil Gold 2kg/ha

23/7 Rews+Amistar 0,6+0,5l/ha
29/7 Banjo Forte 1l/ha

5/8 Amistar+Shirlan 0,5+0,4l/ha
ei

Underhaug Superfaun

Koejésenet:

Kasittelematon

A w bR

Senkor SC 600

Koeruutu:

Kerranteet/koemalli:

Senkor SC 600/Fenix + Senkor SC 600
Senkor SC 600 + Senkor SC 600/Titus WSB

Annos
kg tai I/ha

0,25/1,5 + 0,25
0,25 + 0,25/0,02

0,58

brutto 28,8 m?, kasitelty ala 28,8 m?, nostoala 11,2 m?

4/ satunnaistetut lohkot

Kasittelyaika
17.6 + 8.7
17.6 + 8.7
17.6
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Kasittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan

Késittelyaika Lpt RH- Tuuli  Pilvisyys  Kaste Maan kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei pinta BBCH 0 - 100
17.6. 13:30 14,8 48,4 1,6 6 no kostea 0-9 0
8.7. 13:50 20,5 72,0 0,0 7 no kostea 40 30

Ruisku: propaaniruisku
Paine: 3 bar
Neste: 300 I/ha

Kokeessa tutkittiin kolmen eri ohjelman tehoa rikkakasvintorjunnassa. Senkor SC 600-valmis-
tetta testattiin yksin, sekd yhdesséd Fenix- ja Titus-valmisteiden kanssa. Koe suoritettiin Bayer
CropSciencen tilaamana.

Tulokset ja tarkastelu

Séaa jarikkakasvit

Koe istutettiin 21.5 kosteissa olosuhteissa. Ensimmaéinen torjuntaruiskutus tehtiin 17.6, jolloin
0sa perunoista oli jo taimettunut. Valtaosa perunoista taimettui kuitenkin vasta ensimmaisen
kasittelyn jalkeen. Kaiken kaikkiaan kasvukausi oli hyvin sateinen edesauttaen nain rikkakas-
vien taimettumista.

Ensimmaisen torjuntakésittelyn aikaan rikkakasvit olivat p&dosin 1-2-lehtiasteella. Varsinkin
jauhosavikkaa esiintyi runsaasti koko kokeella, ja viikko ensimmaisten torjuntaruiskutusten jal-
keen se peitti kasittelemattomat ruudut lahes kokonaan (Kuva 1). Ensimmaista torjuntakasitte-
lya seurasi varsin sateinen jakso. Toinen kasittely suoritettiin 8.7, jolloin oli havaittavissa enem-
man rikkalajeja kuin ensimmaisen kasittelyn aikaan. Esim. peltoukonnauris ja matara taimet-
tuivat hyvin. Toisen kasittelyn aikana suhteellinen ilmankosteus ja lampdtila olivat korkeam-
mat kuin ensimmaisessa kasittelyssa.

Kokeella kasvoi tiheésti myos juolavehnda. Se torjuttiin koko koealalta Agil-késittelylld 8.7.

Kuva 1. Viikko ensimmaisen rikantorjuntaruiskutuksen jalkeen (24.6.) savikka oli
lahes kokonaan tuhoutunut Senkor- ja Senkor/Fenix-kasitellyista ruuduista (ku-
vassa vasemmalla), ja jatkoi kasvuaan kasittelemattomilla ruuduilla (kuvassa oi-
kealla).
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Torjunta-ainevioitukset

Torjunta-ainevioituksia tarkkailtiin viikko ja kaksi viikkoa torjuntakésittelyjen jalkeen. Viikko
ensimmadisen kasittelyn jalkeen Senkor/Fenix-kasitellyistd ruuduista oli havaittavissa lievaa
kellastumista, nekroosia ja lehtien kurttuisuutta (Kuva 2). Tdman havainnointikerran aikaan 50
% perunoista oli taimettunut, ja oireet havisivat nopeasti perunan kasvun myota.

Toinen torjuntakésittely ei aiheuttanut vioituksia, mutta samaan aikaan tehty Agil-késittely ai-
heutti tyypillisia keltaisia laikkuja (Kuva 2). Namé vioitukset olivat havaittavissa koko ko-
keella, vaikkakin laikut olivat erittdin pienid. Silmdmaéardisen havainnoinnin perusteella Sen-
kor/Fenix-kasitellyissd ruuduissa oli hieman enemman kyseisté vioitusta. Myds ndma4 oireet havi-
sivat kokonaan kasvustosta.

¥, % | :
Kuva 2. Torjunta-ainevioituksia Senkor/Fenix-kasitellyssa kasvustossa (24.6.)
vasemmalla, ja Agil-kdsittelyn aiheuttamia keltaisia laikkuja “késittelemdtto-
mdssd” kasvustossa (16.7.) oikealla.

Torjuntateho

Kaikilla kolmella tutkitulla ohjelmalla oli erittdin hyva torjuntateho (98-100%) savikkaan, pil-
likkeeseen ja pihatdhtimoon ilmakuivapainona tarkasteltuna. Myos teho peltoukonnaurikseen
oli hyva kaikissa ohjelmissa (81-100%). Eri ohjelmien valilla ei kuitenkaan havaittu tilastolli-
sesti merkittavia eroja.

Senkor/Fenix- ohjelma osoittautui selkedasti tehokkaimmaksi torjuntaohjelmaksi (Kuva 3). Rik-
kakasvien ilmakuivapainona tarkasteltuna tdmén torjuntaohjelman teho oli 99-100%. Valvat-
tiin talla ohjelmalla ei havaittu olevan tehoa, mutta kyseinen rikkakasvi esiintyikin hyvin epa-
tasaisesti kokeella. Elokuun lopulla Fenix-késitellyissé ruuduissa oli vain muutamia pienikas-
vuisia kiertotattaria ja pelto-orvokkeja.

Myaos Titusta sisaltava torjuntaohjelma toimi hyvin. Tama ohjelma oli tehokkaampi kuin yhden
Senkor-késittelyn sisaltdva ohjelma. Esimerkiksi teho kiertotattareeseen (62 %) pelto-orvokkiin
(35 %) ja peltoemakkiin (78 %) oli parempi Titusta siséltdvassa ohjelmassa, kun yhden Senkor-
kasittelyn ohjelmassa vastaavat torjuntatehot jaivat l&hes nollaan: néista kasveista vahéista tor-
juntatehoa havaittiin vain Kiertotatarta kohtaan (17 %). Kummallakaan néist& ohjelmista ei ollut
torjuntatehoa mataraan.
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m Savikka

Senkor SC 600 / Fenix + = Pillike

Senkor SC 600
u Kiertotatar

m Pelto-orvokki
u Pihatahtimd

Matara

Senkor SC 600 + Senkor
SC 600/ Titus WSB

Peltoukonnauris

m Muut ristikukkaiset

Senkor SC 600 m Valvatti

Untreated

0 50 100 150 200 250
Levedlehtisten rikkakasvien ilmakuivapaino g / m?

Kuva 3. Rikkakasvien maara ilmakuivapainona elokuun alussa.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Runsas rikkakasvusto pienensi merkittavasti késittelemattomien ruutujen mukulasatoa
(21,4 t/ha) verrattuna eri torjuntaohjelmilla k&siteltyihin koejaseniin (38,1 t/ha) (Kuva 4). Eri
torjuntaohjelmista pienimméan mukulasadon tuotti yhden Senkor-késittelyn sisaltdva ohjelma.

Myos tarkkelyspitoisuuksissa oli tilastollisesti merkittaviéd eroja eri torjuntaohjelmien valilla.
Pienin tarkkelyspitoisuus havaittiin Senkor/Fenix-kasittelyn saaneista ruuduista, kun taas suu-
rin pitoisuus mitattiin kasitteleméattdmista ruuduista.

Yksi kasitteleméattomén koejasenen ruutu jatettiin pois satotuloksista myyrien aiheuttaman sa-
tovahingon takia.

t/ha
50

Kasittelematotn

Senkor SC 600

Senkor SC 600 + Senkor
SC 600/ Titus WSB

Senkor SC 600 / Fenix +
Senkor SC 600

Kuva 4. Mukulasato. Eri kirjaimet osoittavat tilastollisesti merkittavan eron
(P=.05, Student-Newman-Keuls).
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Yhteenveto

Kaikki torjuntaohjelmat tuottivat merkittavasti suuremman sadon kuin kasittelemé&ton kontrolli.
Edelleen torjuntaohjelmista parhaimman sadon tuottivat kaksi kasittelya sisaltdvat ohjelmat.
Sateinen kasvukausi edisti Senkor- ja Fenix-valmisteiden maavaikutusta. Etenkin Fenix-val-
mistetta siséltdva ohjelma torjui kokeella esiintyvat rikkakasvit tehokkaasti. Torjunta-ainevioi-
tukset olivat vahaisia, eivatka vaikuttaneet tuloksiin merkittavalla tavalla.
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Koe 1100: Perunan rikkakasvitorjunta 2015

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Siemenrikka-kasvit Rikkarunsaus 4 vk Perunan taimien Perunan taimien Perunan Alku-
ennen torjuntaa kasittelysta vioitukset (0-100) 1 vioitukset (0-100) taimet- kehitys Tuleentuminen
kpl/m2 (0-100) Wk 1-kasittelysta 1 vk 2-kasittelystd  tuminen % Taimettumis (1-9)
17.6. 16.7. 24.6. 16.7. wk 16.7. % 22.9.
b b b
Kasittelematon 2232 2 100 2 0,0 01 34 35 99,5 % 7.0
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 2064 2 1P 5,3 0,5% 34 432 98,0 & 5,0
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 2160 2 19° 03" 01" 34 43 99,5 2 5,0
Senkor SC 600 2200 2 11 ® 03" 01" 34 40 2 99,5 2 5,0
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékoisyydella (P=.05, Student-Newman-Keuls).
1. Kerranne 2104,0 27,8 1,3 0,2 34,0 45,0 99,0 5,5
2. Kerranne 2164,0 35,3 0,5 0,2 34,0 40,0 99,5 55
3. Kerranne 1884,0 37,8 1,5 0,2 34,0 37,5 98,5 5,5
4. Kerranne 2504,0 30,3 2,5 0,2 34,0 37,5 99,5 55
Keskiano 2164,00 32,75 1,44 0,19 34,00 40,00 99,13 5,50
Keskihajonta 297,47 41,14 2,83 0,18 0,00 5,16 1,45 0,89
Vaihtelukerroin 13,75 125,63 196,71 95,11 0,00 12,91 1,47 16,26
df

Kerranne, merkitsewys 3 0,026 0,194 0,564 0,436 0,034 0,776
Kasittely, merkitsewys 3 0,754 0,000 0,110 0,000 0,034 0,474
AQV, error 9 52579,5 43,056 3,785 0,001 11,111 2,472
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2015

Ylistaro
Sadot Ei sisalla ruutua 302 (Kasittelematon)
Téarkkelys
Mukulasato pitoisuus Tarkkelyssato Kokojakaumat, paino-%
Kasittely t/ha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
Kasittelematon 21,4 b 53 19,7 & 42200 60 3a 79 2 18 b 02
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 40,02 100 175¢ 7000 @ 100 1b 49b 50 & oa
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 39,12 98 18,2 b 7110 2 102 1b 48b 50 12
Senkor SC 600 35,2 @ 88 18,6 b 6520 @ 93 1b 49 b 49 2 12
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékoisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
Keskiano 34,74 18,42 6345,40 1,64 54,61 43,23 0,52
Keskihajonta 7,96 0,88 1257,52 0,89 13,33 13,89 0,83
Vaihtelukerroin 22,91 4,77 19,82 54,32 24,41 32,12 160,85
df
Kerranne, merkitsewys 3 0,056 0,032 0,118 0,689 0,002 0,006 0,885
Kasittely, merkitsewys 3 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,198
AOV, error 8 8,484 0,118 271324,300 0,380 4,650 7,402 0,657
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2015

Ylistaro
Rikkakasvien kuivapaino g/m2 7.8.2015
2
. % £ 3 : g =rrs
8 g 5 E £ g < 5 2
X g g $ g s 3 =53 g g
. o © = Q © = [3) 3 355 < IS
Rikkakasvitorjunta n o X o o o a s 2 > >
Késitteleméton g70a 1122 992 11,52 0,12 2652 1362 2,02 214,4
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 0,0b 0,0b 01b 0,12 0,02 0,02 0,02 2,52 2,8b
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 0,0P 0,0P 37a 752 0,02 0,52 0,02 0,02 18,4 b
Senkor SC 600 0,1b 0,0P g2a 1324 0,82 5,0 & 0,0 2 312 38,8 P
Teho%
Kasitteleméaton 0 0 0 0 0 0 00 0 0
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 100 100 99 99 100 100 100 O 0 99
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 100 100 62 35 78 98 100 0 100 91
Senkor SC 600 100 100 17 0 0 81 100 O 0 82
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakoisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiano 21,77 2,79 5,49 8,08 0,24 8,01 3,39 1,90 68,61
Keskihajonta 41,16 6,16 6,79 10,74 0,74 16,17 10,00 373 92,58
Vaihtelukerroin 189,05 220,51 123,67 132,88 306,14 201,92 295,15 196,83 134,94
df
Kerranne, merkitsewys 3 0,432 0,437 0,017 0,011 0,391 0,382 0,436 0,384 0,321
Kasittely, merkitsewys 3 0,000 0,008 0,034 0,086 0,416 0,051 0,143 0,709 0,000
AQV, error 9 226,058 16,302 17,320 44,798 0,531 164,190 79,051 15,120 963,956
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Koe 1100: Perunan rikkakasvintorjunta 2015

Ylistaro
Rikkakasvitiheys kpl/m 2 7.8.2015
2
o~ o) = 3 @
8 o E ® £ 3 i
s 5 5 £ o £ g < = o
S £ £ = g s < 8 52 = 3
. o © = Q [0) £ © o) = 55 < RS
Rikkakasvitorjunta n a & a a = o g S > >
Kasittelematon 239 2 3a 192 51 2 232 3ab 12 3ga 62 4 387 2
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 0P 0P 2a 3a 0b oa oa 0P ob 1a 6b
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 1b ob 16 @ 362 2b 7 12 7 ab 0b 02 69 b
Senkor SC 600 1b ob 18 @ 26 @ 2b ga 12 10 ab 0b 3a 67 b
Teho%
Kasittelematon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senkor SC 600 / Fenix + Senkor SC 600 100 100 88 94 100 100 100 100 100 80 98
Senkor SC 600 + Senkor SC 600 / Titus WSB 100 100 16 30 90 0 33 82 100 100 82
Senkor SC 600 100 90 9 48 93 0 0 74 100 33 83
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennakodisyydelld (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
Keskiano 60,06 0,69 13,81 28,81 6,56 4,56 0,50 13,56 1,38 175 132,38
Keskihajonta 110,49 1,20 14,84 41,43 9,88 4,57 0,73 21,41 2,70 2,44 171,12
Vaihtelukerroin 183,95 173,89 107,46 143,81 150,54 100,27 146,06 157,84 196,72 139,19 129,27
df
Kerranne, merkitsewys 3 0,418 0,590 0,004 0,023 0,309 0,144 0,323 0,259 0,436 0,752 0,137
Kasittely, merkitsewys 0,000 0,000 0,064 0,206 0,000 0,020 0,436 0,039 0,000 0,163 0,000
AOQV, error 976,951 0,340 70,007 850,507 7,507 9,674 0,500 258,174 1,583 5,333 5113,361
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PERUNARUTON TORJUNTA

Janne Streng

Kasvukausi 2015 oli suosiollinen perunaruton leviamiselle. Sateinen sda johti
suureen ruttopaineeseen, joka kuitenkin hellitti elokuun poutajaksojen aikana.
Kaikki kasvinsuojeluaineita sisaltaneet ohjelmat pitivat lehtioireet hyvin kurissa,
eikéa eri torjuntaohjelmin valille muodostunut huomattavia eroja.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasv
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- kynto

- istutusmuokkaus

Lannoitus:
Peittaus:
Idatys:
Lajike:

Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:

Rikkakasvintorjunta:

Sadetus:

Nosto:

Ylistaro

HHt - ohra
5,7 -1190
200 - 6,6 - 108

Syksy 2014

18/5 destys

21/5 jyrsinta

N 8, P 5, K 19, Mg 15

ei

714 25 kg:n idatyslaatikoissa
Bintje

EHO 120 S

28cm /80 cm

ei

23/6 Titus + Agil (25g/ha + 0,91/ha)
14/7 Titus (20g/ha)

ei

Underhaug Superfaun

Kasittelyajan olosuhteet:

Perunan Perunan

Késittely Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli  PiMsyys Kaste [kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
A 13.7. 12:30 17 63 1,9 7 ei 51 70
B 20.7. 12:15 21 50 1,0 1 ei 55 80
C 28.7. 8:40 14 92 0,4 5 on 60 90
D 3.8. 14:00 18 79 0,2 6 ei 65 100
E 10.8. 12:15 22 38 0,5 2 ei 67 100
F 17.8. 12:30 25 38 0,0 0 ei 91 100
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Koejadsenet: Annos
kg tai I/ha
1. Kasitteleméaton -
2. 6 x Shirlan 0,4
3. Ridomil Gold + 3 x Rews + 2 x Shirlan 20+06+0,4
4, 3 x Rews + 3 x Shirlan 0,6+04
5. Rews top + 2 x Rews/Amistar + 3 x Shirlan 0,6 + 0,6/0,5 + 0,4
6. Rews top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Rewus top + 2 x Shirlan 0,6 + 0,6/0,5 + 0,4/0,5 + 0,6 + 0,4
7. 2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 20+1,2+0,4
8. Epok + Consento + 3 x Infinito + Shirlan 04+20+12+04
9. 2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 20+16+0,4
10. Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Top 0,4+05+1,6+0,5
11. 2 x Consento + 2 x Banjo Forte/Signum + Infinito + Ranman top 2,0+1,0/0,25+1,6 +0,5
12. 6 x Kaliumfosfiitti 1,5
Koeruutu: brutto 43,2 m2, kasitelty ala 28,8 m2, nostoala 11,2 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-025
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-aineiden seka kaliumfosfiitin tehoa
rutontorjunnassa. Koe suoritettiin yritysten tilaamana.

Ruiskutusohjelmat

Perunaruton torjuntakokeessa tehtiin yhteensd kuusi ruiskutusta aikavalilla 13.7-17.8, ruisku-
tusvélien ollessa kuudesta kahdeksaan péivaa. Koe sisalsi yhteensa 12 erilaista ohjelmaa, joista
kymmenen sisélsi tavanomaisia rutontorjunnassa kaytettyja kasvinsuojeluaineita (Kuva 1). T&-
man liséksi koe sisalsi kasitteleméattoman kontrollin seka pelkastaan kaliumfosfiitilla kasitellyn
koejasenen.

Koejésen [Kaytetty aine ja kdyttémaara kg tai I/ha
1501 |[Kasitelematon Kasittelematon Kasittelematon Kasittelematon Kasittelematon Kasittelematon
1502 |Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
1503 Ridomil Gold 2,0 kg/ha |Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1504 Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1505 Revus Top 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1506 Revus Top 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Revus Top 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1507 |Consento 2,0 I/ha Consento 2,0 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1508 |Epok 0,4 I/ha Consento 2,0 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1509 Consento 2,0 I/ha Consento 2,0 I/ha Infinito 1,6 I/ha Infinito 1,6 I/ha Infinito 1,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
1510 Epok 0,4 I/ha Ranman Top 0,5 I/ha |Infinito 1,6 I/ha Infinito 1,6 I/ha Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Consento 2,0 I/ha Consento 2,0 I/ha Banjo forte 1,0 I/ha Banjo forte 1,0 I/ha Infinito 1,6 I/ha Ranman Top 0,5 I/ha
1511 Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha
1512 Kaliumfosfiiti 1,5 I/ha Kaliumfosfiitli 1,5 I/ha | Kaliumfosfitti 1,5 I/ha |Kaliumfosfiitti 1,5 I/ha | Kaliumfosfitti 1,5 I/lha  |Kaliumfosfitti 1,5 I/ha
Kaésittelyaika
1317 [2017 [28/7 [3/8 [10/8 [17/8
6/7-13/7 |Sademadrat
51,5mm |0,0 mm I0,0 mm |0,0 mm |0,0 mm |0,0 mm |0,0 mm

Kuva 1. Ruiskutusohjelmat seké niiden aikataulut.
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Ohjelmien alkupuolella kaytettyj& valmisteita olivat Consento, Epok, Revus, Revus Top ja Ri-
domil Gold. Torjuntaohjelmien keskimmaisissé késittelyissa kaytettyja valmisteita olivat Infi-
nito, Banjo Forte, Amistar, Signum, Revus ja Revus Top. Ohjelmien lopussa kaytettyja valmis-
teita olivat Shirlan, Ranman Top ja Infinito. Verranteena kaytettiin ohjelmaa joka koostui pel-
kastaan Shirlan-kasittelyista. Tamén lisaksi muutamat ohjelmat sisalsivat lehtipoltteeseen vai-
kuttavia valmisteita, joita olivat Revus Top, Amistar ja Signum.

Tulokset ja tarkastelu

Saaolot ja lehtirutto

Lajikkeena kaytettiin viime vuosien tapaan Bintjed, jonka tiedetddn olevan altis seka lehti- ettéa
mukularutolle. Koe istutettiin 22.5. ja perunat taimettuivat tasaisesti 33 paivaa myohemmin.

Koko kesan sademaarét olivat normaalia suurempia elokuuta lukuun ottamatta. Varsinkin hei-
nakuussa runsaat sateet edesauttoivat ruttoepidemian kehittymistd, ja kuun lopulla sademééara
oli 50 % normaalia suurempi. Kasvukauden lampdtilat olivat normaalia viiledmpid, mutta tdmé
ei estanyt ruton levidmista heindkuussa.

Ensimmaiset ruttolaikut 16ydettiin 17.7., neljaa paivaa ensimmaisen ruttoruiskutuksen jéalkeen.
Viime vuoteen verrattuna ruton saapuminen kokeelle aikaistui viikolla. T&mén jalkeen rutto-
paine pysyi suurena elokuulle saakka, jolloin kuivuus alkoi hidastamaan ruton leviamista. Myos
elokuussa saatiin sateita, mutta ne olivat hyvin epétasaisesti jakautuneet eika ruttopaine enéda
noussut (Kuva 2).

mm Paivittdinen sademdard, Ylistaro 2015
40 - |
Kemiallinen torjunta
35 -
30 - Taimettuminen v v
24.6
25 -
Ensimmaifnen
20 - ruttolaikky 17.7
15 | Istutus 22.5 Nosto
10
Ny h|||| |
0 _ I III I n [ | |. -II Il ul
Touko Kesa Heina Elo Syys

Kuva 2. Paivittainen sademaara 2015.
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Lehtiruttoteho

Kaikki torjuntaohjelmat pitivat ruton hyvin kurissa, ja erot eri ohjelmien valilla olivat pienia
(Kuva 3). Parhaiten lehtiruttoa estivat kuitenkin ohjelmat jotka sisalsivéat Ridomil Gold- ja Amis-
tar-valmisteita, seka Epok-valmistetta suuremman Infinito-annoksen kanssa. Varsinkin ruttoepide-
mian alussa metalaxlyylia sisaltavat valmisteet estivét ruton leviamistd tehokkaasti. Ennen kokeen
nostoa vahiten lehtiruttoa oli ohjelmassa joka sisélsi Amistar-valmistetta yhdessa Revuksen ja Shir-
lanin kanssa. Lehtiruton maara oli alhainen myds Banjo Fortea sisdltdvassa koejasenessa, mutta
tdma ohjelma ei pystynyt estdmaén ruton leviamistd kovassa paineessa yhta tehokkaasti kuin edella
mainitut torjuntaohjelmat. Lehtiruttoa havaittiin hieman enemman Shirlan-kontrollissa, pelkéstédén
Revusta ja Shirlania sisaltdvassa ohjelmassa, seké torjuntaohjelmassa joka sisalsi pienemman maa-
rén Infinitoa yhdessa Consenton kanssa.

Viime vuosien tapaan myos kaliumfosfiitin tehoa testattiin rutontorjunnassa. T&té ainetta saaneet
kasvustot olivat kuitenkin taysin tuhoutuneet elokuun lopussa, noin viikkoa k&sittelemattomia myo-
hemmin. Vuoden 2013 kokeessa kaliumfosfiitti torjui ruttoa hyvin, mutta viime vuoden (2014) ko-
keessa samaa tehokkuutta ei saavutettu. Vaikuttaakin silté ettd kaliumfosfiitti estd ruton leviamista
vain hyvin matalassa ruttopaineessa.

Revus top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top + 2 x Shirlan

Revus top + 2 x Revus/Amistar + 3 x Shirlan

Ridomil Gold + 3 x Revus + 2 x Shirlan

Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Tep

2 x Consento + 2 x Banjo forte/Signum + Infinito + Ranman top
2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan

Epok + Consento + 3 x Infinito + Shirlan

6 x Shirlan

3 x Revus + 3 x Shirlan

2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan

6 x Kaliumfosfitti

Késittelematon

10
%-Foliar blight

Kuva 3. Lehtiruttoteho.

Lehtipolte

Lehtipoltteen maara kokeella arvioitiin 24.8 ja 7.9. Taté tautia ei tavattu kokeella mittavissa
maarin, ja esim. 24.8 ei kokeella havaittu yhtakaan lehtipoltteen aiheuttamaa lehtilaikkua. 7.9.
kokeelta I6ydettiin vain muutama yksittainen lehtilaikku.

Sato- ja mukularutto

Kasvinsuojeluaineilla k&siteltyjen perunoiden sato oli keskimaarin 50,4 t/ha ja satotasot vaih-
telivat melko vahan 48,9-52,7 t/ha valilla (Kuva 4). Myos térkkelyspitoisuuden vaihtelu oli
pientd keskiarvon ollessa 15,0 %. Naiden ohjelmien valill4 ei havaittu minkaanlaista tilastolli-
sesti merkittdvaa eroa sadossa, tarkkelyssadossa tai tarkkelyspitoisuudessa.

Kaésittelemattdmien perunoiden satotaso oli huomattavasti alhaisempi (17,5 t/ha), ja myds tark-
kelyspitoisuus jai 4,9 prosenttiyksikkoad alhaisemmalle tasolle (11,1 %). Kaliumfosfiitti tuotti
alhaisemman sadon (26,7 t/ha) ja tarkkelyspitoisuuden (12,4 %) verrattuna kasvinsuojeluaineita

69



saaneisiin ohjelmiin, mutta ndma arvot olivat kuitenkin suurempia kuin kasitteleméttdméassa
ohjelmassa (Kuva 4 & 5). Ndma4 erot ké&sittelemattoman ja kaliumfosfiittia sisaltaneen ohjelman
valilla olivat tilastollisesti merkittavig, ja osoittivat selkeésti kaliumfosfiittin estavan perunaru-
ton etenemisté hiukan, jdaden kuitenkin selkeésti kasvinsuojeluaineita sisaltavien ohjelmien te-
hosta.

Mukularuttoa esiintyi kokeella véhan, eikd ohjelmien valilla esiintynyt huomattavia eroja. Pel-
kastaan Revusta ja Shirlania sisaltdvassa ohjelmassa oli hieman enemman mukularuttoa, mutta
ero ei ollut tilastollisesti merkittavd. Mukulakoko noudatteli lehtiruton mééraa, ja kasittelemat-
tomaéssa kasvustossa mukulat olivat pienempié verrattuna kasvinsuojeluaineita ja kaliumfosfiit-
tia saaneisiin ohjelmiin.

Kasittelematon ‘ [ ‘

6 x Kaliumfosfiitti

2 x Consento + 3 x Infinito + Shiran |

6 x Shirlan |

Revus top + 2 x Revus/Amistar + 3 x Shirdan |

3 x Revus + 3 x Shidan |

Epok + Consento + 3 x Infinito + Shidan

Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Top |

2 x Consento + 3 x Infinito + Shidan |

Ridomil Gold + 3 x Revus + 2 x Shirlan |

2 x Consento + 2 x Banjo forte/Signum + Infinito + Ranman top |

Revus top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top + 2 x Shirdan |

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
Sato t’/ha

Kuva 4. Mukulasato.

Kisittelemadton

6 x Kaliumfosfiitt

Revus top + 2 x Revus/Amistar + 3 x Shifan |

3 x Revus + 3 x Shiran |

6 x Shirlan |

2 x Consento + 3 x Infinito + Shiran |

Epok + Consento + 3 x Infinito + Shidan |

Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Top |

2 x Consento + 2 x Banjo forte/Signum + Infinito + Ranman top |

2 x Consento + 3 X Infinito + Shiran |

Revus top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top + 2 x Shidan |
[ [ I [ I [ I
Ridomil Gold + 3 x Revus + 2 x Shirlan |

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80DO 9000

Tarkkelyssato kg/ha

Kuva 5. Tarkkelyssato.
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—KEsittelematdn 6 x Shirlan ———Kaliumfosfiitti —— Kasiteltyjen keskiarvo

% sadosta
35

30

25

20

/I NN\
S N Y
/)7 N\
AV \.
//’

0 T T T T T T
<30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70 mm

Kuva 6. Sadon kokojakaumat.

Yhteenveto

Sateinen kes& piti ruttopaineen kovana, mutta elokuun poutajaksojen myo6té ruton levidaminen
ldhes pysahtyi. Tdman vuoksi kasvinsuojeluaineita sisaltaneiden torjuntachjelmien valille ei
muodostunut merkittavid eroja. Namé& ohjelmat erosivat kuitenkin selkeésti kasittelemattomasta
ja kaliumfosfiittia siséltédneista torjuntaohjelmista, jotka tuottivat merkittavésti pienemman sa-
don. Kaliumfosfiitti esti hieman perunaruton etenemistd, jddden kuitenkin selkeésti tavanomais-
ten kasvinsuojeluaineiden torjuntatehosta.
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2015
Ylistaro

Kasvustojen ja lehtiruton kehitys

Alku-
Taimet- kehitys Tuleent.
tuminen Taim. %  (0-100) |Lehtirutto, % 1-9 AUDPC

Torjuntaohjelma pv 13.7. | 20.7. 27.7. 3.8. 6.8. 10.8. 14.8. 17.8. 20.8. 24.8. 27.8. 31.8. 4.9, 7.9. 7.9. 24.8
Kasittelematon 33 100 70 | 000% 0287 2250° 4875° 7250 90,00 9500 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 2,00 26,95 2
6 x Shirlan 33 100 70 0,03% 004% 0092 054% 076% 0762 076P 2,78% 2,78 4,002 4,00 ° 4,00 ° 6,50 2,00 0,54 ¢
Ridomil Gold + 3 x Rewus + 2 x Shirlan 33 99 70 001% 002% 0042 006% 0290% 0512 053P 054° 155 2,552 2,55 2 2,78 % 2,78 3¢ 200 0,39°
3 x Rewss + 3 x Shirlan 33 100 70 003% 026°% 0312 1542 1552 178% 200" 2,003 3,00 4,252 425° 4,25% 6,253 2,00 0,70 ¢
Rews top + 2 x Rewus/Amistar + 3 x Shirlan 33 100 70 001% 004% 0042 005% 028% 0282 033" 055° 055 1,78 ° 1,78 2 1,78 # 2,00 2,00 0,13°
Rews top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Rews top + 2 x Shirlan 33 100 70 001% 003% 0052 005% 007% 0072 009" 054° 055 0,55 2 0,55 2 0,55 2 1,00 © 2,00 0,12°
2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 33 100 70 0,00% 002% 0042 031% 1,78* 20?2 400? 4,00% 4,00 4,002 4,00 ® 4,00 ° 7,50 & 2,00 0,86 ¢
Epok + Consento + 3 x Infinito + Shirlan 33 100 70 0,00% 002% 0042 006% 041% 0552 078" 2,003 2,00 2,002 2,00 2 2,002 5,253 200 0,41 °
2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 33 100 70 0,00% 002% 0062 029% 053% 0532 100° 1,00° 2,00 3,00 % 3,00°% 3,00 ° 3,00 3¢ 2,00 0,47 ¢
Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Top 33 100 70 000% 001% 0022 004% 007% 0082 055° 078° 1,78 1,78 # 1,78 2 1,78 @ 3,00 2° 2,00 0,40 ¢
2 x Consento + 2 x Banjo forte/Signum + Infinito + Ranman top 33 100 70 003% 003% 030° 1,548 1542 1542 154° 1,543 178 1,78 2 1,78 2 1,78 2 4,253 200 0,41°
6 x Kaliumfosfiitti 33 100 70 | 000% 003% 700% 142523 2500° 4250 55,00 80,00 91,25 96,25 96,25 96,25 97,50 2,00 21,33 "
Samalla kirjaimella merkityt keskianot eivét eroa toisistaan 95 %:n todennékoisyydella (P=.05, Student -Neuman-Keuls).
1. kerranne 33 100 70 0 0 1 2 5 10 11 15 16 18 18 18 20 2 4
2. kerranne 33 100 70 0 0 1 2 5 8 13 15 17 17 17 17 18 2 4
3. kerranne 33 100 70 0 0 4 9 9 10 13 16 18 18 18 18 19 2 5
4. kerranne 33 100 70 0 0 4 9 16 18 18 19 19 21 21 21 23 2 5
Keskiano 33 100 70 0 0 3 6 9 12 13 16 18 18 18 19 20 2 4
Keskihajonta 0 1 0 0 0 9 17 23 28 30 34 35 36 36 36 36 0 9
Vaihtelukerroin 0 1 0 277 306 343 305 266 240 223 207 201 195 195 195 180 0 208
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df

Kerranne 3 0.492 0,007 0,275 0,341 0,272 0,210 0,001 0,035 0,004 0,137 0,002 0,002 0,002 0,000 0,139

Kasittely 11 0,754 0,450 0,561 0,001 0,000 0,460 0,076 0,001 0,013 0,310 0,179 0,179 0,166 0,004 0,000
AOV, error 33 0,677 0,000 0,040 4548 13533 97,73 0,98 1,20 1,746 3,61 3,828 3,828 3,733 5,032 2,982
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Koe 1500: Perunaruton torjunta 2015
Ylistaro

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino % Rutoton sato

Torjuntaohjelma t/ha Sl % kg/ha Sli <35 35-55 55-70  >70 % t/ha SI
Kasittelematon 175° 36 11,1 ¢ 1950 ¢ 26 24 2 74 ° 2P 0P 08 @ 17° 35
6 x Shirlan 49,1 100 15,02 7370 % 100 3¢ 73" 232 1P 99 2 492 100
Ridomil Gold + 3 x Rews + 2 x Shirlan 51,4% 105 152 2 7780 % 106 3°¢ 71° 252 1P 100 ? 51% 105
3 x Rews + 3 x Shirlan 495% 101 14,8 2 7350 & 100 3¢ 68 ° 282 13 96 2 48% o8
Rews top + 2 x Rews/Amistar + 3 x Shirlan 49,3% 101 14,8 2 7300 % 99 3¢ 66 " 292 28 98 2 49% 100
Rews top + Rewus/Amistar + Shirlan/Amistar + Rewus top + 2 x Shirlan 52,72 107 14,7 2 7750 2 105 3¢ 71° 258 13 100 2 52% 108
2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 489 % 100 152 2 7410 % 101 3¢ 73° 242 0P 99 2 48% 99
Epok + Consento + 3 x Infinito + Shirlan 498% 101 15,12 7480 % 101 3¢ 73° 242 0P 99 2 492 102
2 x Consento + 3 x Infinito + Shirlan 50,8 % 104 152 2 7730 % 105 4° 75° 222 0P 99 2 512 104
Epok + Ranman Top + 2 x Infinito + 2 x Ranman Top 50,6 * 103 15,0 2 7610 103 3° 71° 252 13 100 ? 50 % 104
2 x Consento + 2 x Banjo forte/Signum + Infinito + Ranman top 51,7% 105 14,92 7700 % 104 3°¢ 75° 228 0P 99 @ 51% 105
6 x Kaliumfosfiitti 26,7° 54 12,4 " 3350 ° 45 13° 84 2 2P 0P 99 2 26° 54
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 47 100 15 7072 100 5 74 20 0 99 47 100
2. kerranne 46 98 14 6788 96 6 74 20 0 99 46 99
3. kerranne 45 95 14 6555 93 6 70 23 1 99 45 96
4. kerranne 44 93 14 6513 92 6 73 20 1 98 43 92
Keskiano 46 14 6732 6 73 21 1 99 45
Keskihajonta 11 1 1912 6 6 9 1 2 11
Vaihtelukerroin 24 9 28 110 8 45 136 2 25
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

Kerranne 0,020 0,006 0,002 0,390 0,115 0,181 0,215 0,013 0,008

Kasittely 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,136 0,000
AOV, error 6,34 0,12 128493 2,27 19,73 18,27 0,37 2,075 6,714
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LEHTIPOLTTEEN TORJUNTA

Janne Streng

Tama kasvukausi osoittautui lehtipoltteelle epasuosiolliseksi. Varsinaista epide-
miaa ei muodostunut, ja oireet kasvustossa jaivat huomattavasti viime vuosien
tasosta. Taudin vaikutus satotasoihin jai olemattomaksi, eika tassa kokeessa ha-
vaittu eroja eri torjuntaohjelmien valilla.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaii - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- syksy 2012

- istutusmuokkaus
Lannoitus:
Peittaus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:

Rikkakas\itorjunta:
Ruton torjunta

Sadetus:
Varsistohavitys:
Nosto:

Istutusetaisyys/rivivali:

Isokyro

Hiue - peruna
6 - 2580
150 - 10 - 360

Syksy 2014
tasausées + 1/6 vaakajyrsin (kaksi kertaa)
N 80, P 50, K 190, Mg 25

6/4 alkaen 25 kg idatyslaatikoissa
Posmo

2/6 EHO 120 S

28 cm /80 cm

27/7 Titus 50g/ha

Koesuunnitelman mukaisesti seka yksi
ylimaarainen Ranman top kasittely (19/8)
ei

ei

17/9 Underhaug Superfaun

Koejasenet: Annos kg tai I/ha

1. 6xRevus 06

2. 6xDithane NT 25

3. Ridomil Gold + Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top + Shirlan 20+06+06/05+04/05+06+04

4. 2xRevus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 0,6 +0,6/05 +04/0,5 + 04

5. Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus Top + 2 x Shirlan 06 +0,6/05+04/05+06+04

6. Consento + Consento/Amistar + 2 x Infinito/Signum + Infinito + Ranman Top 20+20/05+12/025+12+05

7. 2 x Consento + Infinito/Amistar + Infinito/Signum + Infinito + Ranman Top 20+12/05+12/025+12+05

8. Dithane NT/Silwet Gold + Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + 2,0/0,15 + 2,0/0,25/0,15 + 1,2/2,0 + 1,6/0,25

Infinito/Signum + Dithane N'T/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top
9. 2x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold +

Ranman top/Signum + Ranman Top

10. Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + Infinito/Signum +
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top
11. Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Ranman Top 2,0/0,15 + 1,2/0,25 + 1,6/0,25 + 3,0/0,15 + 0,5

+05/0,25 + 0,5

+05/025+05

Koeruutu: brutto 48 m2, kasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m2
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruisku: Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-025
Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 300 I/ ha
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+3,0/0,15 +05/0,25 + 0,5
2,0/0,15 + 1,2/0,25 + 1,6/0,25 + 3,0/0,15

2,0/0,25/0,15 + 1,2/2,0 + 1,6/0,25 + 3,0/0,15




Kasittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilvisyys Kaste kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
O 3.7 10:30 24,7 49 3,0 1 ei 25 20
A 8.7 10:00 16,1 85 2,0 8 on 40 20
B 15.7 10:30 15,2 65 1,0 7 ei 51 50
C 21.7 12:15 20,7 49 1,0 1 ei 51 70
D 28.7 14:15 22,4 60 0,0 6 ei 65 90
E 4.8 13:00 22,0 46 0,6 2 ei 66 100
F 11.8. 12:30 22,5 67 1,0 7 ei 68 100

Tassa kokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-aineiden ja torjuntaohjelmien tehoa lehtipolttee-
seen. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Koe sijaitsi Isossakyrossa olevalla peltolohkolla, jolla tiedetddn olevan suuri lehtipoltepaine.
Talla lohkolla on ollut myds aikaisempien vuosien lehtipoltteen torjuntakokeita. Lajikkeeksi
valikoitu viime vuosien tapaan Posmo.

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa testattiin yhtatoista eri torjuntaohjelmaa (Kuva 1). Namé ohjelmat perustuivat ruton-
torjuntaohjelmiin, joihin oli lisétty lehtipoltteeseen vaikuttavia kasvinsuojeluaineita. Kontrol-
lina kaytettiin pelk&stddn Revusta sisaltdvaa ohjelmaa, jolla ei ole torjuntatehoa lehtipoltetta
vastaan. Varsinaiset kasittelyt suoritettiin 8.7-11.8 vélisell& ajalla, jonka lisdksi kaksi torjunta-
ohjelmaa sisalsivat myos yliméaaraisen, viikkoa aikaisesmman suoritettavan kasittelyn (3.7). Ka-
sittelyjen vélit vaihtelivat kuudesta seitsemaan paivaan.

Koe-
jasen [Kaytetty aine ja kayttomaara kg tai I/ha
1 Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I’ha Revus 0,6 Ilha Revus 0,6 Ilha Revus 0,6 I/ha
2 Dithane NT 2,5 kglha  |Dithane NT 2,5 kg/ha |Dithane NT 2,5 kg/ha|Dithane NT 2,5 kg/ha [Dithane NT 2,5 kg/ha|Dithane NT 2,5 kg/ha
3 Ridomil Gold 2,0 kg/ha |Revus Top 0,6 /ha  |Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Revus Top 0,6 I’lha |Shirlan 0,4 I/ha
Amistar 0,5 I/ha Amistar 0,5 I/ha
4 Revus Top 0,6 I/ha Revus Top 0,6 I’ha  [Revus 0,6 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 I/ha
Amistar 0,5 Ilha Amistar 0,5 I/ha
5 Revus Top 0,6 I/ha Revus 0,6 I’ha Shirlan 0,4 I/ha Revus Top 0,6 I’lha |Shirlan 0,4 I/ha Shirlan 0,4 Ilha
Amistar 0,5 I/ha Amistar 0,5 I/ha
6 Consento 2,0 I/ha Consento 2,0 I’ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Ranman Top 0,5 I/ha|
Amistar 0,5 Ilha Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 Ilha
7 Consento 2,0 I/ha Consento 2,0 I’ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,2 I/ha Ranman Top 0,5 I/ha|
Amistar 0,5 I/ha Signum 0,25 I/ha
8 Dithane NT 2,0 kg/ha[Dithane NT 2,0 kg/ha  |Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha|Ranman Top 0,5 I/ha[Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I’ha [Signum 0,25 I/ha Dithane NT 2,0 kg/ha [Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha [Signum 0,25 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha
9 Dithane NT 2,0 kg/ha|Dithane NT 2,0 kg/ha |Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha|Ranman Top 0,5 I/ha[Ranman Top 0,5 Ilha
Silwet Gold 0,15 I/ha |Silwet Gold 0,15 I/ha | Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha
10 Dithane NT 2,0 kg/ha  |Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha|Ranman Top 0,5 I/ha|Ranman Top 0,5 l/ha|
Signum 0,25 I/ha Dithane NT 2,0 kg/ha|Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha
11 Dithane NT 2,0 kg/ha  |Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha|Ranman Top 0,5 I/ha[Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 /ha  |Signum 0,25 l/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha
Kasittelyaika
3 87 [157 [21/7 [2877 [48 [118
26/6-3/7 |Sademadréat
1,1mm [0,0 mm 10,9 mm 0,0 mm 1,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 3,5 mm

Kuva 1. Ruiskutusohjelmat ja kasittelyjen aikataulu.
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Tulokset ja tarkastelu

Saaolot ja lehtipolte

Lehtipoltepaine osoittautui erittdin matalaksi tdmén kasvukauden aikana. Tosin ensimmaéiset
oireet nahtiin viimevuosien tapaan heindkuun puolivalissa, mutta timén jalkeen taudin kehitys
oli erittain hidasta viime vuosiin verrattuna. Juuri ennen sadonkorjuuta lehtipoltteen aiheutta-
mat oireet eivat ylittdneet kolmea prosenttia kéasittelemattomassakaan kasvustossa. Kaiken
kaikkiaan kasvukauden s&a oli varsin sateinen ja kylmé (Kuva 2). Koska sateisten ja kuivien
jaksojen tiedetdan olevan suosiollista tdiman taudinaiheuttajan ition muodostukselle, on toden-
nakoisempad ettd alhaiset lampdtilat rajoittivat epidemian kehittymista (Kuva 3).

/ C—Keskilémpétila —P3ivittdinen sademaara (mm) -A—Lehtipoltteen maara kasittelemattomassa kasvustossa
mm/* %
40 ‘ > 20
Lehtipoltteen kemiallinen
- 18
35
Ensimmaiset Viimeiset 16
30 kasittelyt 3/7 & 8/7 kasittelyt 11/8
Taimettuminen . - 14
Ensimmadiset
25/6 —
25 v taudin oireet L1
22/7
20 - 10
Istutus 2/6 Nosto
stutus 17/9 L
. /\r/\J\q/\ N‘v/v\w"/\'\ B
- 6
10 - N
-4
> 2
0 Al -0
Touko Kesa Heina Elo Syys

Kuva 2. Kasvukauden 2015 tapahtumia.

= P3ivittdinen ylin
lampdtila 2015

——P3ivittdinen alin
lampdtila 2015

Paivittainen alin
|ampotila 2012-
2014

——Paéivittdinen ylin
-10 |ampotila 2012-
2014

Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys

Kuva 3. Paivittaiset ylimmat ja alimmat lampdétilat.
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Kesékuu oli varsin sateinen ja viiled, kuukauden keskilampdtilan ollessa 1,6 astetta normaalia
alhaisempi. Varsinkin paivittaiset ylimmat l[ampatilat jaivat edellisvuosien keskiarvosta, miké
todennakdisesti hidasti lehtipoltteen kehitysta. Heindkuun sateet olivat 51 % suuremmat kuin
pitkéan aikavalin keskiarvot. Ensimmaiset oireet 10ydettiin 22.7., noin kaksi viikkoa ensimmais-
ten késittelyjen jalkeen. Kahtena edellisvuotena (2013, 2014) ensimmaiset oireet 16ydettiin vain
muutamaa péivaa aikaisemmin (17.7., 14.7). Tamén jalkeen lehtipoltteen kehitys oli kuitenkin
hyvin hidasta, ja heindkuun lopussa tautia ei tavattu lainkaan suurimmalta osasta ruutuja.

Loppukeséa ja syksya kohden saa lampeni, ja elo- ja syyskuu olivatkin hieman normaalia lam-
pimampid. Elokuun sademaéra oli hyvin epatasaisesti jakautunut, ja puolet kuukauden sateista
saatiin yhden péivén aikana. Tat4 sadepiikkia seurasi kahden viikon poutajakso. Lehtipoltteen
maard koeruuduilla pysyi hyvin alhaisena, ja kéasittelemattomassa kasvustossa vaurioituneen
lehtialan keskiarvo elokuun lopussa oli 0,277 %. Kokeella havaittiin myds néivetystautia, eri-
tyisesti kolmannen kerranteen ruutujen keskiosissa (Kuva 4). Syyskuun alku oli 1dmmin ja
kuiva. Myo0s lehtipoltetta tavattiin hiukan enemman kasvuston vanhentuessa.

.,

[@sh

Kuva 4. Naivetystautia 3. kerranteen ruutujen keskiosissa (15.9.).

Lehtipoltteen torjuntateho

Selkeat havainnot ohjelmien torjuntatehosta jaivat hyvin vahaisiksi johtuen lehtipoltteen pie-
nesta maarastd ruuduilla. Esimerkiksi kaksi viikkoa viimeisen késittelyn jalkeen lehtipoltteen
aiheuttamat lehtivauriot olivat alle 0,006 % jokaisessa torjuntaohjelmassa, myos késittelemat-
tdméssa kasvustossa (Kuva 5). Syyskuun alussa (8.9.) havaittiin késittelemattémassa kasvus-
tossa enemman lehtipoltevauriota kuin kasitellyilla ruuduilla. Tamaé oli kuitenkin ainut tilastol-
lisesti merkitseva ero késittelemattoman ja kasiteltyjen kasvustojen valilla, eiké eri torjuntaoh-
jelmien valille muodostunut merkittavia eroja koko kasvukauden aikana. Viimeisella havain-
nointikerralla syyskuun puolivalissé lehtivauriot vaihtelivat hyvin vahan (1-2,75 %), eika ka-
sittelemattomassa kasvustossa ollut merkittavasti suurempaa maéaraa lehtipoltetta.
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Dithane NT/Silwet Gold + Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT +

Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + Infinito/Signum +
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

6 x Dithane NT

pvm
m4.8.

m11.8.

Consento + Consento/Amistar + 2 x Infinito/Signum + Infinito + Ranman top

Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + 2 x
Ranman Top
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold +
Ranman Top/Signum + Ranman Top

m17.8.

024.8.

2 x Consento + Infinito/Amistar + Infinito/Signum + Infinito + Ranman top

6 x Revus (Kasittelematon)

Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus Top + 2 x Shirlan

2 x Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan

Ridomil Gold + Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top +
Shirlan

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
Lehtipolte-%

Kuva 5. Lehtipoltteen kehitys kasvustossa.

Lehtirutto

Lehtiruttoa tarkkailtiin lehtipoltehavainnoinnin yhteydessé. Lehtiruttoa ei kuitenkaan havaittu
kokeella.

Sato

Kolmannen kerranteen nelja viimeisté ruutua (Koejasenet 6, 7 & 8) on jatetty pois satoa kasit-
televista analyyseistd (Kuva 6) ja tilastollisista testeista johtuen ndivetystaudin aiheuttamasta
satotappiosta.

Mukula- ja tarkkelyssato seka tarkkelyspitoisuus olivat hyvin samanlaisia kaikissa koejase-
nissd, eika niiden valilla havaittu merkittavia eroja. Esimerkiksi mukulasato késittelematto-
maéssé kasvustossa oli 30,1 t/ha, kun eri torjuntaohjelmissa vastaavat arvot vaihtelivat valilla
29,6-30,7 t/ha (Kuva 6). Torjuntaohjelmien tarkkelyspitoisuuksien keskiarvo oli tdsmalleen
sama kasittelemattomén koejasenen kanssa (21,2 %). Tarkkelyssato oli kasittelemé&ttdmassa
koejasenessa 6 380 kg/ha ja vaihteli eri torjuntaohjelmilla vélilla 5 970-6 580 kg/ha.

Mukulasato t/ha

6 x Dithane NT

Dithane NT/Silwet Gold + Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT +
Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

2 x Consento + Infinito/Amistar + Infinito/Signum + Infinito + Ranman top
6 x Revus

2 x Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan

Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + Infinito/Signum + Dithane
NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 X Infinito/Signum + Dithane N T/Silwet Gold +
Ranman Top/Sighum + Ranman Top

Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus Top + 2 x Shirlan

Consento + Consento/Amistar + 2 X Infinito/Signum + Infinito + Ranman top
Ridomil Gold + Revus Top + Revus/Amistar + Shirlan/Amistar + Revus top +

Shirlan
Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + 2 x
Ranman Top
32 34
t/ha

Kuva 6. Mukulasadot.
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Yhteenveto

Lehtipoltetta esiintyi kokeella hyvin vahén, eika eri koejésenten vélill4 todettu merkittavia eroja
sen madrassa. Taman vuoksi lehtipoltteen vaikutus myds satoon ja sen laatuun oli todennakoi-
sesti olematon. Vaikkakin ndivetystaudin pahimmin vaivaamat ruudut jatettiin pois satoanalyy-
seistd, on silla ollut varmasti oma vaikutuksensa kokeen satotuloksiin.

Koe suoritettiin peltolohkolla jolla tiedetd&n olevan suuri lehtipoltepaine. Tastd huolimatta
edellisvuosien tapaista tautiepidemiaa ei nahty, vaikkakin ensimmadiset taudinoireet havaittiin
kutakuinkin samoihin aikoihin kuin edellisind vuosina. Mita todennakdisimmin kasvukauden
viiledt lampdtilat ovat estdneet lehtipoltteen kehitysté laajamittaiseksi epidemiaksi.
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta 2015
Ylistaro
Kasvustojen ja lehtipoltteen kehitys

Alku- Tuleentu
. kehitys  neisuus Verticillium,
Taimet- iy (0-100) 19 Lehtipolte % AUDPC %
tuminen
Torjuntaohjelma pv % 16.7. 8.9. 4.8. 11.8. 17.8. 24.8. 31.8. 8.9. 15.9. 31.8.
6 x Rews 23 100 55 a 3 0,000a 0,000a 0,002a 0,004a 0,277a 0,903a 2,750a 2a 3a
6 x Dithane NT 23 98 53 a 3 0,000 a 0,000a 0,001a 0003a 0004a 0,010b 1,000a la 6a
Ridomil Gold + Rews Top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Rews top + Shirlan 23 99 55 a 3 0,000a 0,000a 0,003a 0,006a 0033a 0,078b 2750a 2a 4 a
2 x Rewss Top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 23 98 58 a 3 0,000 a 0,000a 0,003a 0,005a 0,033a 0,05b 2750a 2a 5a
Rews Top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Rewus Top + 2 x Shirlan 23 98 53 a 3 0,001a 0,00la 0,002a 0004a 0006a 0,010b 1,000a 1a 5a
Consento + Consento/Amistar + 2 x Infinito/Signum + Infinito + Ranman top 23 97 53 a 3 0,000 a 0,000a 0,001a 0003a 0029a 0033b 1375a la 7a
2 x Consento + Infinito/Amistar + Infinito/Signum + Infinito + Ranman top 23 99 58 a 3 0,000 a 0,000a 0,002a 0004a 0030a 0033b 1,750a la 6a
Dithane NT/Silwet Gold + Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + a a a a a a b a a a
Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Sighum + Ranman Top 23 98 50 3 0.000 0.000 0.001 0.001 0.006 0.009 1.128 1 6
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold +
/Si + Ranman To a a a a a a a a a
Ranman Top/Signum P 23 98 50 3 0,000 0,000 0,002 0,004 0,007 0,010 1,000 1 5
Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + Infinito/Signum + Dithane
. . a a a a a a b a a a
NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 100 50 0,000 0000 0001 0002 0005 0010 1,375 1 3
Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Ranman Top 23 99 55 & 0,0002 0,002 00012 00032% 00082 0,010 b 1,375 & 1@ 5a
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 %:n todenndkdisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 23 98 50 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3 0,8 3,3
2. kerranne 23 99 55 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 2,0 1,2 3,5
3. kerranne 23 98 55 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,7 7,0
4. kerranne 23 98 55 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,2 57
Keskiarvo 23,02 98,14 53,41 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,11 1,66 0,97 4,89
Keskihajonta 0,15 1,69 5,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,40 1,15 0,68 2,75
Vaihtelukerroin 0,65 1,72 10,64 0,00 561,19 561,19 94,23 60,19 382,83 378,75 69,30 70,03 56,21
Varianssianalyysi df
Vaihtelun lahde
Kerranne 3 0,406 0,585 0,154 0,472 0,472 0,004 0,465 0,117 0,324 0,137 0,145 0,002
Kasittely 10 0,465 0,260 0,436 0,505 0,505 0,100 0,043 0,292 0,034 0,046 0,044 0,449
AOQV, error 30 0,023 2,721 30,152 0,020 0,120 0,980 0,344 5,447
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta 2015

Ylistaro
Sadot

Ei sisélla 3-kerranteen 4 viimeisen ruudun satotietoja

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%

Torjuntaohjelma t/ha Sl % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
6 x Rewis 3012 102 2122 63802 102 4a 702 252 1b
6 x Dithane NT 2962 100 2112 62402 100 4a 702 26 @ ob
Ridomil Gold + Rewus Top + Rews/Amistar + Shirlan/Amistar + Rewus top + Shirlan 30,78 104 2102 6450 & 103 5a 68 @ 26 @ 1b
2 x Rews Top + Rewus/Amistar + Shirlan/Amistar + 2 x Shirlan 3028 102 2148 6460 & 104 4a 712 248 0P
Rews Top + Rewus/Amistar + Shirlan/Amistar + Rews Top + 2 x Shirlan 3052 103 21,22 6470 @ 104 4a 68 & 278 ob
Consento + Consento/Amistar + 2 x Infinito/Signum + Infinito + Ranman top 30528 103 2092 63802 102 4a 68 @ 278 1b
2 x Consento + Infinito/Amistar + Infinito/Signum + Infinito + Ranman top 30,1& 102 21,32 64202 103 5a 69 & 278 ob
Dithane NT/Silwet Gold + Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + a a a a a a b
Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 30,0 101 20,9 6260 100 4 64 30 1
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + Ranman a a a a a a a
Top/Signum + Ranman Top 30,3 102 21,1 6380 102 4 64 29 3
Dithane NT/Signum/Silwet Gold + Infinito/Dithane NT + Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet a a a a a a b
Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 30,2 102 21,2 6410 103 4 70 26
Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Ranman Top 30,72 104 2148 6580 & 105 4a 728 238 ob
Samalla kirjaimella merkityt keskianvot eivét eroa toisistaan 95 %:n todennékoisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 31,4 21,5 6746,9 4,3 68,3 27,2 0,3
2. kerranne 32,2 21,0 6765,9 4,1 67,2 28,3 0,4
3. kerranne 28,8 21,2 6089,2 4,1 70,2 24,7 0,8
4. kerranne 28,2 21,0 5921,6 4,6 69,6 24,7 1,1
Keskiano 30,28 21,17 6410,06 4,28 68,67 26,37 0,66
Keskihajonta 2,01 452,66 0,73 0,65 4,43 4,13 1,19
Vaihtelukerroin 6,63 7,06 18,41 15,27 6,45 15,65 180,18
Varianssianalyysi df
Vaihtelun l&hde

Kerranne 3 0,000 0,010 0,000 0,317 0,518 0,199 0,165

Kasittely 10 0,741 0,614 0,355 0,449 0,288 0,682 0,003
AOV, error 26 1,254 0,149  53246,042 0,419 18,371 17,041 0,850



PARASSATO

Janne Streng

ParasSato-kokeessa todettiin Moncut- ja Amigo-kasittelyn nostavan satoa mer-
kittavasti. Kokeessa tutkitut erilaiset lehtilannoitusohjelmat eivat kuitenkaan tuot-
taneet johdonmukaisia tuloksia, eikd niiden vélisid eroja voitu todeta tilastolli-

sesti merkitseviksi.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:

Koeolot:

- maalaii - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg
Muokkaus:

- syksy 2012

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Idatys:

Lajike:

Istutus:

Istutusetaisyys/rivivali:

Rikkakaswitorjunta:
Ruton torjunta

Sadetus:
Varsistohavitys:
Nosto:

Isokyro

Hiue - peruna
6 - 2580

150 - 10 - 360

Syksy 2014

tasausées + 1/6 vaakajyrsin (kaksi kertaa)
N 80, P 50, K 190, Mg 25

6/4 alkaen 25 kg idatyslaatikoissa
Posmo

2/6 EHO 120 S

28cm /80 cm

27/7 Titus 50g/ha

Koesuunnitelman mukaisesti seka yksi
ylimaarainen Ranman top kasittely (19/8)
ei

ei

17/9 & 21/9 Underhaug Superfaun

Koejasenet:

1. 6 X Revus (Kasittelemé&tdn)

2. 6 x Dithane NT

3. 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

Annos kg tai I/ha

06

25

2,0/0,15 + 1,2/0,25 + 1,6/0,25
+3,0/0,15+0,5/0,25 + 0,5

4. Moncut + Amigo + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum 0,125 l/tn + 0,150 l/tn + 2,0/0,15 + 1,2/0,25

+ Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

+1,6/0,25 + 3,0/0,15 + 0,5/0,25 + 0,5

5. Moncut + Amigo + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum 0,125 I/tn + 0,150 l/tn + 2,0/0,15 + 1,2/0,25

+ Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

+1,6/0,25 + 3,0/0,15 + 0,5/0,25 + 0,5

6. Moncut + Amigo + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum 0,125 l/tn + 0,150 I/tn + 2,0/0,15 + 1,2/0,25

+ Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

+1,6/0,25 + 3,0/0,15 + 0,5/0,25 + 0,5

7. Moncut + Amigo + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum 0,125 l/tn + 0,150 I/tn + 2,0/0,15 + 1,2/0,25

+ Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top

Koeruutu:

Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot

Ruisku:

Paine:

Vesimaara:

Traktorin kantama paineilmaruisku,
suuttimet Lechler IDK 120-025

3,0 bar
300 I/ ha

+1,6/0,25 + 3,0/0,15 + 0,5/0,25 + 0,5

brutto 48 m?, kasitelty ala 25 m?, nostoala 11,2 m?2

Lannoitus I/ha

2 x JettMang

1,2+ 2,2)

2 x JettMang + HiBor
1,2+ 2,2+ 2,0

2 x JettMang + HiBor

+ 2 x HiPhos
1,2+2,2+2,0+5,0)
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Kasittelyajan olosuhteet: Perunan Perunan
Kasittelyaika Lpt RH- Tuuli Pilvisyys Kaste kehitysaste peittawys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei BBCH 0-100
O 3.7 10:30 24,7 49 3,0 1 ei 25 20
A 8.7 10:00 16,1 85 2,0 8 on 40 20
B 15.7 10:30 15,2 65 1,0 7 ei 51 50
C 21.7 12:15 20,7 49 1,0 1 ei 51 70
D 28.7 14:15 22,4 60 0,0 6 ei 65 90
E 4.8 13:00 22,0 46 0,6 2 ei 66 100
F 11.8. 12:30 22,5 67 1,0 7 ei 68 100

Tassa kokeessa tutkittiin lehtipoltteen torjuntaohjelmaa yhdistettyna peittaukseen ja erilaisiin
lehtilannoitusohjelmiin. Koe suoritettiin Berner Oy:n tilaamana.

Koe toteutettiin Isossakyrossé olevalla peltolohkolla, jolla tiedetddn olevan suuri lehtipolte-
paine. Koe sijaitsi aivan yleisen lehtipoltekokeen vieressd, joka sisalsi tassé kokeessa kaytetyt
kontrollit (Ohjelmat 1-3). Lajikkeeksi valikoitui Posmo.

Ohjelmat

Kokeessa tutkittiin seitsemad erilaista torjunta/lannoitusohjelmaa. Kontrolleina kaytettiin kol-
mea lehtipoltteen torjuntachjelmaa (Koejasenet 1-3) viereisesta lehtipoltekokeesta, jotka eivét
siséltaneet peittausta tai lehtilannoitusta. Varsinaisten tutkittujen ohjelmien lehtipoltteen tor-
juntaohjelma perustui samalle rutontorjuntaohjelmalle (Ohjelma 3), joka sisélsi lehtipolttee-
seen vaikuttavina aineina Dithane NT- ja Signum-valmisteita (Kuva 1).

Ohjelmat 47 sisalsivat Moncut/Amigo-peittauksen, ja edelleen ohjelmat 57 erilaisia lehti-
lannoitusohjelmia. Lehtilannoitusaineet ruiskutettiin tankkiseoksina yhdessé lehtipoltteen tor-
junta-aineiden kanssa. JettMn-valmiste ruiskutettiin kaksi kertaa 8.7. ja 15.7. My6s HiPhos-
valmiste ruiskutettiin kaksi kertaa 15.7 seka 21.7. Boron-valmiste ruiskutettiin vain kerran
28.7.

Késittelyt suoritettiin 3.7.—11.8. vélisena aikana, ruiskutusvalien ollessa kuudesta seitseméan

paivaa. Revus ja Dithane NT-valmisteita sisaltdvien kontrollien ensimmaiset kasittelyt suori-
tettiin 8.7. Kaikkien muiden ohjelmien siséltama ylimaarainen késittely suoritettiin 3.7.
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Koe-
jasen |Kaytetty aine ja kayttomaara kg tai I/ha
1 Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha Revus 0,6 I/ha
2 Dithane NT 2,5 kg/ha | Dithane NT 2,5 kg/ha|Dithane NT 2,5 kg/ha|Dithane NT 2,5 kg/ha [Dithane NT 2,5 kg/ha [Dithane NT 2,5 kg/ha
3 Dithane NT 2,0 kg/ha [Dithane NT 2,0 kg/ha (Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha [Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha | Silwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha  Signum 0,25 I/ha
4 Dithane NT 2,0 kg/ha [Dithane NT 2,0 kg/ha (Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha [Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha |Silwet Gold 0,15 I/ha [Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 Ilha  [Signum 0,25 I/ha
5 Dithane NT 2,0 kg/ha [Dithane NT 2,0 kg/ha (Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha [Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha | Silwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha  [Signum 0,25 I/ha
6 Dithane NT 2,0 kg/ha [Dithane NT 2,0 kg/ha (Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha [Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha | Silwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha  Signum 0,25 I/ha
7 Dithane NT 2,0 kg/ha [Dithane NT 2,0 kg/ha (Infinito 1,2 I/ha Infinito 1,6 I/ha Dithane NT 3,0 kg/ha [Ranman Top 0,5 I/ha [Ranman Top 0,5 I/ha
Silwet Gold 0,15 I/ha | Siwet Gold 0,15 I/ha |Signum 0,25 I/ha Signum 0,25 I/ha Silwet Gold 0,15 I/ha  [Signum 0,25 I/ha
Kasittelyaika
3 [8r7 [1577 [217 [28/7 [48 [118
26/6-3/7 |Sademéaérat
1,1mm 0,0 mm |10,9 mm |0,0 mm |1,0 mm |0,0 mm |0,0 mm |3,5 mm

Kuva 1. Ruiskutusohjelmat ja kasittelyjen aikataulu.

Tulokset ja tarkastelu

Saaolot ja lehtipolte

Lehtipoltteen mééara kokeella oli hyvin alhainen, eiké torjuntaohjelmien valilla havaittu merkit-
tavia eroja. Kasvukausi oli varsin kylma ja sateinen (Kuva 2). Etenkin péivittdiset ylimmaét [am-
potilat jaivat touko-heindkuussa keskiarvojen alapuolelle (Kuva 3), mika saattaa selittaa lehti-
poltteen alhaista méaérad. Kesa- ja heindkuussa saatiin myos runsaita sateita, ja varsinkin heina-
kuun sademé&aré nousi suureksi. Ensimmaiset lehtipoltelaikut I0ydettiin 22.7, kolme viikkoa
ensimmadisten kasittelyjen jalkeen. Taman jélkeen taudin kehitys oli hyvin hidasta, eika edellis-
ten vuosien tapaista epidemiaa paéssyt syntymaan.

/ —Keskilampotila =—=Paivittdinen sademdara (mm) -A—Lehtipoltteen maara kdsittelemattdmassd kasvustossa
mm/°C %
40 - ‘ > 20
Lehtipoltteen kemiallinen
- 18
35
Ensimméiset Viimeiset _ 16
30 kasittelyt 3/7 & 8/7 kasittelyt 11/8
Taimettuminen R - 14
Ensimmaiset
25/6 . .
25 v taudin gjreet 12
22/7
20 - - 10
Istutus 2/6 Nosto
stutus 17&21/9 -
i /\/J\J\’\/\ P ;
- 6
10 - N
-4
> 2
0 5 - 0
Touko Kesd Heind Elo Syys

Kuva 2. Kasvukauden 2015 tapahtumia.
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°C 30

——Paivittdinen ylin
25 n, Al limpétila 2015
20 M
5 ) A I ——P3ivittdinen alin
|[ampotila 2015
10 -
5 A R | \7 | ——Pd3ivittdinen alin
|ampdotila 2012-
0 - v ! 2014
W ——P3ivittdinen ylin
-10 |ampotila 2012-
. " A 2014
Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys

Kuva 3. Paivittaiset ylimmat ja alimmat lampdatilat.

Elo- ja syyskuu olivat normaalia lampiméampid. Elokuun sateet olivat hyvin epatasaisesti jakau-
tuneet, ja runsaita sateita seurasi kahden viikon poutajakso. Vaikka lehtipoltteen maara ei nous-
sut merkittavasti kokeella, alkoi néivetystautia esiintya varsinkin kokeen kolmannessa kerran-
teessa (Kuva 4). Myos syyskuu oli lammin, ja kasvuston vanhetessa myos lehtipoltetta esiintyi
hieman enemman. Lehtipoltteen maara pysyi kuitenkin hyvin pienena, ja esim. késittelematto-
maéssé kasvustossa oli lehtipoltetta 2,128 % juuri ennen nostoa. Tdm& mééra ei poikennut mer-
Kittdvasti muista koejasenista (0,753-1,750 %).

Taman kokeen kontrollit sijaitsivat viereisessa julkisessa lehtipoltekokeessa, joka nostettiin
17.9. Sateisesta saasta johtuen ParasSato-koe nostettiin 21.9.

Kuva 4. Naivetystauti (15.9) nakyi selkeasti ruutujen keskiosissa.
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Lehtipoltteen torjuntateho

Koska lehtipoltteen madra pysyi kokeella erittain alhaisena (Kuva 5), ei ohjelmien vélill& ha-
vaittu merkittavia eroja. Vaikkakin kolmella viimeisella havainnointikerralla kasittelemétto-
massé kasvustossa vaikutti olevan enemmaén lehtipoltetta, eivat ndma erot kuitenkaan olleet ti-
lastollisesti merkittavia.

pvm

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 + JettMn

6 x Dithane NT

6 x Revus

Ohjelma 3

Moncut/Amigo + Ohjelma 3

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 +
JettMn+HiBor+HiPhos

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 + JettMn+HiBor

0 0,002 0,006

0,004
Lehtipolte-%

Kuva 5. Lehtipoltteen kehitys kasvustossa.

Lehtirutto

Lehtiruttoa tarkkailtiin lehtipoltehavainnoinnin yhteydessa. Lehtiruttoa ei kuitenkaan havaittu
kokeella.

Sato

Koko kolmas kerranne on jatetty pois satoa késittelevisté analyyseista (Kuva 6 & 7) ja tilastol-
lisista testeista johtuen néivetystaudin aiheuttamasta satotappiosta.

Kaikki peitatut koejésenet tuottivat huomattavasti suuremman mukula- ja tarkkelyssadon kuin
peittaamattomat koejasenet (Kuva 6 & 7). Tama ero nakyy hyvin esim. vertailemalla kolmatta
(Ohjelma 3) ja neljatta koejasentd (Moncut/Amigo+Ohjelma 3), jotka eroavat toisistaan vain
peittauksen suhteen. Peitattu neljas koejasen tuotti tilastollisesti suuremman mukulasadon (38,1
t/ha) kuin peittaamaton kolmas koejésen (30,7 t/ha) (Kuva 7).

Lehtilannoitetut koejasenet tuottivat samansuuruisen mukula- ja tarkkelyssadon lannoittamat-
toman koejésenen kanssa, eika niiden vélilla havaittu merkittavia eroja. Tarkkelyspitoisuus oli
kuitenkin tilastollisesti suurempi seka lehtilannoituksen etta peittauksen saaneissa koejasenissa
(22,0-22,2 %) kuin pelkastaan lehtipoltetorjunnan saaneissa koejésenissa (21,1-21,2 %) (Kuva
6).
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kg/ha  Tarkkelyssato ja pitoisuus %
10000

9000

8000

7000
6000
5000 -
4000
3000 1
2000
1000

Kuva 6. Tarkkelyssato ja tarkkelyspitoisuus.

Mukulasato t/ha
6 x Dithane NT

6 x Revus

Ohjelma 3

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 +
JettMn+HiBor

Moncut/Amigo + Ohjelma 3

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 +
JettMn+HiBor+HiPhos

Moncut/Amigo + Ohjelma 3 + JettMn

Kuva 7. Mukulasadot.
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Yhteenveto

Moncut/Amigo-peittaus nosti mukula- ja tarkkelyssatoja huomattavasti. Sen sijaan lehtilannoi-
tuksen ei havaittu nostavan satoja, eika eri lehtilannoitusohjelmien vélilla ollut merkittavia

eroja. Tassa kokeessa kaytetty lehtipoltteen torjuntaohjelma ei vaikuttanut satotasoihin johtuen
lehtipoltteen erittéin pienesta maarasta kokeella.
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Koe 1650: Parassato 2015

Ylistaro
Kasvustojen ja lehtipoltteen kehitys

Alku-
. kehitys  Tuleentun
tTalmet- Taim. (0-100) eisuus 1-9 Lehtipolte % AUDPC Naivetystauti %
uminen
Torjuntaohjelma pv % 16.7. 8.9. 11.8. 17.8. 24.8. 31.8. 8.9. 15.9. 31.8.
6 x Rews 23 100 55 @ 3 0,000 0,0022 00032 02772 09012 21282 28 3a
6 x Dithane NT 23 98 53 a 3 0,000 0,000 a 0,002a 0,004a 0,008a 0,753 a la 6a
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet
. a a a a a a a a

Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 %8 50 3 0,000 0,002 0004 0007 0,010 1,000 1 5
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum +

. ) . a a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 99 53 3 0,000 0,001 0,004 0,006 0,010 1,375 1 6
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum +

. ) . a a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 99 53 3 0,000 0,000 0,002 0,007 0,033 1,000 1 7
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum +

. ) . a a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 99 50 3 0,000 0,001 0,006 0,006 0,010 1,750 1 5
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + a a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 23 98 58 3 0,000 0,001 0,005 0,006 0,010 1,000 1 4
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 %:n todennakdisyydella (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 23,0 98,3 51,4 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 0,9 2,0
2. kerranne 23,0 99,4 55,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 1,8 1,3 3,1
3. kerranne 23,1 97,4 51,4 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,9 10,0
4. kerranne 23,0 98,6 52,9 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,7 4,6
Keskiarvo 23,04 98,43 52,86 3,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,14 1,29 0,91 4,93
Keskihajonta 0,19 1,57 4,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,50 0,96 0,70 4,49
Vaihtelukerroin 0,82 1,60 8,70 0,00 0,00 132,75 74,68 422,06 356,05 74,29 76,43 91,06
Varianssianalyysi df
Vaihtelun lahde

Kerranne 3 0,415 0,115 0,216 0,085 0,102 0,390 0,379 0,413 0,411 0,003

Kasittely 6 0,455 0,359 0,195 0,092 0,284 0,323 0,072 0,406 0,389 0,792
Error 18 0,036 2,095 17,46 0,033 0,189 0,895 0,470 13,317
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Koe 1650: Parassato 2015

Ylistaro
Sadot Ei sisélld 3-kerranteen satotietoja
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino-%

Torjuntachjelma t/ha % kg/ha Sl <35 35-55 55-70 >70
6 x Rews 30,1 b 98 21,2 ab 6370 b 99 5a 70 a 25a la
6 x Dithane NT 206P 96 21180 62400 o7 42 702 26 2 0@
2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + Dithane NT/Silwet b b b a a a b
Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 30,7 100 20,9 6430 100 4 64 30 3
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/SiIWgt Gold + 2 x Infinito/Signum + a ab a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 38,1 124 21,4 8150 127 3 70 27 0
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 39,3 128 221 8670 135 3 70 26 0
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum + a a a a a a a
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 37,1 121 22,1 8200 128 3 69 27 1
(Moncut + Amigo) + 2 x Dithane NT/Silwet Gold + 2 x Infinito/Signum +
Dithane NT/Silwet Gold + Ranman Top/Signum + Ranman Top 38.4 a 125 220 a 8440 a 131 3 a 70 a 2 a 0 a
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 %:n todennékdisyydelld (P=.05, Student -Newman-Keuls).
1. kerranne 35,8 21,9 7846,6 3,3 66,5 29,5 0,7
2. kerranne 36,8 21,2 7808,4 3,6 68,1 27,7 0,6
3. kerranne
4. kerranne 31,7 21,5 6844,8 3,9 72,8 22,7 0,6
Keskiarvo 34,76 21,53 7499,95 3,63 69,11 26,66 0,71
Keskihajonta 4,84 1161,40 0,75 0,64 5,44 5,18 1,27
Vaihtelukerroin 13,94 15,49 21,88 17,68 7,87 19,44 179,75
Varianssianalyysi df
Vaihtelun lahde

Kerranne 2 0,000 0,020 0,000 0,135 0,123 0,078 0,812

Kasittely 6 0,000 0,008 0,000 0,087 0,835 0,956 0,006
Error 12 1,835 0,149 76610,810 0,261 30,031 27,172 0,954
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LITTEET
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KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen paivina. Kenttékirjaan merkitdan paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildista on taimettunut. Yksildé on taimettunut, kun ensimmaiset leh-
det ovat avautuneet (yksilé = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara tai puuttuvat yksilot

lasketaan yksilot nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa nostetta-
valta alalta. Puuttuviksi yksiloiksi lasketaan aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua ensimmaisten lajikkeiden
taimettumisesta. Tama havainto tehdédén normaalisti taimettuneelta ruudun osalta huo-
mioimatta taimettumatta jaéneitéa tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita yksil6ita.
(0% = taysin taimettumaton, 40% = rivin perakkaiset yksilét kasvaneet jo lahes yhteen)

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksildista. Kenttakirjaan merkitdan paivamaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksildissé on ronsyn p&a turvonnut halkaisijal-
taan 0,5-0,7 cm kokoiseksi.

Kasvuston korkeus ja peittavyys
kukinnan alettua maaritetdédn kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava kas-
vutapa, O=taysin taimettumaton). Kasvuston korkeus (cm) mitataan samaan aikaan.

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa

kasvusto taysin vihrea

kasvuston véri vaalentunut

ensimmaiset lehdet kellastuneet

kolmannes lehdista kellastunut

puolet lehdista kellastunut tai ruskettunut

2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
lehdet kuolleet, varret kellastuneet

lehdet ja varret kuolleet

O©CooO~NOOUDMWNERE

Tuleentuneisuushavainto tehdaén kolmena ajankohtana: elokuun puolivélissa, elokuun lo-
pussa ja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnykselld. Kasvunostot sisalta-
vissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kaytettavista ruuduista. Varhaispe-
runakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta lahtien 10 vrk:n vélein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (esim. tyvimata, seitti, viroosi) yksil6ita, jos poik-
keavan runsaasti, kirjataan kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maéara lasketaan ja rapor-
toidaan kappaleprosentteina koko nettoruudun yksildmaarasta. Lehtilaikkutaudeista voi-
daan myds arvioida taudin tuhoama lehtiala.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani)
oireet kasvustossa:

versolaikku

Versolaikkuiset yksilét lasketaan yksilélaskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolai-
kun vuoksi taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkui-
sista mukaan luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paaltéa taimien
kunnon perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan
kaivamalla penkki auki.
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Versolaikku perunayksildiden maanalaisissa osissa:

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittaisia pienehkoja laikkuja varsissa
5 selva: korkeintaan puolissa varsia varren lahes ymparéivia laikkuja, laikkuja yleensa

myds rénsyissa

7 voimakas: yli puolissa varsista versolaikku ympardi varren, ronsyt pahasti vioittuneet

9 hyvin paha: varret ja rénsyt pahasti vioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmio tai vihreita
ilmamukuloita

perunaseitti
seittisiksi lasketaan yksiltt, joilla selviné jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen pal-
jon varsia, varret ohuita, ilmamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto
havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehdaan (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7-10 vrk:n valein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0-100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.01 5 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/ 10 kasvia)

0.1 50 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

1 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, ei enempaa kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintadn joka kymmenes lehdykka sairas

10 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka viides lehdykka sairas

25 Ruttoa jokseenkin kaikissa lehdykdissa, mutta kasvit nayttavat muuten normaalilta, ruudun
yleisvari vihred, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihre&n ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvéari melko ruskea

95 Vain muutamia lehtia jaljellda, mutta varret ovat jokseenkin vihreét

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet ja varsissa enintdan hiukan ruskeaa jaljella

Lehtipolte
havainnot lehtipoltteen alkamisesta ja ankaruudesta tehdaéan tarvittaessa 7—10 vrk:n va-
lein. Arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100, joka poikkeaa hieman ruttoasteikosta.

0.00 Ei lehtipolteoireita

0.001 10-19 laikkua/koeruutu

0.002 20-39 laikkua/koeruutu

0.005 40-75 laikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

0.01 75-200 laikkua/koeruutu

0.1 200-500 laikkua/koeruutu (noin 4-9 laikkua/kasvi)

1 10-100 laikkua/kasvi

2,5 100 laikkua/kasvi

5 200 laikkua/kasvi

10 Noin 10 % lehtialasta tuhoutunut

25 Noin 25 % lehtialasta tuhoutunut

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava
75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvéari melko ruskea
95 Vain muutamia lehtié jéljella

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet

Puutosoireet ja muut vioitukset
tarkkaillaan nettoruuduista ja raportoidaan vioitustyyppiin sopivalla tavalla.

Varsi- ja mukulaluku
Versoiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta lahtevat versot. Voimakas, muutaman
sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan kuitenkin laskea erikseen.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan laskea kasvunosto-
sadon kokolajittelussa tai sadon, yksildomaaran ja keskimukulapainon perusteella.

Lehtivihre&d (SPAD)
Mitataan Minolta SPAD-502 lehtivihreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.). SPAD
arvo muodostuu vahintddn kymmenestéa tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimman taysin
kehittyneen lehden (= 4. ylimmat lehdet) paatelehdykéan keskeltd lehtisuonten valista
otetusta yksittisesta mittauslukemasta.
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Perunan kasvu ja kehittyminen
(BBCH-aSteikkO, Hack ym. 1993 mukaan)
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: ltaminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itaminen edennyt pitkélle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

19 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Paaverson ensimmainen lehti avautunut (koko yli
4 cm)

Paaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)
P&averson kolmas lehti avautunut (koko yli 4 cm)
P&averson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)
Yhdeksén tai useampia lehtid muodostunut paa-
versoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto (kuk-
kanuput) muodostuu)
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13
1X.
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Paékasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat paaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaara néakyvissa (pituus yli 5
cm)

Toinen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

X. sivuhaara nékyvissa (pituus yli 5 cm)
Yhdeksén tai useampia sivuhaaroja nakyvissa (pi-
tuus yli 5 cm)
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Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)

31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 % riviva-
leista sulkeutunut

30 % rivivaleista sulkeutunut

Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin

90 % rivivaleista sulkeutunut

33
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Paakasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen ronsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

30 % mukulasadosta muodostunut

50 % mukulasadosta muodostunut

70 % mukulasadosta muodostunut

Mukulasato taysin muodostunut, mukulat irtoavat
helposti rénsyista, mukulan kuori ei ole taysin vah-
vistunut (kuori on helposti irrotettavissa

peukalon tyénndlld)

Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa ir-
toa peukalon tyénndlld): 95 % mukuloista tassa
kehitysvaiheessa
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45
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Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodostu-

minen

51 Ensimmaiset paéverson kukkanuput nakyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia
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59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nakyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaéiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: paaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on avautu-
nut

Tayskukinta: paaverson ensimmaiseksi kehitty-
neen kukkatertun kukista 50 % on avautunut
Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta on
paaversossa ohi (kukinta jatkuu myéhemmin ke-
hittyneissé kukkatertuissa)

65
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Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen muo-
dostuminen

70 Ensimmaisia marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa

50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)
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Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 Paaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitd, siemenet sisélla vaaleita

P&averson ensimmaisen tertun marjojen siemenet
ruskehtavia

P&aaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia
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Péaakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen
91 Kasvusto taysin vihrea

92 Kasvuston vari vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa
Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

Lehdet ja varret kuolleet
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Mukuloiden irtoavuus:

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

7 ¥ mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9  Kaikki mukulat jadvéat maahan varsia varovasti

penkista vedettaessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehd&an noin 5 kg:n satonaytteestd 35—70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan painoprosenttina.

Luokittelu:

o M 0w b

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.

Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Syvarupi. Vahintdén kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa.

Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko malto,
ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

Muut sieniméadat (phoma- ja fusariummatd). Kuivat Phoma- ja Fusariumhaavaloissienten ai-
heuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja on selva, mu-
kulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituk-
sessa terveen ja sairaan mallon raja epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopah-
koja saattaa esiintya.

Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

Bakteerimadat (tyvi- ja markamata). Mukula pehmed, visvainen, pahanhajuinen.

Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai pyoreahkéja juovia
Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaanmustana va-
rimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa kuorinnassa.

Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa kuorinnassa.
Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.

Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.
Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia konekuo-
rinnassa.

Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimméassa osassa.

Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplia, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

Muut mallon vérivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nek-
roottisia).

Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmeén vetiseksi.

Itdneet. Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.

Muut viat (toukanreidt, juolavehnavioitus tms.)
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KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet | 1. 2. 3. 4. 5.
Eheys Leikkautuvuus | Vari Varin tasaisuus Makeus
9 taysin kiinted, ehja | pehmea tumman keltainen | erittdin tasainen imeltynyt, kelvoton
8
7 melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen héiritsevan makea
6
5 lievasti rikki (~10%) | normaali vaalean keltainen | ei erityisen tasainen | makea
4
3 melko hajonnut melko kova valkoinen melko epéatasainen | hieman makea
2
1 kokonaan hajonnut | kova, raa’an harmaan kirjava | erittéin epatasainen | ei lainkaan makea
tuntuinen
Pisteet | 6. 7. 8. 9. 10.
Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummumisen |Kuorettumisen-
(virheet) /raakatummumi- kestavyys
sen kestavyys
9 hyvéa, kypsén erittain tarttuva kuiva ei lainkaan ei lainkaan
perunan maku tummunut kuorettunut
8
7 neutraali, kypsan |tarttuva melko kuiva jonkin verran hiukan kuorettunut
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
5 ei aivan virheeton, |hiukan tarttuva ei erityisen kuiva | melko tummunut jonkin verran
kypsén perunan eika vetinen paalta, malto melko |kuorettunut
maku tummumaton
4
3 hiukan vakeva, ei lainkaan hiukan vetinen yli % tummunut pin- | selvasti kuorettunut
tunkkainen, karvas |tarttuva nasta, my6s mal-
tai hapan lossa havaittavaa
tummumista
2
1 vakeva, tunkkai- irtonainen, erittain vetinen kokonaan tummu- voimakkaasti kuo-
nen, karvas tai jauhoinen nut, myos malto sel- | rettunut
hapan vasti tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan pdytatasolle halkaisupinta yléspéin. Tummuminen
arvioidaan ¥z tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli ¥ mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli % mukulasta,
1 = taysin tummunut). Vertailuna kaytetédéan arvostelun yhteydessa halkaistua mukulaa.
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