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ESIPUHE

Kesan 2017 keskeisimmaét tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on
koottu tahan julkaisuun, joka tuo erityisesti Perunantutkimuslaitoksen taustayh-
teisojen ja yhteistydkumppaneiden kayttoon tuoreita tutkimustuloksia valmiista ja
osittain keskeneraisistakin, menossa olevista tutkimuksista. Julkaisu toimii myos
tulosten analysoinnin apuvdilineend ja “tyéalustana’ laadittaessa materiaalia pe-
runantuotannon neuvontaan ja opetukseen.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kayttaa perunantuotannon neu-
vontaan, opetukseen, lahdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon kehittami-
seen. Viitattaessa tahan julkaisuun, asianomaiset viittaukset taytyy olla nakyvilla.
Julkaisun tai sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Perunantutki-
muslaitoksen erillista lupaa.

Taman koetulosjulkaisun kokeet on rahoitettu taustayhteiséjen ja yhteistydkump-
paneiden rahoittamana tai hankerahoituksella. Kaikkia hankerahoituksella teh-
tyja tutkimuksia ei ole koottu tédhan tulosraporttiin. Niista julkaistaan omat tutki-
musraportit.

Vuoden 2017 aikana tehtiin yhteistyota Helsingin Yliopiston, Oulun Yliopiston ja
Seingjoen Ammattikorkeakoulun sekd Luken kanssa useiden yhteisten tutkimus-
hankkeiden suunnitteluissa ja toteutuksissa. Yhteisty6lla vahvistetaan maatalous-
alan tutkimusta ja kehitysta seka parannetaan menestymisen mahdollisuuksia nii-
hin liittyvassa yritystoiminnassa. Yhteistyon kautta Petlan tavoitteena on olla mu-
kana mukaan kansallisissa ja kansainvalisissa hankkeissa ja tutkimusprojek-
teissa, jotta monipuolinen perunatutkimus ja peruna-alan menestyminen olisivat
turvattu tulevaisuudessakin.

Perunantutkimuslaitos tekee yhteisty6ta Peruna-alan yhteistyéryhma ry:n kanssa
monipuolisen tutkimuksen mahdollistamiseksi ja tutkimustulosten tehokkaaksi tie-
dottamiseksi hyddyttdmaan kaikkia peruna-alan elinkeinoja.

Seinajoen Ylistarossa helmikuussa 2018
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Kasvuolot 2017

Anna Sipila

Kasvukausi 2017 oli Eteld-Pohjanmaalla poikkeuksellisen lyhyt ja viiled. Myds Sata-
kunnassa kevét ja alkukesa olivat normaalia viileAmpia. Kasvukausi paasi kayntiin nor-
maalia myéhemmin ja hitaammin, ja kasvustot olivat koko kesan jaljessa normaalista.
Kosteusoloiltaan kasvukausi oli vaihteleva. Vaikean kesan paatteeksi ensimmaiset yo-
pakkaset vioittivat perunaa Ylistarossa jo elokuussa. Syksyn jatkuvat sateet haittasivat

nostotoita, jotka venyivat pitkalle lokakuulle.

Vuoden 2017 kevét oli kylmé. Kokeméelld terminen kasvukausi alkoi 1. toukokuuta eli noin
viikkoa normaalia mydhemmin, ja toukokuun puolivéliin asti lampdsumman kertyminen oli
hyvin vahaista. Y listarossa kasvukausi alkoi vasta 16.5. eli 2—-3 viikkoa normaalia myéhemmin.

Toukokuu oli melko kuiva, ja kuun puolivélin jalkeen oli joitakin lampoisia paivia. Satakun-
nassa saatiin istutuksia tehtyé lopulta melko hyvissakin oloissa. Ylistarossa routa suli hitaasti,
ja maa pysyi kosteana ja kylméana. Muutama lammin péiva ei kovin paljoa auttanut, kun sen
jalkeen saapui uusi kylmé jakso, jota kesti kesakuun ensimmadiselle viikolle asti. Toukokuun
keskilampdtila oli Ylistarossa yli 2 astetta normaalia kylmempi, ja Kokemaellakin eroa nor-

maaliin oli yli asteen verran.

Eteld-Pohjanmaalla kevattyot venyivat pitkalle
kesékuun puolelle. Viimeinen y6pakkanen mitat-
tiin Ylistarossa 4. kesakuuta, ja Kokemaellakin
lampdatila kavi 1ahelld nollaa. Taman jalkeen s&é-
tyyppi muuttui nopeasti, ja 7. kesakuuta oli Ylis-
tarossa kesén ainut virallinen hellepaivé, kun lam-
potila kdvaisi 25,1 asteessa. Kokeméella paivén
ylin l&mpatila jai hieman alle 25 asteen, eiké siell&
mitattu hellelukemia kertaakaan koko kesana.

Lammin séatyyppi toi tullessaan myos sateita, ja
kesékuussa satoikin hieman keskimé&éraista enem-
man sek& Ylistarossa ettd Kokemaelld. Kesédkuun
lopulla oli jalleen viiledmpi jakso, ja keskilampo-
tilat jaivat edelleen selvésti normaalia alemmaksi.

Heindkuussa vuorokauden ylimmat lampdtilat
vaihtelivat 20 asteen molemmin puolin. Ylista-
rossa jaatiin useina péivina alle 15 asteen. Kuun
alkupuolen parina kylména yona mitattiin hallalu-
kemia ainakin joissakin paikoissa Etel&-Pohjan-
maalla. Varsinaista lampokautta ei ollut lainkaan,
ja kuukauden keskilampétilat olivat edelleen sel-
vasti tavanomaista matalammat.

Heindkuun sademaard jai selvasti normaali pie-
nemmaksi. Ylistarossa saatiin joitakin isompia sa-
teita kuun aikana, ja kun lampdtila pysyi alhai-
sena, vahasateisuus ei aiheuttanut suuria ongelmia
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Taulukko 1. Kasvukauden lampdsumma
ja huhti—lokakuun keskilampétilat vuon-
na 2017 ja vertailukautena 1981-2010.

Ylistaro Lampo-  Keskilampétila °C
summa 2017 1981-2010
Huhtikuu 0 11 3,0
Toukokuu 80 7,0 9,1
Kesakuu 321 13,1 13,8
Heinakuu 626 14,8 16,3
Elokuu 908 141 14,3
Syyskuu 1048 9,7 9,3
Lokakuu 1081 4,1 4.3
Keskiarvo 9,1 10,0
Kaswukausi  16.5.-17.10. 154 wrk
Kokemaki Lampo-  Keskilampdtila °C
summa 2017 1981-2010

Huhtikuu 0 2,2 3,6
Toukokuu 130 8,7 9,8
Kesakuu 375 13,2 14,1
Heinakuu 697 15,4 16,7
Elokuu 1008 151 15,0
Syyskuu 1181 10,8 10,1
Lokakuu 1225 4.4 5,2
Keskiarvo 9,9 10,6
Kaswkausi 1.5.-18.10. 170 wrk




Taulukko 2. Huhti—lokakuun sademaarat (mm) Perunalle. Kokemaella oli heinakuussa kol-

vuonna 2017 ja vertailukautena 1981-2010 men viikon jakso, jolloin satoi vain hyvin
pienid mééria kerrallaan, ja perunat saattoi-

viistaro Kokemak vat kérsia ainakin hetkellisesti kuivuudesta.

Kuukausi 2017 1981-2010 2017 1981:20101 gateet olivat kuitenkin hyvin paikallisia, ja

Huhtkuu 52 28 37 32 kosteustilanteessa  oli  paikkakohtaisia

Toukokuu 27 43 20 38 eroja. Sateiden vahyydesta huolimatta hei-

Kesakuu 70 55 75 64 nakuussa oli otolliset olot ruton leviami-
Heinakuu 43 75 32 69 selle, kun yot olivat hyvin kosteita.

E;Ziﬂu Z EI 2; ;2 Séaa jatkui kg;;ii?eni?i, to'sin ilman"heulte_i_tlé,

L okakuL 81 5 100 o7 eIokuu_n 2Q: paivan tlgnonle a§t|._T§1man ja_l-

keen lampdtilat laskivat selvasti, ja monin

"t 390 376 377 407 paikoin oli hallaa ja yopakkasia useampana

yona elokuun lopussa ja syyskuun alussa.
Toisin paikoin pakkaset vioittivat perunaa pahastikin. Ylistaron ja Kokemaen virallisissa mit-
tauspisteissa lampaotilat pysyivat kuitenkin nollan ylapuolella. Kuukauden keskildmpdtilat oli-
vat ensimmaista kertaa kesén aikana lahell4 normaalia.

Elokuun sademaéra oli normaalia hieman suurempi, mutta se jaksottui epatasaisesti. Ylistarossa
satoi kuun alkupdivind runsaasti. Sen jéalkeen alkoi kuivahko jakso, joka péattyi vasta kuun vii-
meisten paivien isoihin sateisiin. Kokemaella satoi elokuun aikana hieman tasaisemmin.

Syyskuu tuntui viilealta, vaikka keskilampdtilat olivat lampimien éiden ansiosta jopa normaalia
korkeammat. Syyskuun alussa oli monin paikoin yopakkasia. Ensimmaisen viikon jalkeen s&&
hieman lampeni, kylmetékseen pian uudestaan. Loppukuusta oli jalleen hieman lampimampéa.
Paivat olivat viileita ja pilvisid. Sadetta tuli monina péivind pienid méaarié, ja poutapdivatkin
olivat usein sumuisia. Kuun lopulla oli poutaisempi jakso, jolloin oli melko hyvat olosuhteet
perunannostolle. Kuukauden sademé&érat olivat normaalia pienemmét, mutta haihdunnan ol-
lessa pientd ndma pienetkin sateet pitivat maan kosteana.

Perunannostot jatkuivat monin paikoin viela lokakuullakin. Nostoja haittasivat lahes jokapéi-
vaiset vesisateet. Paivalampotilat laskivat syys-lokakuun vaihteessa selvésti, ja lokakuun en-
simmaisten kolmen viikon ylimmat paivalampatilat olivat 10 °C:een tienoilla. Paivittainen I[am-
potilanvaihtelu oli pientd, ja yolampétilat pysyivét padosin nollan ylapuolella.
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Kuva 1: Sadesumma Ylistaron tutkimusasemalla Pelmaalla ja Kokem&en Tulkkilassa kasvu-
kaudella 2017.



Terminen kasvukausi péattyi vasta 17. lokakuuta Ylistarossa ja 18. lokakuuta Kokemaella.
Vuorokautiset keskilampotilat olivat lokakuussa kuitenkin vain hieman 5 °C:een yléapuolella.
Kun liséksi perunakasvustot olivat siiné vaiheessa pitkélle tuleentuneet tai ransistyneet, kasvu-
kauden viimeisten viikkojen lisakasvu on ollut hyvin véahaista.

Kasvukauden tehoisa lampdsumma jéi Ylistarossa 1 081 asteeseen eli noin 150 astetta pitkan
aikavélin keskiarvoa pienemmaksi. Kokeméella lampdsumma oli 1 225 astetta, ja sekin oli noin
60 astetta normaalia pienempi. Osa lampésumman vajauksesta muodostui kevééalla kasvukau-
den alun viivastyessa. Osa siitd kertyi kuitenkin kesén aikana, kun keskilamp@tilat olivat nor-
maalia alempia aina elokuulle asti.

Perunantutkimuslaitoksen Satakunnan kokeet olivat tdna vuonna Koylion Tuiskulassa. limatie-
teen laitoksen l&hin sddasema Kokemé&en Tulkkilassa on noin 10 kilometrin p&assa koepaikalta.
Varsinkin sademadrien osalta tiedot ovat vain viitteellisid koepaikan olosuhteisiin néhden.
Etel&d-Pohjanmaalla kokeita oli tutkimusaseman (Pelmaa) lisaksi Ylistaron Rajamdessé seka
Isossakyrossd. Rajamaki sijaitsee noin 8 kilometrin paassa ja Isonkyron koepaikka 5 km péassa
sédasemalta, joten niidenkin osalta sadema&érid voidaan pitad vain suuntaa-antavina.

Keskilampotila eeeee Ylin eececee Alin
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15. 155. 295, 126. 26.6. 10.7. 247. 7.8. 218 49. 189. 210. 16.10. 30.10.
Kuva 2: Vuorokauden keskilampdtila seka ylin ja alin lampdétila (°C) Ylistaron Pelmaalla.
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15. 155. 295, 126. 266. 10.7. 247. 7.8 218 49  189. 2.10. 16.10. 30.10.
Kuva 3: Vuorokauden keskilampdtila seka ylin ja alin 1ampdétila (°C) Kokemaen Tulkkilassa.

Lahde: llmatieteenlaitos, sédhavainnot Ylistaro Pelmaa (tutkimusasema) ja Kokemaki Tulk-
kila.



TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOKEET, TUOVA-
HANKE

Anna Sipila

Tuota valkuaista -hankkeessa toteutettiin vuonna 2017 tarkkelysperunalla kaksi
lajikekoetta ja lajikkeiden nayttelykenttd. Lyhyt ja viilea kasvukausi vaikutti pe-
runoiden kasvuun erityisesti Ylistaron kokeella, jossa satotasot jaivat pieniksi.
Koyliossa kasvukauden pituus riitti paremmin my6s myohaisille lajikkeille, ja ne
tuottivatkin siella parhaat tarkkelyssadot. Solunesteen proteiinipitoisuuksissa oli
isoja eroja lajikkeiden valilla.
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Koejarjestelyt

Koeolot:
- maalaji - esikasvi

Muokkaus:
Lannoitus:
Ravinteet yhteensa:
Peittaus:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:

Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Kaswnostot:
Nosto:

-pH-Ca -K-P-Mg

Hallat ja yOpakkaset:

Koe 400a Ylistaro

rm KHt - Kaura
6,9-1077-62-24-72
syyskynto, aestys

jyrsinta 6.6.

Yara HeVi2 750 kg/ha
Magnesiumravinne 250 kg/ha
N80 P 14 K 173 Mg 38
Moncut 40 SC upotuspeittaus 0,15 %
6.6. Kuppi-Juko

28/80cm

29.6. Titus WSG 30 g/ha

13.7. Ridomil Gold 2 kg/ha
20.7. Ridomil Gold 2 kg/ha
25.7. Infinito 1,6 I/ha

2.8. Infinito 1,6 I/ha

8.8. Ranman Top 0,5 I/ha
15.8. Ranman Top 0,5 I/ha
21.8. Ranman Top 0,5 I/ha

25.8., 28.8., 4.-6.9.
15.-16.8. ja 29.8.
27.9.

Koe 450a Koylio

MHtMr - pinaatti

6,4 - 1400 - 120 - 17 - 190
kultivointi

jyrsinta 23.5.

Yara HeVi2 665 kg/ha
Starttiravinne 70 kg/ha

N 80 P 29 K 154 Mg 8
Moncut 40 SC upotuspeittaus 0,15 %
23.5. Kuppi-Juko
28/80cm

9.6. Mistral 0,5 kg/ha

+ Spotlight Plus 0,25 I/ha
9.7. Rews Top 0,6 I/ha
17.7. Infinito 1,5 I/ha

23.7. Rews Top 0,6 I/ha
1.8. Infinito 1,5 I/ha,

11.8. Ranman Top 0,5 I/ha
18.8. Infinito 1,5 I/ha

30.8. Ranman Top 0,5 I/ha

9.8. ja 24.8.
17.-19.10.

Koe 490: Lajikedemo Ylistaro
(tutkimusasema, sulfaattimaa)

m hsHHt - ohra

5,4-1364-246-7 -124

kevatkynto

jyrsinta 26.5.

YaraMila HeVil 630 kg/ha

N 50 P 32 K120 Mg 16

Moncut 40 SC upotuspeittaus 0,15 %
26.5. Kuppi-Juko

28/80cm

16.6. Fenix 2,5 I/ha

29.6. Titus WSB 30 g/ha + SitoPlus
13.7. Ridomil Gold 2 kg/ha

20.7. Ridomil Gold 2 kg/ha

25.7. Infinito 1,6 I/ha

2.8. Infinito 1,6 I/ha

8.8. Ranman Top 0,5 I/ha

15.8. Ranman Top 0,5 I/ha

21.8. Ranman Top 0,5 I/ha

28.8., 4.-6.9.

10.8. ja 28.8.
9.10.




Lajikkeet:
Aikaiset Melko mybhdiset Myéhdiiset
Tanu Saturna Albatros Kardal
Beo Posmo Eurostarch Kuras
Power Osku Amado Maksim
Priamos
Koeruutu: brutto 16 m?, nostoala 9,6 m?, kaswnostoalat 2,4 m?
Kerranteet/koemalli: 3/ satunnaistetut lohkot

Tuota valkuaista eli TUOVA-hankkeessa kehitetddn valkuaiskasvien viljelyd ja markkinoita.
Perunan osalta hankkeessa tutkitaan perunateollisuuden sivuvirroista saatavan proteiinin hyo-
tykayttod. Hankkeen kokeissa selvitetdan tarkkelysperunan lajikevalintaa ja viljelytekniikkaa
yhdistetyn tarkkelys- ja proteiinituotannon ndkokulmasta. TUOVA-hanke on saanut rahoitusta
Manner-Suomen maaseuturahastosta, ja hankkeen péaavetdja on Luonnonvarakeskus.

Vuonna 2017 hankkeessa toteutettiin kaksi yhdistettya tarkkelysperunan lajike- ja lannoitus-
koetta, Ylistarossa ja Koyliossa, ja lisdksi lajikkeiden demokenttd Ylistarossa. Kokeet olivat
jatkoa vuonna 2016 toteutetuille kokeille. Tadma raportti kasittelee kokeiden lajikeosiota.

Kokeissa oli mukana 13 lajiketta. Néisté lajikkeista 12 oli my6s vuoden 2016 kokeissa. Kokei-
den lajikeosion lannoitustaso oli 80 kg/ha typped. Ylistaron demokenttd, jossa oli vain yksi
ruutu kutakin lajiketta, sijaitsi runsasravinteisella sulfaattimaalla. Siell& testattiin alempaa 50
kg/ha typpilannoitustasoa. Demokentésta tehtiin samat havainnot ja maaritykset kuin kokeista.

Kokeen siemenperunat tulivat lajike-edustajien kautta eri paikoista. Koylion istutuksessa sie-
menperunat olivat padosin pienelld idulla. Ylistaron istutukset viivastyivat kesékuulle, ja istu-
tuksen yhteydessé tapahtunut itujen katkeilu saattoi hidastaa taimettumista.

Tavallisten havaintojen ja maaritysten lisdksi sadonmuodostusta seurattiin kahdella elokuussa
tehdylla kasvunostolla. Tarkkelysperunoiden proteiinintuottoa selvitettiin analysoimalla so-
lunesteen typpipitoisuus syksyn sadosta. Typpipitoisuuden perusteella laskettiin solunesteen
raakaproteiinipitoisuus kertoimella 6,25. Solunesteen typpianalyysit tehtiin SeiLab Oy:ssé.

Taulukko 1. Siemenerien kunto ennen istutusta. Asteikko 1-9, 1 = terve, hyvakuntoinen, 9 =
huono, taudin peittama.

Mukula- ~ Peruna- Harmaa-  Marka- Kuiva- Nahistu- ltujen pituus
Lajike paino g rupi hilse mata méata neisuus  Seittirupi 16.-17.5.
Tanu 61 1 3 0 0 1 0 <lmm
Beo 65 0 1 0 0 1 0 <l mm
Power 67 0 3 0 0 1 0 Imm
Saturna 63 3 5 0 0 1 0 <lmm
Posmo 61 3 3 0 1 1 0 <lmm
Osku 72 1 3 0 0 3 0 5mm
Priamos 65 0 1 0 0 3 1 <l mm
Albatros 75 1 7 0 0 1 1 1mm
Eurostarch 74 0 3 0 0 1 0 <l mm
Amado 88 1 1 0 0 1 3 1mm
Kardal 56 1 5 0 0 1 0 <lmm
Kuras 64 1 1 0 0 1 1 <lmm
Maksim 55 1 5 0 0 1 0 2mm




Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Ylistaron kokeella perunat taimettuivat 2—3 viikossa. Selvésti nopeimmin taimettui Power ja
hitaimmin Maksim. Demokentalla taimettuminen oli hidasta, mutta lajikkeiden erot pienempia.
Kaoylion kokeelta ei tehty taimettumishavaintoja. Ylistaron taimettumiserot nékyivat kasvuston
koossa vield versonkasvuvaiheessakin. Kokeen kasvustot jaivat pienikokoisiksi, eikd millaan
lajikkeella kasvusto umpeutunut kokonaan. Koylion kokeella kasvustot sen sijaan olivat varsin
rehevia. Demokentélld kasvustot kehittyivat hitaasti ja umpeutuivat vasta elokuulla.

Aikaiset lajikkeet alkoivat tuleentua kaikilla koepaikoilla elokuun lopussa ja ransistyivat syys-
kuun puolivaliin mennessa. Y listarossa elo-syyskuun vaihteen yopakkaset nopeuttivat aikaisten
lajikkeiden ransistymista. Myos myo6hdisempien lajikkeiden kasvustoihin tuli vioituksia ja ne
vaalenivat, mutta niiden kasvu jatkui kuitenkin vield syyskuussa. Myds demokentélld kasvustot
vioittuivat pakkasoind, mutta monilla lajikkeilla kasvu jatkui aina nostoon asti. Koyligssa nosto
tapahtui niin myohaan, ettd useimmat lajikkeet olivat ehtineet tuleentua siihen mennessa.

Koyliossa kasvustojen ransistymistd  Taulukko 2. Kasvustovioitukset. Pakkasvioitukset arvi-
joudutti pahkahome eli varsikuolio.  ojtu tuhoutuneen lehtialan %-osuutena, tyvimata ja

Kokeilla oli myds pienessa maarin  pahkahome tautisten yksiléiden osuutena.
perunaruttoa ja tyvimatad. Koyliossa

! R . Yli Koylis D
ja demokentalla Tanun ja Beon kas- Pakka':taro_r — = viOyP:hka Pair;;s
vustoissa oli heinakuussa pienia leh- ot m):‘/ita m);té T
tlrut_t_opesaklfelta. Ffuton etengmlr}e[} Laiike 288 79. 168 048, 70,
saatiin pysaytettyd nopeasti, eiké
celn . . . . Tanu 13 50 2 3 15 15
siitd aiheutunut isoa vahinkoa. Tyvi- 5 %0 ) I 0
matad oli lahinnd Priamoksella, °°°
Tanulla ja Beolla. Power 10 110 0 8
. . Saturna 12 45 0 0 6
Ylistaron kasv“uoIOJen “hankaluutta posmg 10 25 0 o 10 10
kuvz_ius_ta?l se, ettd verso- Ja_muk'glgl'g- Osku 17 18 0 o ; 15
vut jaivat pienemmiksi kuin Koylion Priamos 19 20 6 0 8 10
kokeella. Keskimaérdinen mukula-
. T .. Albatros 10 16 0 0 4 15
luku oli Koyliossd 15 kpl/kasvi ja Eurostarch 11 13 0 o o 0
Ylistarossa 11 kpl/kasvi. Suurin mu- ~ =49%¢
; P fAni Amado 3 0 0 8
kulaluku oli Powerilla. Pienimpia
mukulalukuja oli mm. Albatrosillaja Kardal 5 0 0 3
Amadolla, mutta tuloksissa oli eroja  Kuras 0 1 4 10
koepaikkojen vélilla. Maksim 9 10 0 0 2 8
Keskiarvo 11 20 1 0 7 10
Kasvunostot Keskihajonta 5 16 2 1 5 3

Kasvunostot tehtiin noin kahden viikon vélein elokuussa. Ylistaron kokeella mukulasato oli
ensimmaisessé nostossa vain 19 t/ha ja toisessa nostossa 26 t/ha. Tarkkelyspitoisuus oli jo nous-
sut hyvalle tasolle, ollen vastaavasti 17,8 % ja 20,0 %. Parhaiden lajikkeiden joukossa oli seké
aikaisia ettd myohaisia lajikkeita. Ensimmaisessé kasvunostossa parhaat tarkkelyspitoisuudet
olivat Powerin 21,0 % ja Maksimin 20,1 %. Korkein mukula- ja tarkkelyssato oli Amadolla.
Toisessa kasvunostossa korkeimmat tarkkelyspitoisuudet olivat Maksimin 23,0 % ja Powerin
22,9 %. Powerilla oli tassa vaiheessa myds korkein tarkkelyssato, 6 820 kg/ha. Maksimin mu-
kulasato oli joukon pienin, ja myos sen tarkkelyssato jai keskitason alapuolelle.
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Koylion kokeen mukulasato oli jo ensimmaisessa kasvunostossa 31 t/ha ja toisessa 40 t/ha.
Tarkkelyspitoisuudet olivat ensimmaisessa nostossa selvésti Ylistaroa alhaisemmat, 15,7 %,
mutta toisessa nostossa lahes samalla tasolla eli 19,7 %. Parhaat térkkelyspitoisuudet olivat
Maksimilla ensimmaisessd nostossa 18,2 % ja toisessa 23,7 %. Sen mukulasato oli kuitenkin
Koylion kasvunostoissakin keskimaardistd pienempi. Paras tarkkelyssato oli ensimmaisessé
nostossa Tanun 5 750 kg/ha ja toisessa nostossa Powerin 8 630 kg/ha. Erityisesti toisen noston
satotulokset olivat koko kokeella varsin tasaiset.

Kuten Ylistaron kokeella, myds demokentalla mukulasato oli ensimmaisesséa nostossa heikko,
vain 19 t/ha. Keskiméaaradinen tarkkelyspitoisuus oli vain 13,8 % ja tarkkelyssato 2 600 kg/ha.
Toisessa kasvunostossa sato oli kuitenkin jo 30 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 17,6 %. Korkein téark-
kelyspitoisuus kummassakin nostossa oli Maksimilla, 16,7 % ja 22,2 %.

m28.8. m15.9. m27.9.
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Kuva 1. Kasvustojen tuleentuminen Ylistaron kokeella (1 = vihred, 9 = kuollut).
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Kuva 2. Kasvustojen tuleentuminen Koylion kokeella (1 = vihred, 9 = kuollut).
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Kuva 3. Kasvustojen tuleentuminen Ylistaron demokentélla (1 = vihred, 9 = kuollut).
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Sato ja tarkkelyspitoisuus

Ylistaron kokeen mukulasato jai mygs varsinaisessa nostossa vaatimattomaksi ollen keskimaa-
rin 30 t/ha. Tarkkelyspitoisuus oli kuitenkin hyva, 23,2 %, ja tarkkelyssadoksi muodostui 6 900
kg/ha. Parhaat mukulasadot olivat Eurostarchin 38,9 t/ha ja Amadon 37,5 t/ha. Maksimin mu-
kulasato oli kaikkein pienin, vain 22,1 t/ha, ja huolimatta erittdin korkeasta tarkkelyspitoisuu-
desta (28,7 %), sen tarkkelyssato jai keskimadraista pienemmaéksi. Toiseksi korkein tarkkelys-
pitoisuus oli Powerin 26,9 %. Vain Tanun ja Saturnan tarkkelyspitoisuudet jéivat alle 20 %.
Kokeen paras tarkkelyssato oli Amadon 9 240 kg/ha, ja yli 8 000 kg/ha tulokseen paasivat myos
Eurostarch ja Kuras. Pienin tarkkelyssato oli Tanulla.

Koylion kokeessa mukulasato oli keskimaarin 47 t/ha, tarkkelyspitoisuus 21,3 % ja tarkkelys-
sato 10 100 kg/ha. Parhaat mukulasadot, noin 55 t/ha, olivat Eurostarchilla ja Kuraksella. Kor-
keimmat tarkkelyspitoisuudet olivat Maksimin 26,8 % ja Powerin 23,1 %. Alle 20 % rajan
jaivat Tanu, Saturna ja Osku. Paras tarkkelyssato oli Kuraksen 12 000 kg/ha, ja lahes samaan
paasivat myos Maksim ja Kardal. Pienimmat tarkkelyssadot olivat Tanulla, Oskulla ja Beolla.
Niiden sato oli kasvanut vain vahan elokuussa tehdyn toisen kasvunoston jélkeen.

Demokentan mukulasato oli 36,8 t/ha, tarkkelyspitoisuus 20,0 % ja tarkkelyssato 7 400 kg/ha.
Parhaat mukulasadot olivat Eurostarchilla, Amadolla ja Kuraksella. Korkein tarkkelyspitoisuus
oli Maksimin 26,2 %, ja seuraavina olivat noin 21,5 % pitoisuudella Power, Kardal ja Albatros.
Paras tarkkelyssato oli Maksimin 8 430 kg/ha, ja yli 8 000 kg tulokseen ylsivat myds Amado,
Kardal, Eurostarch ja Power.

Lajikkeiden mukulakokojakaumissa oli lajikkeille tyypillisesti suuria eroja, mutta lahes kaikilla
lajikkeilla mukulat jaivat normaalia pienemmiksi. Eniten suuria mukuloita tuottivat Koyliossa
Kuras, Kardal ja Amado, Ylistarossa Kardal, Amado ja Osku. Powerin sato painottui pieniin
kokoluokkiin, osittain johtuen pitkulaisesta mukulanmuodosta. Maksimin py6re&t mukulat oli-
vat kasvunostoissa pienid, mutta loppunostossa se ei enda juuri erottunut muista lajikkeista.

Ulkoinen laatu

Sadon laatu oli tdna vuonna varsin hyvaa. Terveiden mukuloiden osuus oli Kéylidssa noin 70 %
ja Ylistarossa noin 60 %. Ruvenherkkin lajikkeina erottuivat Kardal, Osku ja Tanu. Saturnalla
oli runsaasti keskelté ruskeita mukuloita sekd epdmuotoisia. Priamoksella oli kummallakin ko-
keella runsaasti mekaanisia pintavikoja.

Solunesteen proteiinipitoisuus

Solunesteen proteiinipitoisuudet olivat Y listarossa keskiméaérin 2,2 % tuorepainosta, Koylidssa
2,3 % ja demokentélla 2,4 %. Korkeimmat solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuudet olivat
Maksimilla, jonka solunesteen kuiva-ainepitoisuus oli huomattavasti muita korkeampi.

Solunesteen kuiva-aineen typpi- ja proteiinipitoisuudet olivat korkeimmat Posmolla ja Tanulla.
Kuitenkin Tanun solunesteen kuiva-ainepitoisuus oli pieni, mika alensi solunesteen lopullisia
pitoisuuksia. Amadolla ja Eurostarchilla oli kummallakin koepaikalla sek& alhaiset pitoisuudet
kuiva-aineessa ettd matalat kuiva-ainepitoisuudet solunesteessa.
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Kuva 4. Tarkkelyssadon kehittyminen kolmessa nostossa Ylistaron kokeella.
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Kuva 5. Tarkkelyssadon kehittyminen kolmessa nostossa Koylion kokeella.
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Kuva 6. Tarkkelyssadon kehittyminen kolmessa nostossa Ylistaron demokentalla.
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Kuva 7. Mukuloista eristetyn solunesteen proteiinipitoisuudet.

13



Yhteenveto ja lajikekooste

Kasvukauden haastavissa oloissa satotasot jaivét selvasti normaalia pienemmiksi. Erityisesti
Ylistarossa kasvukauden viileys ja lyhyys rajoittivat sekéd perunakasvustojen ettd mukulasato-
jen kasvua. Parhaiten Ylistarossa menestyivat ne lajikkeet, jotka olivat jo varhaisessa vaiheessa
tuottaneet satoa paremmin kuin muut, mutta pystyivat jatkamaan kasvuaan merkittdvassa maa-
rin vield syyskuussakin. Tasta poikkeuksena oli vain Power, joka oli jo toiseen kasvunostoon
mennessa muodostanut lahes koko lopullisen tarkkelyssatonsa.

Koyliossa kasvukauden olosuhteet eivat rajoittaneet kasvua niin paljon kuin Ylistarossa, mutta
siellakin jaatiin selvésti edellisvuotta pienempiin satotuloksiin. Toisen kasvunoston aikaan la-
jikkeiden tarkkelyssadot olivat hyvin tasaiset, eikd mikaan lajike erottunut selvasti muita pa-
remmaksi. Syyskuun kasvuaika muodostui siell& hyvin ratkaisevaksi lopullisten erojen kan-
nalta. Demokentalld puolestaan toisen kasvunoston vaihtelevat tulokset tasoittuivat loppunos-
toon mennessa.

Tarkkelyssadon perusteella parhaat lajikkeet vaihtelivat koepaikoittain. Kaikilla paikoilla lop-
punoston parhaat tulokset saatiin kuitenkin Posmoa selvésti myohdisempien lajikkeiden jou-
kosta. Aikaisista lajikkeista lahinna vain markkinoilta poistumassa oleva Power tuotti Posmoa
parempia satoja.

Suurimpia satoja tuottaneista lajikkeista melko myohaiseksi laskettava Eurostarch tuottaa usein
erinomaisen mukulasadon, mutta sen tarkkelyspitoisuus jaa keskitason alapuolelle. Naissa ko-
keissa Eurostarchin tarkkelyspitoisuudet olivat melko hyvét, ja myos sen tarkkelyssato oli ko-
keiden parhaita. Hieman myo6héisempi Amado on myos satoisa lajike, jonka tarkkelyspitoisuus
on keskitasoa tai sitd parempi. Ylistaron kokeella Amadon tarkkelyspitoisuus oli selvésti kes-
kitasoa parempi, 24,7 %, mutta Koyliossa ja demokentalld vain lajikejoukon keskitasoa. Sa-
mansuuntaiset tulokset saatiin myds vuonna 2016.

Myohéiset Kardal ja Kuras tuottivat Koyliossa seka hyvan mukulasadon ettd korkean tarkke-
lyspitoisuuden. Ylistaron kokeella Kardalin kasvusto ransistyi melko aikaisin ja mukulasato jai
pieneksi. Kuras parjasi myos Y listarossa kohtuullisen hyvin. Kaikkein myohadisimman lajik-
keen, ensimmaista kertaa testatun Maksimin kannalta kasvuaika jai erityisesti Y listarossa aivan
lilan lyhyeksi, mutta korkean tarkkelyspitoisuuden ansiosta sen tarkkelyssadosta muodostui
kuitenkin kohtuullinen. Koyliossd Maksim ehti tuottaa myos kohtalaisen mukulasadon, ja sen
tarkkelyssato oli yksi kokeen parhaita.

Solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuuksissa oli jalleen isoja eroja lajikkeiden vélilld. Koepaik-
kojen véliset erot olivat pienemmat kuin vuonna 2016. Kasvuolosuhteilla nayttaisi olevan vai-
kutus pitoisuuksien yleiseen tasoon. Lajikkeista on havaittavissa keskitasoa korkeamman ja
matalamman proteiinipitoisuuden lajikkeita.

Tuova-hankkeen kahden vuoden koetulosten yhteenveto julkaistaan hankkeen loppuraportissa.
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Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Kasvustojen kehitys

Koe 400a Ylistaro Koe 450a Koylio
Taimet- Alku- Peitta- Kehitys- Alku- Peitta-
tumi- kehitys Kasw- wys Kor-  asteet Tuleentu- Varsi- Mukula-  kehitys Kasw- wys Kor- Kehitysas- Tuleentuneisuus Varsi- Mukula:
nen (0-100) tiheys (0-100) keus (BBCH) neisuus (1-9) luku luku (0-100) tiheys (0-100) keus teet (BBCH) (1-9) luku  luku

Lajike pv 7.7. % 16.8. cm 31.7.16.8.28.8. 15.9. 27.9. kpl/kasvi 6.7. % 1.8. cm 6.7. 9.8. 24.8.13.9.17.10. kpl/kasvi
Tanu 20 28 96 85 44 68 91 3 8 9 2,7 10 77 94 99 60 54 69 4 9 9 3,6 19
Beo 18 33 99 96 45 70 92 4 7 9 58 12 93 * 96 100 70 52 84 5 8 9 72* 19
Power 15 * 43 * 99 99 50 60 92 3 6 8 57* 18 * 92 * 100 100 68 52 69 4 7 9 6,7* 21*
Saturna 20 25 98 93 53 67 75 3 7 9 47 * 14 * 77 97 100 72 52 69 3 7 9 3,7 13
Posmo 19 27 94 92 44 65 91 1 7 9 3,9 10 78 96 100 67 51 69 3 7 9 4.7 15
Osku 20 25 98 93 57 65 78 2 6 8 3,9 8 82 100 100 77 * 54 68 4 8 9 6,1 18
Priamos 21 * 27 98 87 50 59 84 2 4 6 31 9 75 92 100 77 * 52 69 3 7 9 53 15
Albatros 21 23 98 90 58 59 67 2 4 6 2,8 8 72 98 100 85 * 51 68 3 7 9 4,6 12
Eurostarch 20 28 99 87 77 62 68 2 3 5 3,3 10 75 100 99 92 * 51 67 3 6 9 4.3 12
Amado 17 35* 100 90 60 65 69 1 3 4 4.5 8 77 99 99 67 52 69 2 6 8 6,3* 12
Kardal 18 25 97 85 57 66 68 1 4 5 2,6 8 75 97 100 78 * 52 68 3 5 7 3,6 15
Kuras 19 25 99 89 72 63 67 2 3 4 2,5 12 72 99 98 88 * 52 67 1 5 7 4,2 15
Maksim 23 * 13 * 96 93 63 59 67 2 3 3 23* 16 * 70 99 99 87 * 50 68 2 4 7 4,1 16
Keskiarvo 19 28 98 91 56 64 78 2 5 6 3,6 11 78 98 100 76 52 70 3 7 8 4.9 15
Keskihajont 2 7 2 6 10 5 12 1 2 2 1,2 3 8 4 1 10 1 5 1 2 1 1,3 3
CV-% 12 27 2 7 18 8 15 37 38 34 34 30 10 4 1 13 3 8 35 23 11 26 19
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,018 * 0,013 0,069 ° 0,005* 0,018 ¢ - - - - - 0680 ™0169™  0,001* 0,021 - 0095° - - - - - 0,002 0,042

koejasen 0,000 * 0,000 * 0,251 ™ 0,037 * 0,000 * 0,008 * 0,000 * 0,000 * 0,092 ° 0,000 * 0,000 * 0,000 *

Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakdisyydella (P<0,05, Dunnett)
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Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Kasvunosto 1

Koe 400a Ylistaro 15.-16.8.2017 Koe 450a Koylid 9.8.2017

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
Lajike t/ha SL % kg/ha SL <35 3555 55-70 >70 ttha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Tanu 17,7 103 17,0 * 2990 93 9 89 2 0 36,8 132 15,6 5750 126 9 89 2 0
Beo 19,3 113 18,3 3530 109 20 80 0 0 322 115 16,1 5190 114 11 89 0 0
Power 19,6 115 21,0 * 4120 128 54 * 46 * 0 0 29,5 106 17,8 * 5250 115 30 * 70 0 0
Saturna 19,6 115 172 * 3390 105 25 75 0 0 33,7 121 151 * 5090 112 9 90 2 0
Posmo 17,1 100 18,9 3230 100 16 84 0 0 28,0 100 16,3 4560 100 9 85 5 0
Osku 20,6 121 16,1 * 3320 103 8 86 5 0 35,8 128 149 * 5320 117 9 70 19 2
Priamos 17,8 104 16,3 * 2900 90 5 95 0 0 29,9 107 14,3 * 4280 94 7 86 7 0
Albatros 134 78 18,6 2480 77 12 88 0 0 254 91 16,0 4 060 89 8 88 4 0
Eurostarch 22,4 131 159 * 3560 110 9 91 0 0 29,4 105 14,1 * 4150 91 11 82 7 0
Amado 229 134 18,7 4270 132 9 89 3 0 31,7 113 16,4 5210 114 7 79 14 0
Kardal 18,8 110 15,9 * 2980 92 6 94 0 0 30,8 110 14,6 * 4490 98 5 72 23 0
Kuras 21,6 126 168 * 3630 112 8 89 3 0 34,1 122 15,3 5220 114 6 77 16 0
Maksim 14,5 85 20,1 2930 91 35 * 65 * 0 0 28,7 103 182 * 5260 115 16 * 81 3 0
Keskiarvo 18,9 17,8 3330 17 82 1 0 31,2 15,7 4910 10 81 0
Keskihajonta 3,1 1,7 560 14 14 3 0 41 1,3 714 6 9 9 1
CV-% 16 10 17 86 17 264 13 8 15 62 11 110 510
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,578 ™ 0,004 * 0,666 "™ 0,527 ™ 0,287 ™ . . 0,086 ° 0,015* 0,035 * 0,882 ™ 0,112 ™ 0,001 °
koejasen 0,007 * 0,000 * 0,022 0,000 * 0,000 0,148 ™ 0,000 0,193 "™ 0,000 * 0,071 ° 0,024 *

Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakoisyydella (P<0,05, Dunnett)
Suhdeluvuissa (SL) Posmo = 100
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Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Kasvunosto 2

Koe 400a Ylistaro 29.8.2017 Koe 450a Koylio 24.8.2017

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys

Kokojakaumat, paino—%

Lajike t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 ttha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Tanu 28,4 118 185 * 5240 99 4 89 7 0 41,9 109 189 * 7890 99 8 80 12 0
Beo 282 117 19,9 * 5610 106 9 88 3 0 388 101 191 * 7420 93 10 88 2 0
Power 298 124 229 6820 129 28* 72* 0 0 40,4 105 21,3 8630 108 21* 78 1 0
Saturna 272 113 189 * 5120 97 14 * 86 0 0 40,2 105 178* 7180 90 5 70 25 0
Posmo 240 100 220 5290 100 7 93 0 0 38,4 100 20,9 8010 100 8 83 10 0
Osku 23,7 99 183 * 4340 82 4 83 12 0 42,1 110 19,1 * 8030 100 8 71 21 0
Priamos 250 104 186 * 4640 88 1* 99 0 0 40,3 105 192 * 7740 97 7 81 12 0
Albatros 22,0 92 206 4550 86 3 85 12 0 37,4 98 20,4 7620 95 5 75 21 0
Eurostarch 28,9 120 185 * 5340 101 2* 96 2 0 435 113 178* 7730 97 6 62 33* 0
Amado 290 121 203 * 5880 111 2 74* 24* 0 39,0 102 20,6 8020 100 4 62 34* 0
Kardal 250 104 18,7 * 4670 88 1* 71* 27* 0 42,1 110 19,1 * 8040 100 5 60 35* 0
Kuras 304 127 19,4 * 5900 112 5 93 2 0 43,7 114 186 * 8140 102 6 53 42* 0
Maksim 21,8 91 230 4990 94 27 % 73 * 0 0 32,4 84 237* 7680 96 10 83 7 0
Keskiarvo 26,4 200 5260 8 85 7 0 40,0 19,7 7 860 8 73 19 0
Keskihajonta 3,7 1,7 797 9 10 10 0 34 1,7 526 4 11 14 0
CV-% 14 9 15 109 12 141 9 8 7 56 16 71
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,041 " 0,013 0,210™ 0,641 ™ 0574 ™ 0,444 ™ - 0,573 "™ 0001™ 0522™ 0,833 ™ 0,782 ™ 0,730 ™

koejasen 0,093 ° 0,000 * 0,055 ° 0,000 * 0,000 * 0,000 ¥ 0,040 * 0,000™ 0,606 "™ 0,000 * 0,002 * 0,000 ¥

Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakoisyydella (P<0,05, Dunnett)
Suhdeluvuissa (SL) Posmo = 100

17



Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Sadot
Koe 400a Ylistaro Koe 450a Koylio
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%

Lajike t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
Tanu 27,2 106 19,4 * 5260 88 3 84 14 0 44 .4 99 186 * 8250 87 6 74 20 0
Beo 28,1 110 22,0* 6200 104 5 91 4 0 41,8 93 21,4 8 940 94 9* 88* 4* 0
Power 29,2 * 114 26,9 * 7840 * 132 13 * 87 0 0 43,3 96 231 * 10030 105 16 * 83 1* 0
Saturna 28,2 110 19,9 * 5620 94 6* 91 3 0 49,8 111 188 * 9350 98 4 66 30 0
Posmo 25,6 100 23,3 5960 100 3 93 3 0 45,0 100 21,2 9520 100 4 73 23 0
Osku 32,1 * 125 20,6 * 6590 111 2 67 * 31 * 0 46,1 102 19,1 * 8780 92 6 64 31 0
Priamos 29,0 113 216 * 6250 105 2 90 8 0 44,0 98 20,5 9 040 95 5 79 16 0
Albatros 27,5 108 24,0 6620 111 2 79 * 18 * 0 43,5 97 22,5 9820 103 3 65 32 0
Eurostarch 389 * 152 220 * 8540 * 143 1* 85 14 0 54,5 121 20,0 10930 115 3 61 * 35 * 0
Amado 375 * 146 24,7 * 9240 * 155 2 64* 35* 0 51,1 114 21,3 10840 114 3 49 * 46 * 1
Kardal 26,2 102 244 * 6390 107 2 64 * 35 * 0 51,9 115 22,5 11690 * 123 2 46 * 50 * 1
Kuras 345 * 135 243 8370 * 140 2 80 * 18 * 0 55,6 124 21,6 12000 * 126 1* 34 * 59 * 6
Maksim 221 * 86 28,7 * 6340 106 8* 86 6 0 444 99 26,8 * 11890 * 125 4 70 26 0
Keskiarvo 29,7 23,2 6 860 4 82 15 0 47,3 21,3 10080 5 65 29 1
Keskihajonta 4,9 27 1228 3 11 13 0 52 2,2 1378 4 15 17 2
CV-% 16 12 18 91 14 89 11 10 14 75 23 59 326
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,004 * 0,000 % 0,544 ™ 0,607 ™ 0,194 ™ 0,267 ™ 0,004 * 0,220™ 0,001 % 0,028 0,037 * 0,045~ -

koejasen 0,000 * 0,000 * 0,000 ¥ 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 0,000 0,000 * 0,000 * 0,000

Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakoisyydella (P<0,05, Dunnett)
Suhdeluvuissa (SL) Posmo =100
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Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Ulkoinen laatu, paino-%

Koe 400a Ylistaro

Koe 450a Koylio
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Tanu 59 26 0 1 5 0 7 4 0 0 72 10 0 0 0 3 0 0 6 7 2 1
Beo 74 7 0 0 0 2 0 6 11 1 0 69 0 0 0 0 5 1 0 6 16 2 1
Power 74 5 0 0 0 2 0 9 10 1 0 76 0 0 0 0 0 9 2 0 8 2* 1 0
Saturna 44 0 35 4 0 15 2 8 4 0 0 48 0 0 26 1 1 0o 11 3 5 5 6 1
Posmo 63 9 0 1 1 1 0 13 12 0 0 63 0 2 6 0 0 0 4 0 6 16 3 0
Osku 38 * 38 0 0 4 0 0 17 11 0 0 66 3 1 0 1 1 0 2 0 7 7 4 0
Priamos 60 6 0 0 3 1 2 25 * 1* 0 2 75 0 2 0 0 8 0 0 0 10 1* 1 2
Albatros 72 5 0 0 0 0 0 12 7 2 1 78 1 0 0 0 1 0 0 0 3 13 2 2
Eurostarch 64 1 0 0 0 0 0 19 13 0 3 71 0 0 0 0 6 1 1 0 5 11 5 0
Amado 78 4 0 0 0 3 0 9 5 0 2 69 2 4 0 0 0 10 3 0 5 6 2 3
Kardal 12 * 80 1 0 2 1 1 6 23 1 0 66 13 1 6 0 2 0 0 0 0 10 2 1
Kuras 64 8 0 0 0 1 1 12 13 0 0 68 4 2 1 0 0 0 1 0 9 14 1 1
Maksim 49 7 1 0 2 0 0 9 34* 1 0 65 3 4 0 0 3 2 2 0 10 10 0 1
Keskiarvo 58 15 3 0 1 2 0 12 11 0 1 68 3 1 3 0 2 2 2 0 6 2 1
Keskihajonr 19 23 10 1 2 5 1 7 9 1 1 10 4 2 7 1 3 5 3 1 4 3 1
CV-% 33 156 335 350 209 196 274 57 83 191 204 15 163 191 242 436 147 213 142 438 62 70 115 136
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,007 ° - - - - - - 0,346 ™0,087° - 0,083 ° - - - - - - - - 0362™ 0631"™
koejasen 0,000 ™ 0,000 * 0,000 * 0,016 * 0,045 0,022 *

1) Muut viat Ylistaro = markamatéa, napakuoppakuolio, seittirupi, nestejannityshalkeamat
Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakdisyydelléd (P<0,05, Dunnett)
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Tarkkelysperunan lajikekokeet, TUOVA-hanke

Solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuudet

Koe 400a Ylistaro

Koe 450a Koylio

% tuorepainosta % kuivapainosta % tuorepainosta % kuivapainosta
Kuiva- Kuiva-

Lajike Typpi Proteiini  aine Typpi  Proteiini Typpi Proteiini  aine Typpi  Proteiini
Tanu 0,37 23 5,0 7,4 46,4 0,36 2,2 4.9 7,3 45,6
Beo 0,40 25 5,8 6,9 429 0,40 2,5 6,1 6,5 40,7
Power 0,38 23 59 6,4 40,0 * 0,44 2,7 6,8 * 6,4 40,2
Saturna 0,36 2,2 55 6,5 40,4 * 0,32 2,0 5,2 6,2 38,6 *
Posmo 0,39 24 54 7,2 449 0,38 2,4 55 7,0 43,5
Osku 0,34 2,1 52 6,5 40,9 0,33 2,1 5,2 6,4 39,9
Priamos 0,34 2,1 53 6,3 39,2 * 0,33 2,1 5,4 6,2 38,8
Albatros 0,41 2,6 6,2 6,6 415 0,41 2,5 6,0 6,7 42,2
Eurostarch 0,27 * 1,7 * 54 51 316 * 0,29 18 * 53 54 33,6 *
Amado 0,28 * 18 * 55 51 31,8 * 0,32 2,0 55 5,8 36,0 *
Kardal 0,40 2,5 6,2 6,4 40,0 * 0,35 2,2 5,7 6,0 378 *
Kuras 0,31 1,9 59 5,2 32,7 * 0,33 2,1 6,0 55 344 *
Maksim 0,42 2,6 76 * 5,6 35,0 * 0,48 30* 9,0 * 5,3 328 *
Keskiarvo 0,36 2,2 57 6,2 39,0 0,36 2,3 5,9 6,2 38,8
Keskihajonta 0,06 04 0,7 0,8 5,3 0,06 0,4 1,1 0,6 4,1
CV-% 17 17 13 14 14 16 16 18 10 10
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,003* 0,200 "™ 0,000 * 0,922™ 0,803 "™ 0,988 ™

koejasen 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 *

Tahdella (*) merkityt keskiarvot eroavat Posmon keskiarvosta 95 % todennakdéisyydella (P<0,05, Dunnett)
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Koe 490: Tarkkelysperunan lajikedemo

Kasvustojen kehitys Kasvunosto 1 10.8.2017
Taimet- Alku- Peitta- Kehitys- )
tumi- kehitys Kasw- wys Kor- asteet Tuleentu-  Varsi- Muku- Mukula- ) Kok01§kalimat,
nen (0-100) tiheys (0-100) keus (BBCH) neisuus (1-9) luku laluku sato Tarkkelys paino—%

Lajike pv 7.7. % 15.8. cm 31.7.15.8. 7.9. 15.9. 9.10. kpl/kasvi Lajike t/ha SL % kg/ha SL <35 35-5555-70 >70
Tanu 26 25 91 70 40 68 91 3 7 9 3,3 6 Tanu 17,8 83 13,2 2360 74 6 64 30 0
Beo 24 35 96 95 50 68 92 4 6 7 6,7 11 Beo 194 90 15,0 2920 92 9 86 5 0
Power 24 30 100 97 50 67 91 3 6 8 6,6 16 Power 16,8 78 155 2610 82 34 66 0 0
Saturna 28 20 91 98 5 65 91 3 6 7 59 15 Saturna 14,7 68 12,6 1850 58 34 66 0 0
Posmo 26 25 96 97 50 67 91 2 4 6 38 10 Posmo 215 100 149 3190 100 6 83 12 0
Osku 23 30 93 99 50 66 92 3 5 7 51 11 Osku 18,4 86 13,9 2550 80 5 83 12 0
Priamos 25 25 89 95 5 61 91 3 3 5 4,6 8 Priamos 22,3 104 12,9 2870 90 6 88 6 0
Albatros 27 20 98 98 65 64 68 3 3 4 2,9 9 Albatros 13,7 64 136 1870 59 4 92 4 0
Eurostarch 26 20 100 95 77 64 69 3 3 4 3,3 7 Eurostarch 17,5 81 119 2090 66 9 83 7 0
Amado 24 25 96 95 55 65 91 2 3 3 3,6 8 Amado 22,8 106 14,0 3200 100 5 75 20 0
Kardal 23 30 98 95 65 67 68 2 3 3 31 11 Kardal 246 115 12,9 3190 100 3 77 20 0
Kuras 26 25 91 95 75 65 67 2 2 3 2,5 9 Kuras 18,4 86 11,9 2200 69 5 66 29 0
Maksim 27 25 96 99 70 63 68 2 3 3 31 11 Maksim 156 73 16,7 2600 82 31 69 0 0
Keskiarvo 25 26 95 94 58 65 82 3 4 5 42 10 Keskiarvo 18,7 13,8 2580 12 77 11 0
Keskihajoni 2 4 4 8 11 2 12 1 2 2 1,4 3 Keskihajon 3,3 14 483 12 10 10 0
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Koe 490: Tarkkelysperunan lajikedemo

Kasvunosto 2 28.8.2017 Sadot
Kokojakaumat, Kokojakaumat,
Mukulasato Tarkkelys paino—% Mukulasato Tarkkelys paino—%

Lajike t/ha SL % kg’/ha SL <35 35-5555-70 >70 Lajike t/ha SL % kg’/ha SL <35 35-5555-70 >70
Tanu 294 102 16,7 4910 104 1 47 51 0 Tanu 284 78 17,9 5080 68 2 44 51 3
Beo 355 123 18,0 6380 135 4 66 31 0 Beo 33,7 92 18,3 6 160 83 3 68 29 0
Power 34,0 118 19,8 6730 142 12 85 3 0 Power 36,7 100 21,8 8000 108 7 82 10 0
Saturna 30,1 104 15,4 4630 98 13 74 13 0 Saturna 35,2 96 16,4 5770 78 5 64 30 0
Posmo 28,8 100 164 4740 100 7 46 47 0 Posmo 36,6 100 20,3 7430 100 3 48 49 0
Osku 27,3 95 15,4 4200 89 9 53 38 0 Osku 37,0 101 17,5 6 460 87 3 36 57 4
Priamos 30,2 105 17,8 5390 114 2 68 30 0 Priamos 40,1 109 20,8 8330 112 1 43 56 0
Albatros 30,8 107 19,2 5890 124 3 60 37 0 Albatros 354 97 21,4 7580 102 1 4 53 5
Eurostarch 30,6 106 16,2 4960 105 3 28 69 0 Eurostarch 43,3 118 18,5 8010 108 1 30 61 8
Amado 33,9 118 18,6 6300 133 2 38 60 0 Amado 41,7 114 20,0 8360 113 2 27 66 5
Kardal 29,5 102 16,8 4940 104 5 50 45 0 Kardal 37,3 102 21,7 8110 109 2 44 48 6
Kuras 32,7 113 16,5 5400 114 4 43 50 3 Kuras 40,5 110 19,5 7900 106 1 27 63 9
Maksim 23,5 82 22,2 5220 110 10 80 11 0 Maksim 32,2 88 26,2 8430 113 4 67 29 0
Keskiarvo 30,5 17,6 5360 6 57 37 0 Keskiarvo 36,8 20,0 7 350 3 48 46 3
Keskihajonta 3,1 1,9 759 4 17 20 1 Keskihajonta 4,0 25 1111 2 17 17 3
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Koe 490: Tarkkelysperunan lajikedemo

Ulkoinen laatu, paino-% Solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuudet
X 5 @ = , = D
§ % g- - %‘j § fgs %g % z; 5 L ;.Ei g .fg % tuorepainosta % kuivapainosta
> B EoS8¥x 5 22 g 3 & 2 % & %8 Kuiva-

Lajike e N S < 5 g S 'g ) g g g 2 § § § Lajike Typpi  Proteiini  aine Typpi Proteiini
Tanu 69 1 2 0 0 0 0 11 6 7 2 Tanu 0,38 24 53 7,2 44.8
Beo 83 0 4 0 0 0 0 5 0 7 2 Beo 0,43 2,7 58 7,3 45,8
Power 77 0 3 0 12 0 8 0 1 0 2 0 Power 0,46 2,8 6,6 6,9 43,1
Saturna 33 1 0 36 10 0 20 0 6 1 6 0 Saturna 0,37 2,3 5,0 7,3 45,6
Posmo 61 0 0 12 0 2 10 0 8 11 5 0 Posmo 0,38 2,3 55 6,8 42,6
Osku 63 6 2 0 2 0 9 0 9 11 8 0 Osku 0,26 1,6 51 5,0 31,3
Priamos 76 1 0 0 0 2 0 1 9 6 4 0 Priamos 0,40 25 6,1 6,6 41,0
Albatros 67 0 0 0 2 4 5 0 11 4 7 0 Albatros 0,37 2,3 6,3 59 36,7
Eurostarch 58 2 0 0 0 2 2 11 8 7 9 2 Eurostarch 0,25 1,6 53 4,7 29,5
Amado 64 5 0 0 2 0 7 2 5 6 8 3 Amado 0,34 21 5,7 6,0 37,3
Kardal 67 7 0 2 0 0 3 0 2 4 17 0 Kardal 0,42 2,6 6,3 6,6 41,2
Kuras 77 2 0 0 0 0 1 0 8 7 2 3 Kuras 0,37 2,3 58 6,4 39,9
Maksim 65 4 0 0 0 4 1 0 5 16 7 0 Maksim 0,49 3,1 7,9 6,2 38,8
Keskiarvo 66 2 1 4 2 1 5 1 7 6 7 1 Keskiarvo 0,38 24 5,9 6,4 39,8
Keskihajonta 12 3 1 10 4 2 6 3 3 5 4 1 Keskihajonta 0,07 0,4 0,8 0,8 51

* Muut viat = kuorirokko, napakuoppakuolio, seittikolot
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TARKKELYSPERUNALAJIKKEIDEN
TYPPILANNOITUS, TUOVA-HANKE

Anna Sipila

Tuota valkuaista -hankkeen lajikekokeissa viitta lajiketta viljeltiin 3 eri typpita-
solla (80-100-120 kg/ha). Ylistaron kokeessa kaikilla lajikkeilla typpilannoituk-
sen lisadmisella saatiin merkittavat sadonlisaykset. Koyliossa ravinteikkaan
maan typpivarat peittivat suuren osan lannoituksen vaikutuksista ja sadonlisays
jai pieneksi. Typpilannoitus lisasi solunesteen proteiinipitoisuutta kummallakin
koepaikalla.

el Euroopan maaseudun Elinkei lik .
£ & kehittdmisen maatalousrahasto: n ?'D?.’.’k” ime' ja
% Eurooppa investoi maaseutualueisiin YMPArSIOKESKUS
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Koejarjestelyt

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca -K-P-Mg
Muokkaus:

Lannoitus:

Lisatyppi:

Ravinteet yhteensa:
Peittaus:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Hallat ja yopakkaset:

Koe 400b Ylistaro

rm KHt - Kaura

6,9 - 1077 -62-24-72
syyskynto, aestys

jyrsinta 6.6.

Yara HeVi2 750 kg/ha
Magnesiumravinne 250 kg/ha
Suomen salpietari 75 / 150 kg/ha
N 80/100/120 P 14 K 173 Mg 38
Moncut 40 SC upotuspeittaus 0,15 %
6.6. Kuppi-Juko

28/80cm

29.6. Titus WSG 30 g/ha

13.7. Ridomil Gold 2 kg/ha
20.7. Ridomil Gold 2 kg/ha
25.7. Infinito 1,6 I/ha

2.8. Infinito 1,6 I/ha

8.8. Ranman Top 0,5 I/ha
15.8. Ranman Top 0,5 I/ha
21.8. Ranman Top 0,5 I/ha

25.8., 28.8., 4.-6.9.

Koe 450b Koylio

mMHtMr - pinaatti

6,4 - 1400 - 120 - 17 - 190
kultivointi

jyrsinta 23.5.

Yara HeVi2 665 kg/ha
Starttiravinne 70 kg/ha

Suomen salpietari 75 / 150 kg/ha
N 80/100/120 P 29 K 154 Mg 8
Moncut 40 SC upotuspeittaus 0,15 %
23.5. Kuppi-Juko

28/80cm

9.6. Mistral 0,5 kg/ha

+ Spotlight Plus 0,25 I/ha

9.7. Rews Top 0,6 I/ha

17.7. Infinito 1,5 I/ha

23.7. Rews Top 0,6 I/ha

1.8. Infinito 1,5 I/ha,

11.8. Ranman Top 0,5 I/ha

18.8. Infinito 1,5 I/ha

30.8. Ranman Top 0,5 I/ha

Koeruutu:

Typpilannoitustasot:

Kerranteet/koemalli:

80, 100, 120 kg/ha

brutto 16 m?, nostoala 9,6 m?, kaswunostoalat 2,4 m?

3/ osaruutukoe

paaruutu = lannoitus, osaruutu = lajike

Kaswunostot: 15.-16.8. ja 29.8. 9.8. ja 24.8.
Nosto: 27.9. 17.-19.10.
Koepaikat: Ylistaro ja Koylio
Lajikkeet: Tanu, Posmo, Albatros, Priamos, Kuras

Tuota valkuaista eli TUOVA-hankkeessa kehitetdan valkuaiskasvien viljelyd ja markkinoita.
Perunan osalta hankkeen kokeissa selvitetdéan tarkkelysperunan lajikevalintaa ja viljelytekniik-
kaa yhdistetyn tarkkelys- ja proteiinituotannon nakdkulmasta. TUOVA-hanke on saanut rahoi-

tusta Manner-Suomen maaseuturahastosta, ja hankkeen paavetdja on Luonnonvarakeskus.

Vuonna 2017 hankkeessa toteutettiin kaksi yhdistettya tarkkelysperunan lajike- ja lannoitus-
koetta, Ylistarossa ja Koyliossa. Kokeet olivat jatkoa vuonna 2016 toteutetuille kokeille. Tassa
raportissa késitellaan kokeiden lannoitusosiota, jossa viittd lajiketta viljeltiin 3 eri typpitasolla
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(80-100-120 kg/ha). Lannoitustaso-osion lajikkeiksi valittiin tutuista, yleisesti viljeltavista la-
Jikkeista aikainen Tanu, keskimyohdinen Posmo ja myohéinen Kuras. Liséksi mukana oli kaksi
uudempaa keskimyohéista lajiketta, Albatros ja Priamos.

Kokeiden typpilannoitustasot olivat samat, mutta muilta osin lannoitus suunniteltiin koepaik-
kojen maan ravinnetilan mukaisesti. Korkeammat typpitasot muodostettiin levittamalla typpi-
lannoite ruuduille ennen istutusta. Kokeet toteutettiin osaruutukokeena, jossa lannoitustaso oli
paaruutu ja lajike osaruutu. Tavallisten havaintojen ja méaaritysten lisaksi sadonmuodostusta
seurattiin kahdella elokuussa tehdylla kasvunostolla. Proteiinintuottoa selvitettiin analysoi-
malla solunesteen typpipitoisuus sadosta. Typpipitoisuuden perusteella laskettiin solunesteen
raakaproteiinipitoisuus kertoimella 6,25. Solunesteen typpianalyysit tehtiin SeiLab Oy:ssé.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Typpilannoituksella ei ollut merkittavaa vaikutusta perunoiden taimettumiseen Y listarossa. La-
jikkeiden vélilla oli 1-2 péivan eroja taimettumisessa. Koyliossa ei tehty tarkkoja taimettumis-
havaintoja. Typpilannoitus paransi perunoiden alkukehitysta Y listarossa selvésti, mutta Koyli-
0ssa lannoitustasojen valilla ei ollut merkittavaa eroa. Tosin alkukehityshavaintojen tekoaikaan
koepaikkojen kasvustot olivat eri kehitysvaiheessa, mika voi vaikuttaa tuloksiin.

Ylistarossa alimmalla typpitasolla kasvustot jaivét selvasti pienemmiksi sekd korkeuden ettd
peittavyyden osalta. Kahden korkeamman typpitason valilla ei ollut eroa. Koyliossa typpilan-
noitus lisasi hieman kasvuston korkeutta osalla lajikkeista, mutta erot olivat pienet. Koyliossé
kasvustot olivat kaiken kaikkiaan suuremmat ja rehevammat kuin Y listarossa.

Typpilannoitus ei vaikuttanut kasvuston kehitysasteisiin kesén aikana. Syksylla korkeammat
typpitasot hidastivat tuleentumista osalla lajikkeista. Aikainen Tanu tuleentui kummallakin
koepaikalla jo ennen syyskuun puolivélid. Kdylion nosto tapahtui niin myodhaan, etta siihen
mennessd Kuraksenkin kasvusto oli jo melkein kokonaan tuleentunut tai ransistynyt.

Typpilannoituksella ei ollut vaikutusta perunoiden verso- tai mukulalukuihin Koéylion kokeella.
Ylistarossa mukula- ja versoluvut olivat selvasti pienemmat kuin Koyliossa, ja typpilannoitus
nayttéisi lisanneen versolukua kaikilla ja mukulalukua osalla lajikkeista. Erot eivét kuitenkaan
olleet tilastollisesti merkitsevia.

Kasvunostot

Kasvunostot tehtiin kahden viikon vélein elokuussa. Ylistaron kokeen mukulasato oli ensim-
maisessa nostossa keskimaarin 22 t/ha, tarkkelyspitoisuus 17,2 % ja tarkkelyssato 3 700 kg/ha.
Typpitasolla 100 kg/ha mukulasato oli yli 30 % parempi kuin 80 kg/ha tasolla, ja 120 kg typpi-
tasolla saatiin viela hieman liséa satoa. Lannoituksen vaikutukset tarkkelyspitoisuuteen vaihte-
livat lajikkeittain. Koyliossd ensimmaisen kasvunoston mukulasato oli 31 t/ha, tarkkelyspitoi-
suus 15,5 % ja tarkkelyssato 4 800 kg/ha. Typpilannoituksella ei havaittu selvia vaikutuksia
satotuloksiin, mutta osalla lajikkeista se ndyttéisi hieman alentaneen tarkkelyspitoisuutta.

Toisessa kasvunostossa Y listaron kokeen mukulasato oli 29 t/ha, tarkkelyspitoisuus 19,3 % ja
tarkkelyssato 5 500 kg/ha. Typpilannoitus lisési satoa ja alensi osalla lajikkeista tarkkelyspitoi-
suutta, vaikkakaan erot eivat olleet merkitsevia. Koyliossd mukulasato oli 41 t/ha, tarkkelyspi-
toisuus 19,6 % ja tarkkelyssato 7 900 kg/ha. Typpilannoituksella ei ollut selvid vaikutuksia
Koylion satotuloksiin.
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Kuva 1. Kasvustojen tuleentuminen Ylistaron kokeella (1 = vihreg, 9 = kuollut).
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Kuva 2. Kasvustojen tuleentuminen Koylion kokeella (1 = vihred, 9 = kuollut).

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Ylistaron kokeen mukulasato oli keskimaarin 34 t/ha, tarkkelyspitoisuus 22,7 % ja tarkkelys-
sato 7 600 kg/ha. Lannoituksella oli merkittava vaikutus mukula- ja tarkkelyssatoon. Typpita-
solla 100 kg/ha sadot olivat yli 20 % ja typpitasolla 120 kg/ha yli 30 % parempia kuin pienim-
malla lannoituksella. Lannoituksella ei ollut merkittavaa vaikutusta tarkkelyspitoisuuteen.

Koyliossa loppunoston mukulasato oli 48 t/ha, tarkkelyspitoisuus 20,7 % ja tarkkelyssato
10 100 kg/ha. Typpilannoituksen liséys 80:sta 100 kiloon nosti mukula- ja tarkkelyssatoa noin
6 %, mutta ero ei ollut tilastollisesti merkitseva. Typpimaaran lisdys 120 kg tasolle ei vaikutta-
nut mukulasatoon mutta néyttéisi alentaneen hieman tarkkelyspitoisuutta osalla lajikkeista.

Lajikkeista Kuras tuotti kummallakin koepaikalla suurimmat mukula- ja tarkkelyssadot. Mui-
den lajikkeiden mukulasadot olivat melko tasaiset, mutta Tanun matalan tarkkelyspitoisuuden
vuoksi sen tarkkelyssadot jaivat selvasti muita lajikkeita pienemmiksi.

Ylistaron kokeella typpilannoituksen liséys kasvatti myos mukulakokoa erityisesti Kuraksella
ja Albatrosilla. Kdyliéssa lannoitus ei vaikuttanut mukulakokojakaumaan. Lannoitus ei vaikut-
tanut ulkoisen laadun vioituksiin kummallakaan kokeella.

Solunesteen proteiinipitoisuus

Typpilannoitus lisasi solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuutta kummallakin kokeella. Nousua
tapahtui seka solunesteen kuiva-ainepitoisuudessa ettd kuiva-aineen typpipitoisuudessa. Lajike-
ja koepaikkakohtaisesti tulokset olivat hieman vaihtelevat, mutta l&hes kaikissa tapauksissa pi-
toisuudet nousivat.
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Yhteenveto

Kasvuolosuhteilla oli jalleen suuri merkitys perunan kasvulle. Ylistaron koepaikalla maa on
vahdravinteinen, ja siella saatiin typpilannoituksella merkittdvad sadonlisaa siitd huolimatta,
ettd hankalissa sd&olosuhteissa satotasot jéaivat pieniksi. Koyliossa koepaikka oli ravinteikas.
Samalla peltolohkolla olleen lannoituskokeen lannoittamattomien ruutujen tulosten perusteella
voitiin havaita, ettd maassa oli tarjolla paljon typpeé kasvien kaytettavéaksi. Koyliossa typpilan-
noituksen satovaikutukset jaivatkin melko pieniksi. Kummallakin kokeella typpilannoitus nosti
my0s solunesteen typpipitoisuutta ja oletettavasti myos proteiinipitoisuutta.

Tuova-hankkeen kahden vuoden koetulosten yhteenveto ja johtopéatokset julkaistaan hankkeen
loppuraportissa.

mKokonaissato ttha  mTéarkkelyssato kg/ha ¢ Tarkkelys-%
60 15 000
50 12 500
40 10 000
30 7 500
20 5 000
10 2 500
0 0
o o o o o o o o o o o o o o o
2 gy 25§ 239535 258§ 258
Z z Z z =z z 2 z =2 z 2
Tanu Posmo Priamos Albatros Kuras
Kuva 3. Mukula- ja tarkkelyssadot seka tarkkelyspitoisuudet Ylistaron kokeessa.
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Kuva 4. Mukula- ja tarkkelyssadot seka tarkkelyspitoisuudet Koylion kokeessa.
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Kuva 5. Mukuloista eristetyn solunesteen proteiinipitoisuudet.
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Tarkkelysperunalaiikkeiden typpilannoitus, TUOVA-hanke

Kasvustojen kehitys

Koe 400b Ylistaro Koe 450b Koylio
Taimet Alku- Peitta- Aku-  Peitta-
tumi-  kehitys wys  Kor- Tuleentu- Varsi- Mukula- kehitys wys Kor-  Tuleentuneisuus Varsi- Mukula-
Typpi- nen (0-100) (0-100) keus neisuus (1-9)  luku luku (0-100) (0-100) keus (1-9) luku luku
taso Lajike pv 7.7. 16.8. cm 28.8.15.9. 27.9. kpl/kasvi 6.7. 1.8. cm 24.8.13.9. 17.10. kpl/kasvi
N80 Tanu 20 28 85 44 3 8 9 2.7 10 77 99 60 4 9 9 36 19
Posmo 19 27 92 44 1 7 9 3.9 10 78 100 67 3 7 9 47 15
Priamos 21 27 87 50 2 4 6 31 9 75 100 77 3 7 9 53 15
Albatros 21 23 90 58 2 4 6 2.8 8 72 100 85 3 7 9 46 12
Kuras 19 25 89 72 2 3 4 25 12 72 98 88 1 5 7 4.2 15
N100 Tanu 19 35 97 49 2 7 9 35 13 80 100 60 5 9 9 39 17
Posmo 17 33 97 61 2 7 8 39 12 78 100 68 3 7 9 45 14
Priamos 19 37 97 57 2 3 5 4.2 11 82 99 77 3 7 9 54 18
Albatros 20 32 99 68 1 4 5 35 9 73 100 88 3 7 9 4.2 13
Kuras 18 32 97 78 1 3 3 34 11 72 98 87 2 4 7 38 14
N120 Tanu 18 38 99 53 2 7 9 43 13 80 100 60 5 9 9 33 17
Posmo 16 38 100 57 1 6 7 5.2 13 75 100 68 3 6 9 5.3 14
Priamos 18 38 99 63 2 3 5 43 12 83 100 82 3 7 9 5,0 16
Albatros 19 35 100 77 1 3 5 38 8 73 100 92 3 6 9 37 10
Kuras 17 33 100 88 1 3 3 44 11 72 100 95 1 4 7 33 12
N80 20 26° 89 54° 2 5 6 3,0 10 75 99 75 3 7 9 45 15
N100 18 34 97 632 2 5 6 37 11 77 100 76 3 7 9 43 15
N120 18 37% 99 68% 1 4 6 4.4 11 77 100 79 3 6 9 41 14
Tanu 19%® 342 o4 49° 2 7 9 35 12° 792 100 60¢ 4 9 9 36° 17°?
Posmo 17° 332 96 54° 1 6 8 43 11 77® 100 68° 3 7 9 48% 14"
Priamos 19%® 3427 04 57¢ 2 3 5 39 10® 8072 100 78° 3 7 9 522 16%®
Albatros 20 30% 96 68° 1 4 5 34 8P 73 100 882 3 6 9 41%® 12°¢
Kuras 18™ 302 95 79 1 3 3 34 11® 72° 99 0% 1 4 7 38" 14°
Keskiarvo 19 32 95 61 2 5 6 37 11 76 100 77 3 7 9 43 15
Keskihajonta 2 6 6 14 1 2 2 0,9 2 6 1 12 1 2 1 0,8 3
CV-% 9 20 6 23 35 38 34 25 22 8 1 16 36 24 10 19 18
Varianssianalyysi
lannoitus 0,108 ™ 0,012 * - 0033 - - - 0,189 ™ 0,406 ™ 0,613 ™ - 0083° - - - 0686 ™0,661"™
lajike 0,000 0,049 " 0,000 * 0,252 ™ 0,026 * 0,001 * 0,000 * 0,002 * 0,000 *
yhdysvaikutus 0,555 ™ 0,975 ™ 0,640 ™ 0,951 ™ 0,573 ™ 0,580 ™ 0,281 ™ 0,588 ™ 0,503 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)



Tarkkelysperunalaiikkeiden typpilannoitus, TUOVA-hanke

Kasvunosto 1

Koe 400b Ylistaro 15.-16.8.2017 Koe 450b Koylio 9.8.2017
Typpi- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
taso Lajike t/ha SL %  kg/ha SL <35 3555 5570 >70 ttha SL % kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
N80 Tanu 17,7 103 17,0 * 2990 93 9 89 2 0 36,8 132 15,6 5750 126 9 89 2 0
Posmo 17,1 100 18,9 * 3230 100 16 84 0 0 28,0 100 16,3 4560 100 9 85 5 0
Priamos 17,8 104 16,3 * 2900 90 5 95 0 0 29,9 107 14,3 4280 94 7 86 7 0
Albatros 134 78 18,6 * 2480 77 12 88 0 0 254 91 16,0 4060 89 8 88 4 0
Kuras 216 126 16,8 * 3630 112 8 89 3 0 341 122 15,3 5220 114 6 77 16 0
N100 Tanu 24,0 140 159 * 3820 118 7 93 0 0 36,1 129 15,2 5500 121 12 85 3 0
Posmo 21,8 127 19,8 * 4290 133 15 85 0 0 29,7 106 17,3 5160 113 9 86 5 0
Priamos 26,5 155 16,4 * 4340 134 6 94 0 0 336 120 15,3 5170 113 14 85 1 0
Albatros 179 105 17,4 * 3100 96 9 91 0 0 27,9 100 16,9 4720 104 7 82 10 0
Kuras 253 148 16,5* 4190 130 10 90 0 0 285 102 14,9 4240 93 8 66 26 0
N120 Tanu 295 173 155 * 4580 142 10 90 0 0 347 124 14,5 5020 110 11 86 3 0
Posmo 21,7 127 19,7 * 4250 132 19 81 0 0 32,7 117 16,5 5420 119 12 84 4 0
Priamos 255 150 16,4 * 4190 130 5 95 0 0 352 126 14,5 5120 112 9 88 3 0
Albatros 18,7 109 17,1 * 3180 98 5 95 0 0 271 97 15,5 4210 92 3 87 10 0
Kuras 251 147 159 * 3970 123 10 90 0 0 278 99 14,8 4130 91 8 74 18 0
N80 17,5 ° 100 175 3050 100 10 89 1 0 30,8 100 15,5 4770 100 8 85 7 0
N100 2312 132 17,2 3950 130 9 91 0 0 31,2 101 15,9 4960 104 10 81 9 0
N120 24,1 2 138 16,9 4040 132 10 90 0 0 315 102 15,2 4780 100 8 84 8 0
Tanu 23,72 118 16,1 ¢ 3800 ® o7 9P 912 1 0 3592 119 151° 5420 108 112 872% 3P o
Posmo 20,2100 19,4 2 3920 100 172 83° 0o 0 30,1 ®100 1672 5040 100 0% 82 5P ¢
Priamos 2322 115 163 ° 3810 ® o7 6° 942 0 0 329 %100 147° 4860 96 102 82 4° o
Albatros 166 ° 8  17,7° 2920° 74 9P 912 0 0 2682 89 1612 4330 86 62 862 8° o0
Kuras 2402 119 16,4 ° 3930 100 9P 902 1 0 30,1 ®100 150" 4530 90 73 73P 202
Keskiarvo 215 17,2 3680 10 90 0 0 31,2 15,5 4840 9 83 8 0
Keskihajonta 4.8 14 724 5 5 1 0 4,6 1,0 728 3 7 8 0
CV-% 22 8 20 48 5 15 6 15 34 8 94
Varianssianalyysi
lannoitus 0,035 0,407 ™ 0,013 % 0,661 ™ 0,486 ™ - - 0,501 ™ 0098° 0,178™ 0,293 ™ 0,206 ™ 0,672™ -
lajike 0,003 * 0,000 0,029 " 0,001 * 0,002 " 0,024 * 0,000 0,095 * 0,004 * 0,000 0,000 *
yhdysvaikutus 0,542 ™ 0,020 0,734 "™ 0,490 ™ 0,648 ™ 0,600 "™ 0,050 ° 0,397 ™ 0,051 ° 0,392 ™ 0,224 ™

Samalla kirjaimella merkityt padvaikutusten keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD). * lannoituksen ja lajikkeen yhdysvaikutus merkitseva.
Suhdeluvuissa (SL) Posmo / N80 = 100
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Tarkkelysperunalajikkeiden typpilannoitus, TUOVA-hanke

Kasvunosto 2

Koe 400b Ylistaro 29.8.2017 Koe 450b Koylio 24.8.2017
Typpi- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
taso Lajike t/ha SL %  kg/ha SL <35 3555 5570 >70 ttha SL % kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
N80 Tanu 284 118 185 5240 99 4 89 7 0 419 109 189 * 7890 99 8 80 12 0
Posmo 24,0 100 220 5290 100 7 93 0 0 384 100 20,9* 8010 100 8 83 10 0
Priamos 250 104 186 4640 88 1 99 0 0 40,3 105 192 * 7740 97 7 81 12 0
Albatros 220 92 206 4550 86 3 85 12 0 374 98 204 * 7620 95 5 75 21 0
Kuras 304 127 194 5900 112 5 93 0 43,7 114 186 * 8140 102 6 53 42 0
N100 Tanu 358 149 179 6380 121 2 91 0 412 107 180* 7380 92 10 75 15 0
Posmo 250 104 219 5470 103 8 92 0 0 387 101 218* 8440 105 7 78 14 0
Priamos 31,1 129 18,7 5810 110 2 95 3 0 418 109 194 * 8060 101 6 80 14 0
Albatros 28,0 117 199 5590 106 3 87 10 0 342 89 206* 7010 88 6 76 18 0
Kuras 290 121 182 5280 100 3 75 22 0 482 126 200* 9650 120 4 45 50 0
N120 Tanu 329 137 169 5550 105 5 81 14 0 428 112 185* 7940 99 7 78 15 0
Posmo 28,4 118 209 5870 111 8 90 2 0 36,9 96 198 * 7310 91 5 77 18 0
Priamos 341 142 183 6210 117 3 97 0 0 416 108 189 * 7860 98 6 88 6 0
Albatros 256 106 195 5000 95 2 83 15 0 374 98 194 * 7250 91 3 68 29 0
Kuras 326 136 181 5870 111 3 72 24 0 447 117 197 * 8820 110 2 58 39 0
N80 26,0 100 19,8 5130 100 4 92 4 0 40,3 100 196 7880 100 6 74 19 0
N100 29,8 115 193 5710 111 4 88 8 0 40,8 101 199 8110 103 7 71 22 0
N120 30,7 118 187 5700 111 4 85 11 0 40,7 101 193 7 840 99 5 74 22 0
Tanu 323% 125 17,7° 5730 103 4 g7 g3 ¢ 420%® 111 1859 7740 o8 8% 783 14" o
Posmo 258 @100 21,62 5540 100 8% 91 1% o 38,0 " 100 2082 79202 100 7% 797 14° o
Priamos 30,1 ®116  185° 5550 100 2P 9728 1% o 412 *®°109 19,2 P°¢ 7890 2 100 6% 832 11° o0
Albatros 252° 98  200° 5040 91 3P g5 123 ¢ 364° 9 201 7300° o2 53 732 23P ¢
Kuras 30,7119 186 ° 5680 103 4° 80P 162 0 4552 120 195" 88702 112 4° 52P 442 0
Keskiarvo 28,8 19,3 5510 4 88 8 0 40,6 19,6 7 940 6 73 21 0
Keskihajonta 51 1,6 742 3 9 9 0 4.2 1,3 824 2 13 14 0
CV-% 18 8 13 62 10 114 10 6 10 41 18 69
Varianssianalyysi
lannoitus 0,253 ™ 0,317 ™ 0,158 ™ 0,890 ™ 0,116 ™ 0,150 ™ - 0,070 ° 0732™ 0714 "™ 0,392 ™ 0,855 ™ 0,915™ -
lajike 0,017 * 0,000 0,454 "™ 0,004 * 0,011 0,004 0,002 * 0,000 * 0,030 * 0,030 * 0,000 * 0,000 "
yhdysvaikutus 0,592 ™ 0,613™ 0,463 "™ 0,881 ™ 0,465 ™ 0,285 ™ 0,747 ™ 0,027 * 0,500 ™ 0,853 ™ 0,619 ™ 0,482 ™

Samalla kirjaimella merkityt padvaikutusten keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD). * lannoituksen ja lajikkeen yhdysvaikutus merkitseva.
Suhdeluvuissa (SL) Posmo / N80 = 100
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Tarkkelysperunalajikkeiden typpilannoitus, TUOVA-hanke

Sadot
Koe 400b Ylistaro Koe 450b Koylio
Typpi- Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
taso Lajike t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70
N80 Tanu 27,2 106 194 5260 88 3 84* 14* 0 444 99 18,6 8 250 87 6 74 20 0
Posmo 256 100 23,3 5960 100 3 93 * 3* 0 45,0 100 21,2 9520 100 4 73 23 0
Priamos 290 113 21,6 6250 105 2 90 * 8* 0 440 98 20,5 9 040 95 5 79 16 0
Albatros 275 108 24,0 6620 111 2 79* 18* 0 435 97 225 9820 103 3 65 32 0
Kuras 345 135 24,3 8370 140 2 80* 18* 0 55,6 124 216 12000 126 1 34 59 6
N100 Tanu 350 137 19,0 6670 112 2 84* 13* 03 46,4 103 18,5 8580 90 6 73 20 0
Posmo 31,8 124 23,6 7490 126 3 95 * 2* 0 471 105 20,9 9810 103 3 69 28 0
Priamos 355 139 225 7990 134 2 90 * 8* 0 50,7 113 212 10740 113 5 76 19 0
Albatros 31,6 123 24,2 7640 128 2 76 * 23* 0 458 102 222 10150 107 2 61 36 0
Kuras 39,9 156 24,3 9710 163 1 68* 31* 0 55,7 124 21,7 12080 127 2 34 59 5
N120 Tanu 37,0 144 18,9 7010 118 2 82* 16* 0 471 105 18,5 8790 92 7 79 14 0
Posmo 34,2 133 23,8 8090 136 3 91 * 6* 0 472 105 20,3 9580 101 4 68 28 0
Priamos 384 150 22,9 8780 147 2 87* 12* 0 48,7 108 20,4 9910 104 5 78 17 0
Albatros 36,5 143 23,9 8730 146 1 71* 28* 0 454 101 21,4 9730 102 2 58 40 0
Kuras 41,8 163 240 10050 169 1 61* 38* 0 57,1 127 21,8 12410 130 1 36 58 5
N80 28,8 ¢ 100 225 6490 © 100 2 852 12° o 46,5 100 20,9 9730 100 4 65 30 1
N100 348° 121 227  7900° 122 2 83° 15° 01 49,1 106 20,9 10270 106 4 63 33 1
N120 37,6 2 131 22,7 8530 @ 131 2 78° 202 o0 492 106 20,5 10180 105 4 62 33 1
Tanu 331° 108 19,19 6310° s8 23 g3b 14P 01 458° 99  185° 8510° 88 62 75% 199 o
Posmo 305°¢ 100 235° 7180° 100 3% 93% 4°¢ o0 464° 100 208° 9630° 100 4° 70° 27°¢ 0
Priamos 343° 112 223°¢ 7670° 107 2bc gga ghbc g 478"° 103 207° 9900°" 103 5 782 179 o
Albatros 319 105 24,12 7660° 107 2¢ 75¢ 233 449° 97 2212 9900°" 103 39 61° 36° o0
Kuras 3882 127 242?% 93802 131 1¢ 70¢ 202 0 562 2 121 21,7 12160 ? 126 1¢ 349 592 5
Keskiarvo 33,7 22,7 7 640 2 82 16 0,0 48,3 20,7 10060 4 63 32 1
Keskihajonta 5,3 21 1442 1 10 11 01 5,0 15 1371 2 17 16 3
CV-% 16 9 19 44 12 69 10 7 14 50 26 51
Varianssianalyysi
lannoitus 0,030 * 0,732™ 0,032 * 0,456 ™ 0,032 0,040 * - 0,223 ™ 0,600 ™ 0,206 ™ 0,703 ™ 0,835 ™ 0,802 ™ -
lajike 0,000 * 0,000 * 0,000 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 0,000 * 0,000 * 0,000 * 0,000 *
yhdysvaikutus 0,704 ™ 0,070° 0,664 ™ 0,727 ™ 0,033 0,029 * 0,442 ™ 0,779™ 0,355 ™ 0,538 ™ 0,644 ™ 0,312 ™

Samalla kirjaimella merkityt paavaikutusten keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennéakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD). * lannoituksen ja lajikkeen yhdysvaikutus merkitseva.
Suhdeluvuissa (SL) Posmo / N80 = 100
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Tarkkelysperunalajiikkeiden typpilannoitus, TUOVA-hanke

Solunesteen typpi- ja proteiinipitoisuudet

Koe 400b Ylistaro

Koe 450b Koylié

% tuorepainosta

% kuivapainosta

% tuorepainosta

% kuivapainosta

Typpi- Kuiva- Kuiva-
taso Lajike Typpi Proteiini  aine Typpi  Proteiini Typpi  Proteiini  aine Typpi  Proteiini
N80 Tanu 0,37 2.3 5,0 74 46,4 0,36 2,2 4,9 7.3 45,6
Posmo 0,39 24 54 72 44,9 0,38 24 55 7,0 435
Priamos 0,34 2,1 53 6,3 39,2 0,33 2,1 54 6,2 38,8
Albatros 0,41 2,6 6,2 6,6 415 0,41 25 6,0 6,7 42,2
Kuras 0,31 1,9 5,9 5,2 32,7 0,33 2,1 6,0 55 34,4
N100 Tanu 0,36 2.3 4,9 74 46,2 0,40 25 5,0 8,0 49,8
Posmo 0,38 24 5,6 6,9 43,1 0,41 25 57 7.2 448
Priamos 0,36 2.2 57 6,3 39,6 0,33 2,0 54 6,0 37,7
Albatros 0,42 2,6 5,9 7.1 44,1 0,42 2,6 5,9 7.1 44,6
Kuras 0,30 1,9 6,0 5,0 31,3 0,36 23 6,3 5,7 355
N120 Tanu 0,38 2.3 5,2 72 45,1 0,40 25 5,0 7.9 49,4
Posmo 0,46 2.8 57 8,0 50,3 0,43 2,7 57 75 46,6
Priamos 0,39 24 6,0 6,6 41,2 0,40 25 5,6 7.1 44,6
Albatros 0,45 28 6,1 73 455 0,47 2.9 6,2 75 471
Kuras 0,34 2,1 6,0 5,7 35,8 0,38 24 6,5 5,9 36,6
N80 0,36 23% 552 6,6 40,9 0,36 23P 55 6,5 40,9 P
N100 0,36 23P 5672 6,5 40,8 0,38 24° 57 6,8 423 %
N120 0,40 252 58 % 7.0 43,6 0,41 262 5.8 7,2 449 2
Tanu 0,37 23P s50° 73 459 2 0,38 24P s504d 7,7 4872 2
Posmo 0,41 262% 55° 74 46,1 @ 0,40 253 5gbe 7.2 450 @
Priamos 0,36 23P 57 6,4 40,0 P 0,35 22°¢ 54°¢ 6,5 40,4 P
Albatros 0,42 262 6172 7,0 437 ® 0,43 273 602 7.1 446 2
Kuras 0,32 2,0° 59 % 53 332 ° 0,36 2.2 ° 6,32 5,7 355 °©
Keskiarvo 0,38 23 5,6 6,7 41,8 0,39 24 57 6,8 42,7
Keskihajonta 0,05 0,3 0,5 0,9 5.8 0,05 0,3 0,6 0,9 53
CV-% 13 13 9 14 14 12 12 10 12 12
Varianssianalyysi
lannoitus 0,038 0,026 0,120 ™ 0,040 0,386 ™ 0,003 *
lajike 0,000 * 0,000 0,000 * 0,000 * 0,000 0,000 *
yhdysvaikutus 0,223™ 0,743 " 0,479 ™ 0,727 ™ 0,964 ™ 0,560 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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TARKKELYSPERUNAN LISALANNOITUS, YLISTARO

Anna Sipila

Starttilannoituksen ja erilaisten kasvukaudella annettujen lisdlannoitusten vaiku-
tusta tarkkelysperunan kasvuun ja satoon tutkittiin kenttékokeessa Ylistarossa.
Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta, ja se toteutettiin samanlaisena kuin vuo-
den 2016 lisdlannoituskoe.

Kokeessa testatut tuotteet olivat Starttiravinne, Nitrabor, Solatrel, Magtrac ja
Safe K. Kylman ja lyhyen kasvukauden johdosta kokeen satotaso oli keskimaarin
vain 31 t/ha. Starttilannoitus ja kasvukaudella annettu lisatyppi lisasivat mukula-
ja tarkkelyssatoa merkittavasti. Sen sijaan muilla lisdlannoituksilla ei havaittu

vaikutusta perunan kasvuun.

34



Koejarjestelyt

Koepaikka:

Lajike:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca-K-P-Mg

Muokkaus:

Peruslannoitus:

Lisalannoitukset:
Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Varsistonhawitys:

Ylistaro Rajamaki

Posmo

rm KHt - Kaura
6,9-1077-62-24-72

syyskynto, destys

jyrsinta 5.6.

YaraMila HeVi 2 sijoittaen 640 kg/ha
N 68 P 12 K 147 Mg 6
Koesuunnitelman mukaisesti

5.6. kuppi-Juko

28 /80 cm

29.6. Titus WSG 30 g/ha

13.7. ja 20.7. Ridomil Gold 2 kg/ha
25.7. ja 2.8. Infinito 1,6 I/ha

8.8., 15.8. ja 21.8. Ranman Top 0,5 I/ha

ei

Y 6pakkaset: 25.8., 28.8., 4.-5.9. (palelluttivat latvoja)
Nosto: 27.9. Underhaug Superfaun
Koejasenet: Ravinteet yhteensa
N P K Mg
1. Kontrolli (HeVi2 640 kg/ha + Suomensalpietari 44 kg/ha) 80 12 148 7
2. Startti (HeVi2 640 kg/ha + Starttiravinne 100 kg/ha) 80 35 143 6
3. Startti + Nitrabor 150 kg/ha 104 35 147 6
4. Startti + Nitrabor + Magtrac 2x4 I/ha 104 35 147 8
5. Startti + Nitrabor + Magtrac 2x4 |/ha + Solatrel 10 I/ha 104 37 147 8
6. Startti + Nitrabor + Magtrac 2x4 I/ha + Safe K 2x5 I/lha 104 35 151 8
Koeruutu: brutto 25,6 m?, nostoala 9,6 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
Ruiskutukset: kaasupaineistettu koeruuturuisku
paine 3,0 bar
vesimaara 200 I/ha
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Perunantutkimuslaitos tutki Ylistaron Rajamaessa toteutetussa kenttdkokeessa starttilannoituk-
sen ja erilaisten kasvukaudella annettujen lisalannoitusten vaikutusta tarkkelysperunan kasvuun
ja satoon. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta, ja se toteutettiin samanlaisena kuin vuoden
2016 lisalannoituskoe.

Kokeen koejasenet muodostettiin lisadmalla ké&sittelyohjelmaan erilaisia lisalannoituskaésitte-
lyja edellisten lisaksi. Yksinkertaisimmassa koejésenessa testattiin vain starttilannoituksen vai-
kutusta, ja monimutkaisimmassa ohjelmassa oli starttilannoituksen liséksi rakeinen kasvusto-
lannoitus seka 4 nestemaéisté lehtilannoitusta.

Koko koeala sai istutuksen yhteydessa saman peruslannoituksen, jonka typpitaso oli 68 kg/ha.
Kontrollia lukuun ottamatta kaikkiin muihin koejaseniin kuului kevaalla peruslannoituksen li-
saksi myos starttilannoitus. Rakeinen Starttiravinne levitettiin mukulavakoon. Starttilannoituk-
sen ravinnemaarat olivat N 12 ja P 23 kg/ha. Kontrollikasittelyyn liséttiin hajalevityksend ennen
istutusta Suomensalpietaria 44 kg/ha. Ndin kaikilla koejasenilla kevéaén typpilannoitus oli yh-
teensd 80 kg/ha.

Kasvustolannoitukset aloitettiin rakeisella YaraLiva Nitrabor -lannoitteella, joka sisaltaa typ-
ped, kalsiumia ja booria. Nitrabor levitettiin hajalevityksen& penkin p&alle mukulanmuodostuk-
sen alkaessa, kasvuston ollessa noin 15 cm korkuista.

Muut lannoitukset olivat nesteméisié lehtilannoitteita. Ensimmaisend annettiin hieman muku-
lanmuodostuksen alkamisen jalkeen YaraVita Solatrelia 10 I/ha (P 2 kg/ha + muita ravinteita).
Magnesiumlannoitetta YaraVita Magtrac levitettiin kaksi kertaa 4 I/ha (Mg 1,2 kg/ha x2) en-
simmaisen kerran kasvuston nuppuvaiheessa ja toisen kerran kaksi viikkoa sen jalkeen. Ka-
liumlannoitetta YaraVita Safe K levitettiin kaksi kertaa 5 I/ha (K 2 kg/ha x2), ensiksi samaan
aikaan toisen Magtrac-kasittelyn kanssa ja toisen kerran kaksi viikkoa sen jalkeen. Kasittely-
ajankohtien tiedot on esitetty taulukossa 1. Perunalajikkeena kokeessa oli Posmo.

Taulukko 1. Kasvustolannoitusten kasittelyolosuhteet

Kasittelykerta | Il I v \%
Tuote Nitrabor Solatrel Magtrac Magtrac +SafeK SafeK
Pvm 3.7. 7.7. 18.7. 31.7. 14.8.
Klo 9:00 9:00 11:50 10:15 13:00
Lampdotila 16 12,4 17,4 19 16
RH-% 78 % 82 % 58 % 76 % 62 %
Tuuli 1 3 4 4
Pilvisyys (0-8) 0 2 1 2
Kaste ei ei ei ei ei
Maan pinta kuiva kostea kuiva kuiva kuiva

Kasvusto kéasittelyhetkell&

Kaswaste (BBCH) 19 19/41 57 68 79
Peittavyys % 10 50 75 95 95
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Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Vaikka koe istutettiin vasta kesédkuussa, maa oli kylmén kevééan jaljilta vielad kylma (+11 °C).
Perunat taimettuivat keskimaarin melko nopeasti, mutta kasviyksiloiden vélill& oli isoja eroja.
Koejasenten vélill4 ei havaittu eroja taimettumisnopeudessa.

Vield versonkasvuvaiheessa kasviyksiloiden véliset erot olivat suuremmat kuin mahdolliset
koejasenten erot, eikd koejasenten vélilla havaittu eroa alkukehityksessa. Myohemmin kasvu-
kaudella oli selvésti nahtavissa, etté starttilannoitus tuotti kontrollia isommat perunakasvustot.
Myds kasvustoon annetulla Nitrabor-lisalannoituksella oli pieni vaikutus kasvuston kokoon.
Nitraboria saaneet kasvustot olivat myds silminndhden hieman vihredampia kukintavaiheessa.
Hankalista kasvuoloista johtuen perunat kasvoivat heikosti ja koko kokeen kasvustot olivat nor-
maalia pienemmat, mill& oli todennékdisesti vaikutusta myds koejasenten vélisten erojen néky-
miseen.

Kontrolli ja Startti-koejasen alkoivat tuleentua hieman aiemmin kuin Nitraboria saaneet koeja-
senet, ja niissé havaittiin myos jonkin verran magnesiumin puutosoireita. Elokuun lopun ja
syyskuun alun yopakkaset palelluttivat perunoiden latvoja ja nopeuttivat tuleentumista. Pak-
kasvioitukset olivat pahimmat jo tuleentumassa olevissa kasvustoissa. Myéhemmin, syyskuun
puolivalissé oli mahdotonta erottaa kasvuston tuleentumisen ja pakkasen aiheuttamia tuhoja
toisistaan.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskimaardinen mukulasato oli vain 31,1 t/ha. Kontrollikoejésenen sato jai vain 24,6
tonniin hehtaarilta. Starttilannoitus paransi satoa 21 %, eli Startti-koejasenen sato oli 29,7 t/ha.
Nitrabor-lannoitus nosti satoa vield 11 %, eli kaikkien Nitraboria saaneiden koejasenten keski-
sato oli 33 t/ha. Mill&én lehtilannoituksilla ei ollut vaikutusta mukulasatoon. Kokeen ruutus-
adoissa oli jonkin verran selittdmétonté vaihtelua. Se johtui todennédkdisesti perunoiden epata-
saisesta kasvuunlahdosté. Tasta epaméaraisesta vaihtelusta johtuen lehtilannoituskasittelyiden
satokeskiarvoissa on eroja, jotka eivat kuitenkaan ole merkitsevia.

mKontrolli @ Startti
O Startti + Nitrabor @ Startti + Nitrabor + Magtrac
@ Startti + Nitrabor + Magtrac + Solatrel O Startti + Nitrabor + Magtrac + Safe K
120
100
80
60
40
20
0
Taimettumisaika (pv) Alkukehitys (%) Peittavyys (%) Pituus (cm)

Kuva 1. Perunoiden taimettumisaika, kasvuston alkukehitys (peittavyys-%) 7.7. seka peittavyys
ja korkeus 31.7.
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m Kokonaissato ttha  mTarkkelyssato ¢ Tarkkelys-%

40 14000
35 12000
< 10000
o 25
> 8000
820 >
= 6000 =<
15
10 4000
5 2000
0 0
Kontrolli Startti Startti + Startti + Startti + Startti +
Nitrabor Nitrabor + Nitrabor + Nitrabor +
Magtrac Magtrac + Magtrac +
Solatrel Safe K

Kuva 2. Kokonaissato, sadon tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato.

Sadon térkkelyspitoisuus oli keskimé&arin 23,1 %. Korkein tarkkelyspitoisuus oli Startti-koeja-
senelld (23,5 %), mutta erot olivat pienid. Tarkkelyssato oli keskiméaéarin 7 180 kg/ha. Tarkke-
lyssadon erot olivat samanlaiset kuin mukulasadossa. Starttilannoitus paransi tarkkelyssatoa 23
% verrattuna kontrolliin, ja kaikkien Nitraboria saaneiden koejasenten tarkkelyssato oli keski-
maarin 9 % parempi kuin Startti-koejasenelld. Nitraborin vaikutus tarkkelyssatoon ei kuiten-
kaan ollut tilastollisesti merkitseva.

Mukulakoko jai melko pieneksi. Noin 60 % sadosta oli kokoluokassa 40-50 mm. Koejasenten
viliset erot mukulakokojakaumassa olivat pienid. Suurimmat mukulat olivat Solatrelia saa-
neella koejasenella ja pienimmaét kontrollissa.

Ulkoinen laatu

Taysin terveiden mukuloiden osuus sadosta oli vain 52 %. Kaikkein eniten oli mekaanisia, ka-
sittelystd aiheutuneita kolhuja ja mustelmia. Muiden vioitusten maaré sadossa oli pieni. Jonkin
verran havaittiin siséisia maltovikoja (keskelta ruskeita tai onttoja, ruskolaikkua ja johtojanne-
vioitusta) sekd perunaseitin aiheuttamia vikoja. Lannoituskésittelyilla ei ollut vaikutusta sadon
ulkoiseen laatuun.

e K ONEr Ol Startti
Startti + Nitrabor Startti + Nitrabor + Magtrac
Startti + Nitrabor + Magtrac + Solatrel Startti + Nitrabor + Magtrac + Safe K

5 .
\

0 \ ‘

<30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70

Mukulakoko, mm

Kuva 3. Sadon mukulakokojakauma (paino-%).
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Yhteenveto

Starttilannoitus ja Nitrabor-lannoitteen muodossa annettu kasvukauden lisatyppi paransivat
mukula- ja tarkkelyssatoa. Mahdollisesti epatasaisesta kasvuunlahdosta johtuen starttilannoi-
tuksen tuomaa etua ei havaittu kasvuunlahtévaiheessa, mutta myohemmin kasvukaudella sen
vaikutus oli selvé.

Lehtilannoituksilla ei havaittu olleen merkittavia vaikutuksia tdssa kokeessa. Maan magne-
sium- ja kaliumtila oli matala, joten erityisesti ndiden ravinteiden lisélannoituksesta odotettiin
olevan hyotya perunalle. Pienet vaikutukset saattoivat jadda piiloon kokeella esiintyneen muun
vaihtelun vuoksi, mutta on myos selvai etta kasvukauden poikkeuksellisilla séaoloilla oli vai-
kutus tuloksiin. Kun sek& perunakasvustot ettd mukulasato jaivat pieneksi, perunat tarvitsivat
normaalia pienemmé&n maaran ravinteita kasvuunsa. Liséksi elokuun lopun yopakkaset kaytan-
ndssa pysayttivat perunoiden kasvun etuajassa erityisesti kaikissa lisatyppilannoituksen saa-
neissa koejasenissd, joiden kasvustot olivat siin vaiheessa vield vihreita.
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Koe 2600: Tarkkelysperunan lisélannoituskoe,

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku-  Kasw- Peittd-  Kas- Tuleentu- Mg- Palel-
tumi- kehitys tiheys  wys \ston  Kehitysasteet neisuus puutos tumat
nen (0-100) kpl/ 100) korkeus (BBCH) (1-9) 0-5 %
Lannoitus pv 7.7. m2 % 317 cm 7.7. 21.7.16.8. 7.9. 159. 28.8. 28.8.
Kontrolli 13° 50 42 94 88” 40" 18 56 91 3 7 2 8
Startti 14® 50 42 94 96® 48® 18 57 91 3 7 1 8
Startti + Nitrabor 14%® 54 41 92 992 50® 18 57 91 2 6 0 7
Startti + Nitrabor +
Magtrac 15% 53 42 95 99% 53% 18 57 91 2 6 0 5
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Solatrel 152 40 4,2 95 98% 54°% 18 57 91 2 5 0 5
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Safe K 14® 50 41 91 98 50® 18 57 91 2 6 0 4
Keskiarvo 14 49 472 93 96 49 18 57 91 2 6 0 6
Keskihajonta 1 11 02 4 5 6 0 1 0 1 1 1
CV-% 7 22 4 4 5 12 0 1 0 27 12 205 43
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,016 * 0,001 * 0,021 0,719 ™ 0,657 ™
koejasen 0,021 0,207™ 0,440 ™ 0,002 * 0,012

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2600: Tarkkelysperunan lisédlannoituskoe,

Ylistaro
Sadot
Mukula- Mukula-
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% luku koko
Lannoitus t/lha  SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 i g/kpl
Kontrolli 246° 100 230 5650° 100 5% 90 5 0 10 60 P
Startti 207 % 121 235 69702 123 43 9o 6 0 11 64 P
Startti + Nitrabor 34,8 2 141 23,3 81002 143 43 9o 7 0 12 71 %
Startti + Nitrabor +
Magtrac 31,92 130 229 73002 129 33 gg 9 0 10 72
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Solatrel 33,1 & 135 231 76402 135 2P g8 10 03 10 812
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Safe K~ 32,32 131 231 74502 132 3P gg 9 0 12 66 °
Keskiarvo 31,1 23,1 7180 4 89 7 0 11 69
Keskihajonta 4.0 0,4 936 1 4 4 0 2 9
CV-% 13 2 13 37 4 51 15 12
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,150 ™ 0522™ 0,116 ™ 0,020 * 0,023 * 0,065 ° - 0426"™ 0859 "™
koejasen 0,000 * 0,481 "™ 0,000 * 0,005 * 0,818 ™ 0,290 ™ 0,172 ™ 0,003 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2600: Tarkkelysperunan lisdlannoituskoe,

Ylistaro
Ulkoinen laatu, paino-%

9 S 3 5
s g % 3 S T
s 9 & s, = § 8B, &% ¢ &
¢ A £ g£e8 5§ e 3¢ g2 2 2
e a = S ¥ x = Q N g @G Q 3
. ) S O S0 @2 © o S o O @ £ =)
Lannoitus [ x N Ox 2 = w ¥ v 2Zx > =
Kontrolli 55 6 3 2 3 5 0 32 0
Startti 47 6 2 1 2 1 0 43 1 0
Startti + Nitrabor 54 5 3 2 1 4 0 32 1 1
Startti + Nitrabor +
Magtrac 52 3 2 2 3 2 0 38 0 0
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Solatrel 47 3 1 3 3 5 1 35 0 0
Startti + Nitrabor +
Magtrac + Safe K 55 6 1 2 2 4 0 33 1 0
Keskiarvo 52 5 2 2 3 3 0 35 0 0
Keskihajonta 14 6 2 3 3 3 1 14 1 1
CV-% 28 132 124 151 110 98 490 40 220 372
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,001 * 0,003* 0,290™ 0,202™ 0,312"™ - - 0000* o0474™
koejasen 0,786 ™ 0,857 ™ 0,713™ 0,924 ™ 0,941 ™ 0571 ™ 0,726 ™

42



TARKKELYSPERUNAN LISALANNOITUS, KOYLIO

Anna Sipila

Typpilannoituksen jakamisen ja lisdlannoituksen vaikutuksia tarkkelysperunan
kasvuun tutkittiin kenttdkokeessa Koyliossa. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauk-
sesta, ja sen lannoituskasittelyt olivat samat kuin vuoden 2016 kokeen lisdlannoi-
tusohjelmissa. Lisdlannoitusohjelmissa lannoitus jaettiin normaaliin sijoituslan-
noitukseen, starttilannoitukseen ja rakeiseen kasvustolannoitukseen. Toisessa li-
salannoitusohjelmassa oli liséksi lehtilannoitus Solatrel-lannoitteella. Typpitaso
oli kaikissa lannoituksissa 100 kg/ha.

Starttilannoitus paransi perunan alkukasvua selvasti, ja vield elokuussa startti-
lannoituksen saaneet perunakasvustot olivat hieman suurempia ja vihreampia.
Tasta huolimatta suurimmat mukula- ja tarkkelyssadot saatiin tavanomaisen ke-
vatlannoituksen saaneesta kontrollista.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:

Lajike:

Koeolot:

- maalaji - esikasw

-pH-Ca-K-P-Mg

Muokkaus:

Lannoitus:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Lisalannoitus:

Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta:

Koylio, Tuiskula
Kuras

m HtMr - pinaatti

6,4 - 1400 - 120 - 17 - 190

kultivointi

jyrsinta 23.5.

Koesuunnitelman mukaisesti

23.5.

28 /80 cm

6.7.

9.6. Mistral 0,5 kg/ha + Spotlight Plus 0,25 I/ha
9.7. Rews Top 0,6 I/ha, 17.7. Infinito 1,5 I/ha,
23.7. Rews Top 0,6 I/ha, 1.8. Infinito 1,5 I/ha,
11.8. Ranman Top 0,5 I/ha, 18.8. Infinito 1,5 I/ha,
30.8. Ranman Top 0,5 I/ha

Varsistonhawvitys: ei
Nosto: 19.10.
Koejasenet: Ravinteet kg/ha
N P K
1. Ei lannoitusta 0 0 0
2. Kontrolli: Yara HeVi 2 930 kg/ha 100 18 214
3. Jaettu lannoitus 100 30 173
HeVi 2 750 kg/ha (80) (14) (173)
Starttiravinne 70 kg/ha (8) (16) (0)
Nitrabor 75 kg/ha (12) (0) (0)
4. Jaettu lannoitus + Solatrel 100 32 174
HeVi 2 750 kg/ha (80) (14) (173)
Starttiravinne 70 kg/ha (8) (16) (0)
Nitrabor 75 kg/ha (12) (0) (0)
Solatrel 10 I/ha (0) (2 (1)
Koeruutu: brutto 25,6 m?2, nostoala 9,6 m?

Kerranteet/koemalli:

4/ satunnaistetut lohkot
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Koyliossa toteutetussa kenttdkokeessa tutkittiin jaetun typpilannoituksen ja kasvukauden aikai-
sen lisalannoituksen vaikutusta tarkkelysperunalla. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta ja
sen lannoituskasittelyt olivat samat kuin vuonna 2016 Kdylidssa toteutetun Tarkkelysperunan
soluneste- ja lisdlannoituskokeen lisdlannoitusohjelmissa.

Kokeen kontrolleina olivat tavanomainen rakeinen NPK-lannoite (Yara HeVi 2 NPK 11-2-23)
seké taysin lannoittamaton koejasen. Lisélannoituskoejasenissa typpilannoitus jaettiin kolmeen
osaan. Padosa annettiin normaalina NPK-lannoitteena ]
(HeVi 2), ja lisaksi istutusvaiheessa mukulavakoon sijoi- ~ 1aulukko 1. Kasvustolannoituksen
tettuna starttilannoitteena (Starttiravinne). Lisaksi lan-  Kasittelyolosuhteet

noitusta taydennettiin mukulanmuodostuksen alkuvai- Kasittelyaika
heessa levitetylla rakeisella YaraLiva Nitrabor -lannoit- P 67
teella (N 15). Toisessa lisdlannoituskoejasenessa annet-
tiin samaan aikaan myds lehtilannoituksena YaraVita Klo 9:30
Solatrel -lannoitetta. Lampatla 12
RH-% 74 %
Kaikissa lannoitusta saaneissa koejasenissa typen koko- Tuuli 3
naismaara oli 100 kg/ha. Lisélannoituskoejasenissa ke- Bil 0.8 3
vaalld annetun typen méara oli 88 kg/ha. Kasvukauden iMsyys (0-8) .
lisdlannoitukset tehtiin eli 6. heindkuuta. Nitrabor haja- Kaste e
levitettiin penkkien paalle, ja lehtilannoituskasittely teh- Maan pinta kostea
tiin kannettavalla koeruuturuiskulla. Ruiskutuksessa Kasvusto kasittelyhetkelld
kaytetty vesimaara oli 200 I/ha. Perunalajikkeena ko- Kaswaste (BBCH) 41/51
keessa oli Kuras. Peittawys % 70
Tulokset ja tarkastelu
Kasvusto

Kylmasté kevaasta johtuen koe istutettiin vasta 23. toukokuuta. Muutaman edeltavéan lampimén
péivan ansiosta maan lampd6tila nousi istutuspdivand jo 15 asteeseen. Koe taimettui noin 2,5
viikossa, mutta tarkempia taimettumishavaintoja kokeelta ei tehty.

Alkukehityshavainnot tehtiin samaan aikaan lisalannoituskasittelyiden kanssa. Parhaiten alku-
vaiheessa olivat kehittyneet molemmat starttilannoitetta saaneet koejasenet. Lannoittamaton
koejasen oli selvésti jéljessa kehityksesté ja sen kasvusto oli muita vaaleampi.

B Ei lannoitusta BEKontrolli @Jaettu lannoitus  @Jaettu lannoitus + Solatrel
120

100
80
60
40
20

Alkukehitys (%) Peittavyys (%) Pituus (cm)

Kuva 1. Kasvuston alkukehitys (peittavyys-%) 6.7. seka peittéavyys 1.8. ja korkeus 24.8.
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Kukintavaiheessa lannoitettujen koejasenten kasvustossa oli vain pienid kokoeroja. Lisalannoi-
tuskoejdsenten kasvustot nayttivat hieman vihredammiltd kuin kontrolli. Lis&lannoituskoejase-
net pysyivat myos pidempaén vihreana kuin kontrolli, joka alkoi vaalentua jo elokuun lopulla.
Elokuussa kokeella havaittiin jonkin verran pahkahometta eli varsikuoliota. Sitd esiintyi tasai-
sesti ympari koetta.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen mukulasato oli keskimaarin 52,3 t/ha. Lannoittamattoman koejasenen sato oli 42,1 t/ha,
eli maassa on ollut varsin paljon ravinteita perunan kaytettavissa ilman lannoitustakin. Lannoi-
tettujen koejasenten mukulasato oli keskimaarin 56 t/ha. Korkein mukulasato, 59 t/ha, saatiin
tavanomaisesti lannoitetusta kontrollista, ja lisdlannoituskoejdsenten sato jai 4—6 t/ha sita pie-
nemmaksi. Kokeen ruututuloksissa oli kuitenkin varsin isoa hajontaa, eivatka lannoituskoeja-
senten erot olleet tilastollisesti merkitsevia.

Keskimaéarainen tarkkelyspitoisuus oli 20 %. Korkein tarkkelyspitoisuus oli Solatrel-lisdlannoi-
tuksella, mutta erot eivét olleet merkitsevia. Kokeen térkkelyssato oli keskimaarin 10 400
kg/ha. Tarkkelyssatojen erot olivat samanlaiset kuin mukulasadossa. Mukulakokojakauma oli
kaikilla lannoitetuilla koejasenilld varsin tasainen.

Ulkoinen laatu

Noin 60 % mukulasadosta oli taysin tervettd. Yleisimmat laatuviat olivat mekaaniset viat eli
kolhut ja mustelmat. Niiden lisaksi oli jonkin verran perunarupea, johtojannevioituksia ja epéa-
muotoisuutta. Muiden laatuvikojen maaré oli hyvin vahéinen. Sadon ulkoisessa laadussa ei ol-
lut eroja koejasenten valilla.

= Kokonaissato ttha mTarkkelyssato kg/ha Ei lannoitusta
— K OnNtrolli
R o
¢ Tarkkelys-% % Jaettu lannoitus
60 14000 Jaettu lannoitus + Solatrel
50 12000/ | 30
40 10000| | 25
o 8000 20
6000
A 4000 =
10 2000 || 10 ,
0 0
- = " + 5 /
g S 2 3
5 5 E  £3 0
c ¥ S == O o O W O P O H QO N
[ Q =R
m B
i & Mukulakoko, mm
L)

Kuva 2. Kokonaissato, sadon tarkkelyspitoi- Kuva 3. Sadon mukulakokojakauma (paino-%)
suus ja tarkkelyssato.
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Yhteenveto

Kokeen paras mukula- ja tarkkelyssato saatiin perinteiselld, yhtend annoksena kevéélla anne-
tulla NPK-lannoituksella. Lisélannoituskoejasenissa perunat hyotyivat kylla starttilannoituk-
sesta, joka paransi selvésti alkukehitysté. Viela kukintavaiheessakin lisdlannoituskoejésenissé
kasvustot olivat hieman rehevampié kuin kontrollissa. Lisalannoitus kuitenkin myos viivastytti
perunan kasvua, mik& nékyi erityisesti tuleentumisen alkamisvaiheessa.

Myohéisena lajikkeena Kuras tarvitsee pitkan kasvukauden tuottaakseen hyvén sadon. Koe is-
tutettiin melko my6haan, ja kasvukausi oli viiled ja lyhyt. Vaikka kasvukausi nimellisesti jatkui
pitkédlle lokakuuhun, syys- ja lokakuun lisdkasvu jai sadepéivien viileydessa ja hdmaryydessa
pieneksi. Tulosten perusteella nayttaa siltd, ettd naissa olosuhteissa lannoitteen jakaminen kas-
vukaudelle paransi kylla perunan verson kasvua, mutta viivastytti mukulasadon muodostusta.
Kasvukauden lyhyyden vuoksi tdma viivastys nakyi talla kertaa myos merkittavana satoerona.
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Koe 2700: Tarkkelysperunan lisalannoitus, Koylio
Kasvustojen kehitys

Alku- Peitta- Kas-
kehitys WYS  wston Tuleentuneisuus
(0-100) Kaswitiheys (0-100) korkeus Kehitysasteet (BBCH) (1-9)
Lannoitus 6.7. kpl/m2 % 1.8. cm 6.7. 1.8. 9.8. 24.8. 13.9. 17.10.
Ei lannoitusta 51° 43 96 85° 63" 51 66 66 3 4 7
Kontrolli 61% 44 08 98 ? 90 ? 51 65 66 2 4 7
Jaettu lannoitus 702 41 92 100 902 52 65 66 1 4 7
Jaettulannoitus + 752 43 97 1002 95° 52 65 66 1 4 7
Solatrel
Keskiarvo 63 43 96 95 84 51 65 66 4
Keskihajonta 9 03 5 7 17 1 1 0 1 0
CV-% 15 6 6 8 20 1 1 0 42 8
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,768 ™ 0,254 ™ 0,321 ™ 0,005 *
koejasen 0,003 * 0,329 ™ 0,002 0,000 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Sadot
Mukula- Mukula-
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% luku koko
Lannoitus ttha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 kpl/kasvi g/kpl
Ei lannoitusta 421° 100 21,32 8970 ° 100 2 512 46° 1 9P 107"
Kontrolli 59,12 140 199 ° 117302 131 2 40° 552 3 112 1253
Jaettu lannoitus 5502 131 19,6 ® 10760 ? 120 1 40° 542 5 102 125
Jaettu lannoitus + 535 a 105  188b 9960 b 111 1 423 53ab 4 9b 1302
Solatrel
Keskiarvo 52,3 20,0 10 380 1 43 52 3 10 121
Keskihajonta 73 1,0 1198 1 7 6 3 1 13
CV-% 14 5 12 36 16 11 88 10 10
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,662 ™ 0513™ 0,929 ™ 0,120 ™ 0,059 ° 0,021 * 0,192 "™ 0,005* 0,308 ™
koejasen 0,001 * 0,001 * 0,002 0,321 ™ 0,015 * 0,016 * 0,127 ™ 0,001 0,035

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 2700: Tarkkelysperunan lisalannoitus, Koylio
Ulkoinen laatu, paino-%

S © =
o ° © @ -
= A R = 8 g 3
- = = = < . > S S S c
o A £ S 28 5 E o£ £
b S = = = X = QS D5 Q
. () S ) © c 0 © o o £
Lannoitus [ 14 () p= O 2 = w Z x >
Ei lannoitusta 53 10 1 2 0 5 31 0
Kontrolli 62 5 1 0 2 6 25 1
Jaettu lannoitus 66 6 0 1 2 3 2 24 0
Jaettu lannoitus + 60 5 2 0 2 4 4 26 1
Solatrel
Keskiarvo 60 7 1 1 1 5 3 27 0
Keskihajonta 12 5 2 2 3 3 3 9 1
CV-% 20 71 162 280 186 64 94 34 264
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,064 ° 0,006 0,160 ™ 0,948 ™ 0,306 "™
koejasen 0,324™ 0,157 ™ 0,509 ™ 0,616™ 0,727™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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LAJIKKEIDEN SENKOR-HERKKYYS

Anne Rahkonen ja Heidi Istolahti

Kokeessa selvitettiin eri lajikkeiden Senkorin kestavyytta ruiskuttamalla Senkorin
0,3 I/ha ja Sunocon2,0 I/ha tankkiseosta perunalle muutama paiva taimettumisen
jalkeen. Senkorin ruiskutusvaiheessa kasvuolot olivat perunalle suotuisat, joten
peruna toipui vioituksesta hyvin.

Kokeessa olleista lajikkeista Amado, Lady Britta ja Colomba osoittivat herkkyytta
Senkorille. Gala sieti Senkoria paremmin ja Kuras ja Posmo parhaiten.

Alkuvaiheessa Senkor-vioitus hidasti herkkien lajikkeiden rehevoitymistd, ja syk-
sylla myohensi hieman niiden tuleentumista. Muutaman paivan pitempaan jatku-
neen kasvun ansiosta lajikkeet tuottivat 4-12 % suuremman sadon Senkor-kasit-
telyn ansiosta verrattuna mekaaniseen rikkakasvintorjuntaan.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca
-K-P-Mg-S

Muokkaus:
- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Peittaus:
Idatys:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Sadetus:

Rikkakasvintorjunta:

Tautitorjunta

Varsistonhavwitys:
Nosto:

Ylistaro, Ruuskala

He m - ohra
6.5 - 1354
105 - 7.6 - 202 - 14 mg/I

Syyskyntd, aestys

7.6. Vaakajyrsin

8.6. Yara Hevil 630 kg/ha

N 50, P 32, K 120, Mg 16 kg/ha
15.5. Upotuspeittaus Moncut SC 40
10.5. alkaen

8.6. Kuppi-juko

28 cm /80 cm

8.6.

ei

30.6. Senkor-ruiskutus koesuunnitelman mukaan
14. ja 17.7. kitkent&a

13.7. Ridomil Gold 2 kg/ha

20.7. Ridomil Gold 2 kg/ha

25.7. Infinito 1,6 I/ha

2.8. Infinito 1,6 I/ha

8.8. Ranman Top 0,5 I/ha

15.8. Ranman Top 0,5 I/ha

21.8. Ranman Top 0,5 I/ha

ei

20.9. 1 & Il kerr. ja 25.9. lll kerr. Underhaug Superfaun

Koejarjestelyt:

Perunalajikkeet: Kuras, Posmo, Amado, Colomba, Lady Britta, Gala

Herbisidikasittely: 1) Kasittelematon

2) Senkor 600 SC 0,35 I/ha & Sunoco 11 E/3 2,0 I/ha

Koeruutu: kasitelty ala 3,2 m x 9,0 m = 28,8 m?, nostoala 1,6 m x 7,0 m = 11,2 m?
Kerranteet / koemalli: 3/ lohkoittain satunnaistettu osaruutukoe
lajike padruudussa, herbisidikasittely osaruudussa
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Maan pinta| Perunan Perunan

Kasittely Kasittelyaika Lpt RH- : Tuuli (Pilvisyys | Kaste | zrka/kos- | Kehitysaste | peittavyys

pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei | teal/kuiva BBCH 0-100
A 30.6. 10:00 19 55 2,0 2 ei kuiva 15 5

Ruiskutuskalusto

Kaasupaineistettu koeruuturuisku

Paine: 3,0 bar
Vesimaara: 200 I/ha Suutinvali: 50 cm
Suutintyyppi ja koko: Viuhka Hardi ISO f-015-110 Puomin pituus: 2m

Kokeessa tutkittiin kuuden perunalajikkeen Senkorin kestavyyttd. Koe suoritettiin Bayer Crop
Sciencen tilaamana.

Rikkakasvien maara koealalla pyrittiin minimoimaan viljelyteknisin keinoin, koska kokeessa
haluttiin selvittdad Senkor-vioitusten vaikutus perunasatoon ilman rikkakasvien hairitsevaa kil-
pailua kasvutilasta. Koe sijoitettiin paikkaan, jossa rikkakasveja taimettuu yleensa vahéan. Sie-
menperunoita idatettiin nelja viikkoa taimettumisen jouduttamiseksi, ja koe istutettiin vasta rik-
kakasvien paataimettumiskauden jalkeen 8. kesdkuuta. Liséksi perunarivit Kkitkettiin heina-
kuussa kaksi kertaa.

Kunkin lajikkeen ruudut jaettiin kahtia, ja joka ruudusta toinen puoli kasiteltiin Senkorilla. Sen-
kor SC 600 -valmistetta levitettiin 0,35 I/ha tankkiseoksena Sunoco 11 E/3 2,0 I/ha kanssa.
Lajikkeiden taimettuminen kesti 17-21 paivaa. Senkor-ruiskutus tehtiin 30. kesakuuta. Tuol-
loin Galan taimettumisesta oli kulunut yksi paivé, Kuraksen ja Colomban 2 paivaa, Kuraksen
ja Lady Brittan 3 péivad, Posmon 4 péivad ja Amadon taimettumisesta 5 péivaa. Keskimaarin
eri lajikkeiden taimissa oli viisi avautunutta lehted, ja kasvusto peitti noin 5 % kasvutilasta.

Taimettumisaika, pv
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Kuva 1. Senkor-kasittely tehtiin 22 paivaa perunan istutuksesta. Lajikkeet olivat taimettuneet
1-5 péivaa ennen ruiskutusta.

Lampo- ja kosteusolot olivat perunan kasvulle suotuisat sekd Senkor-kasittelya edeltaving péi-
viné etté sen jalkeen. Senkor ruiskutettiin aamupdivalla puolipilvisella saalla lampétilan ollessa
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19 astetta. Aamuauringon paisteessa suhteellinen kosteus oli laskenut ruiskutukseen mennessa
55 prosenttiin.

Tulokset ja tarkastelu

Torjunta-ainevioitukset

Torjunta-ainevioitukset tarkastettiin 1, 2, 3 ja 4 viikkoa ruiskutuksesta. Vioittuneiden taimien
maaréa laskettiin seka arvioitiin vioituksen laatu sanallisesti ja ankaruus asteikolla 0-100 (0 = ei
vioitusta, 100 = kuollut). Lieva vioitus, jonka ei oleteta vaikuttavan satoon, asettuu asteikon
osalle 1-10.

Vioitus ilmeni keltaisuutena joko lehden reunoissa tai keskellé lehdykaita laikuittaisena keller-
tymisend. Herkilla lajikkeilla pahimmin vioittuneissa lehdissa oli liséksi ruskettuneita kuo-
liolaikkuja. Vioitus nékyi selkeimmin viikko ruiskutuksesta. My6hemmin uusi kasvu peitti al-
leen vioittuneet lehdet.

Vioituksen voimakkus % n’ 7 ml14.7. 217
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Kuva 2. Amadon, Colomban ja Lady Brittan lehdissa oli selvaa Senkor-vioitusta. Galassa vioi-
tusta oli vain osassa taimia ja sekin lievaa. Kuras ja Posmo sietivat parhaiten Senkoria.

o P

Kuva 3. Perunan taimisto ensimmaisen vioitushavainnoinnin aikaan 7. heindkuuta.
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Posmo, ei vioitusta Colomba, kellertavia taplia

Kuras, kellertymaa lehdykan paassa Lady Britta, kuoliolaikkuja paatylehdykassa

Lady Britta, ruskettunut lehden reuna

< /’7?‘)\

Amado, ruskettunut lehden reuna Gala, kellertava lehdenkarki

Kuvat 4 - 11. Senkor-vioitusta eri lajikkeissa viikko kasittelyn jalkeen.
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Tarkkelyslajikkeista Posmon ja Kuraksen lehdet eivét reagoineet Senkoriin juuri ollenkaan
vioituksen voimakkuuden ollessa 0,3-0,5. Muutamissa Galan taimissa ndkyi lievad vioitusta,
voimakkuudeltaan 2. Muissa testatuissa lajikkeissa vioitusta nékyi selkeammin (Colomba 5
Lady Britta 6 ja Amado 8). Néissa lajikkeissa vioitusta tavattiin useissa taimissa, ja kellertymi-
sen lisdksi osassa lehtid oli myos ruskettuneita kuoliolaikkuja.

Senkor-kasittely hidasti hiukan herkkien lajikkeiden taimiston rehevditymista. Vastaava ero oli
nahtéavissé tuleentumiskehityksessé syyskuun puolivélissa. Amadon, Galan ja Colomban Sen-
kor-késiteltyjen ruutujen tuleentuminen oli hiukan ja Lady Brittan kéasiteltyjen ruutujen tuleen-
tuminen selkedasti jaljessé kasittelemattomia kasvustoja. Posmon tuleentumiskehitykseen Sen-
kor ei vaikuttanut lainkaan. Havainnointivaiheessa syyskuun puolivélissda Kuraksen varsiston
tuleentuminen ei ollut viela alkanut, eik& Senkorin mahdollinen vaikutus tuleentumiskehityk-
seen siten ollut vield nahtavissa.

Alkukehitys 14.7. (peittavyys, %)
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Kuva 12. Senkoria saaneiden kasvustojen alkukehitys oli useilla lajikkeilla hiukan jaljessa ka-
sitteleméattomien kasvustojen kehityksesta.

Peittavyys %, 11 8.
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Kuva 13. Eri lajikkeiden kasvustojen peittavyys elokuussa. Senkoria saaneiden ja kasittelemat-
tomien valilla ei ollut mainittavia eroja.
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Tuleentuneisuus 15.9.
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Kuva 14. Senkor myohensi hiukan herkkien lajikkeiden tuleentumista.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Kokeen keskisato oli 32,5 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 17,6 % ilman Senkor-kasittelyd. Senkor-
kasittely lisasi satoa keskimaarin 7 % ja alensi tarkkelyspitoisuutta 0,5 %. Senkor-kasittely li-
sési tarkkelyssatoa keskimaarin 4 %.

Senkor-kasittelyn satovaikutukset olivat kaikilla lajikkeilla samansuuntaisia. Sadonlisdys vaih-
teli lajikkeittain 4 prosentista 12 prosenttiin. Tarkkelyspitoisuus pysyi samana tai pieneni enin-
taan 0,9 %-yksikkoa Senkor-késittelyn vaikutuksesta. Téarkkelyssato puolestaan pysyi samana
tai lisdantyi korkeintaan 11 % Senkor-kasittelyn seurauksena.

Senkorilla késitellyn perunan pienempi tarkkelyspitoisuus ja suurempi sato kasittelemattdmaan
verrattuna voi ainakin osittain selittyé sillg, ettd kasiteltyjen ruutujen kasvustot pysyivét keski-
maarin hieman pidempaan vihreina kuin kasittelemattomat.

Sato t/ha, tarkkelys-% BKokonaissato t/lha BTarkkelyssato @ Tarkkelys-% tarkkelys kg/ha
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Kuva 15. Senkor-kasittely lisasi kaikkien lajikkeiden satoa.
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Yhteenveto

Kokeessa olleista lajikkeista Amado, Lady Britta ja Colomba osoittautuivat Senkorin-herkiksi.
Gala sieti Senkoria paremmin ja Kuras ja Posmo parhaiten.

Tulokset ovat linjassa lajike-edustajien kasitysten kanssa. Esimerkiksi Lady Brittan lajike-edus-
taja suosittelee varovaisuutta Senkorin kaytossa Lady Brittalle. Tass& kokeessa Lady Brittan
vioittuminen oli siedettévélla tasolla. Colomban lajike-edustaja mainitsee sédolojen vaikutta-
van Colomban vioittumisherkkyyteen ja neuvoo sédatamadn annostusta olosuhteiden mukaan.
Melko Senkorin-herkkéana tarkkelyslajikkeena pidetty Amado reagoi tdssa kokeessa Senkoriin
selkeammin kuin Posmo ja Kuras, mutta haitallisia satovaikutuksia sillakaan ei ilmennyt.

Kasvuolot vaikuttavat vioituksen voimakkuuteen ja perunan kykyyn toipua vioituksesta. Tassa
kokeessa kasvuolot Senkorin ruiskutusvaiheessa olivat perunalle suotuisat, joten peruna toipui
vioituksesta hyvin. Naiden koetulosten rinnalle olisi hyva saada tuloksia ja kayttokokemuksia
my0s toisenlaisista kasvuoloista, jotta voidaan varmistua Senkorin turvallisesta kayttomaarasta
ja -ajankohdasta herkille lajikkeille.
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Koe 1300: Lajikkeiden Senkor-herkkyys

Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Peitta-

tumi- kehitys wys  Kehitysasteet
Taim. nen  (0-100) (0-100) _ (BBCH)

Lajike Kasittely pvm pv 14.7. 11.8. 21.7. 27.7. 159.
Kuras Kasittelematon 27.6. 19,7 38 70 57 57 91,0
Kuras Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 28.6. 20,0 35 72 56 58 91,0
Posmo Kasittelematdn 26.6. 18,7 43 73 55 56 92,0
Posmo Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 26.6. 18,3 43 75 55 56 92,0
Amado Kasittelematon 256. 17,7 47 72 58 59 91,3
Amado Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 25.6. 17,0 43 75 58 59 91,0
Colomba Kasitteleméatdn 28.6. 20,7 37 65 55 56 93,0
Colomba  Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 27.6. 19,7 33 62 53 53 92,7
Lady Britta Kasittelemé&ton 26.6. 18,7 35 63 58 62 93,7
Lady Britta Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 27.6. 19,7 32 67 58 62 93,0
Gala Kasittelematon 296. 21,0 37 62 54 54 92,3
Gala Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 29.6. 21,0 37 63 54 54 92,0
Kuras 27.6. 20¢  37° 71° 56 58 912
Posmo 26.6. 19°  43®  74° 55® 56® 92"
Amado 25.6. 17%  45° 73" 58 59°¢ 91°
Colomba 28.6. 20 @ 35° 63 ° 542 54 2 93 °
Lady Britta 27.6. 19™ 332 65° 589 629 93¢
Gala 29.6. 219 37% 3% 542 54% 92"
Keskiarvo Kasittelematon 27.6. 194 39,4 67,5 56,2 57,4 92,2

Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 27.6. 19,3 37,2 68,9 55,7 57,0 91,9

Keskiarvo 27.6. 19 38 68 56 57 92
Keskihajonta 1 1 5 5 2 3 1
CV-% 7 14 8 3 5 1

Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

lajike 0,001 0,001* 0,000* 0,000* 0,000 * 0,000 "
kasittely 0574 "™ 0,011 0064° 0,103™ 0,322™ 0,028*
yhdysvaikutus: lajike x kasittely 0,106 ™ 0504 ™ 0,127™ 0,339™ 0,251™ 0541 "™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1300: Lajikkeiden Senkor-herkkyys

Ylistaro
Vioitukset kasvustossa

Tyvimata %
Senkor-vioitus (0 - 100)

Lajike Kasittely 7.7. 14.7. 21.7. 27.7. 11.8. 15.9.
Kuras Kasittelematon 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kuras Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,7
Posmo Kasittelematon 0,0 0,0 0,0 0,0 1.4 2,9
Posmo Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 0,0 0,5 0,0 0,0 2,2 3,7
Amado Kasitteleméatoén 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Amado Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 8,0 53 0,5 0,2 0,0 0,0
Colomba Kasitteleméatdn 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 17,5
Colomba  Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 5,3 4,0 0,5 0,0 35 14,4
Lady Britta Kasitteleméaton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Lady Britta Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 6,0 3,7 0,5 0,0 0,0 0,7
Gala Kasittelematén 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gala Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 2,0 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0
Kuras 02* 01% 0,0 0,0 00?2 0?
Posmo 00* 03% 00 0,0 18® 32
Amado 40% 27" 03 0,1 00?2 0?
Colomba 27 20® 03 0,0 24"  16°
Lady Britta 30 18%® 03 0,0 0,0° 12
Gala 10 09%® 03 0,0 0,0°? 0°
Keskiarvo Kasittelematon 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 3,5
Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 3,6 2,6 0,3 0,0 0,9 3,3
Keskiarvo 1,8 1,3 0,2 0,0 0,7 3,4
Keskihajonta 3,0 2,1 0,2 0,1 14 6,2
CV-% 168 165 143 600 204 182

Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

lajike 0,002 * 0,014 0,008 * 0,000 *
kasittely 0,000 * 0,000 * 0,155 ™ 0,720 ™
yhdysvaikutus: lajike x kasittely 0,010 * 0,016 * 0,369 ™ 0,659 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydelléd (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1300: Lajikkeiden Senkor-herkkyys

Ylistaro
Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
Lajike Kasittely I/ha tthha SL % kg/ha SL <35 3555 55-70 >70
Kuras Kasittelematén 340 100 19,8 6710 100 1 33 60 6
Kuras Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 35,9 106 19,1 6 830 102 1 34 59 6
Posmo Kasitteleméaton 27,5 100 22,1 6 080 100 3 67 30 0
Posmo Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 30,9 112 219 6 760 111 3 69 27 1
Amado Kasittelematon 345 100 20,7 7130 100 1 38 59 2
Amado Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 36,5 106 19,9 7270 102 1 33 63 3
Colomba  Kasitteleméaton 36,5 100 11,4 4170 100 1 30 56 13
Colomba  Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 38,1 104 11,4 4 350 104 1 29 60 9
LadyBritta Kasittelematon 29,3 100 18,6 5460 100 2 51 47 0
Lady Britta Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 30,9 105 17,7 5470 100 1 50 48 0
Gala Kasittelematon 331 100 13,1 4340 100 2 43 52 2
Gala Senkor 600 SC & Sunoco 11 E/3 36,0 109 12,9 4 650 107 2 42 54 2
Kuras 349 ° 100 1949 6770 100 13 343 59° 6P
Posmo 2922 84 220° 6420° 95 3¢ 689 29° 0?
Amado 35,5 °° 102 203% 72009 106 12 353 1° 22
Colomba 37,3 ¢ 107 114 2% 42602 63 1* 30% 58° 11°
Lady Britta 30,12 86 182° 5470° 8 1% 51°¢ 48P 0@
Gala 345° 99 130° 4500% e6 2P 42" 53P a2
Kasittelematon 325 100 17,6 5650 100 2 44 51 4
Senkor 600 SC & Sunoco 11E/3 34,7 107 171 5890 104 2 43 52 3

Keskiarvo 33,6 174 5770 2 43 51 4
Keskihajonta 3,7 39 1186 1 14 12 4
CV-% 11 23 21 50 32 24 116
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

lajike 0,001 * 0,000 0,000 0,000 * 0,000 * 0,000 0,000 *

kasittely 0,000 * 0019 0,025 0,519 ™ 0,615 ™ 0,452 ™ 0,423 ™

yhdysvaikutus: lajike x kasittely 0,651 ™ 0596 ™ 0425 "™ 0,643 ™ 0,842™ 0,777 ™ 0,055 °

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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PERUNARUTON TORJUNTA

Anne Rahkonen ja Heidi Istolahti

Erilaisten rutontorjuntaohjelmien torjuntatehoa tutkittiin kenttakokeessa Ylista-
rossa. Koe tehtiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Kasvukauden olosuhteet rutontorjunta-aineiden testauksen kannalta olivat hyvat,
silla ruttopaine oli korkea toisesta ruiskutuksesta lahtien. Rutto puhkesi kasittele-
mattomassa kasvustossa heindkuun lopulla kaksi viikkoa rutontorjuntaohjelmien
aloittamisen jalkeen. Kasiteltyihin kasvustoihin lehtiruttoa alkoi tulla elokuussa,
mutta sen maara pysyi vahaisena kasvukauden loppuun saakka.

Eroja torjuntachjelmien valilla alkoi nakya elokuun lopulla. Pelkk&a Shirlania
sisalténeen torjuntaohjelman teho oli jonkin verran heikompi kuin muiden, erilai-
sista rutontorjunta-aineista koostuneiden ohjelmien. Muiden ohjelmien keskinai-
set erot olivat pienid, eivatka tilastollisesti merkitsevia.

Ruttoisia mukuloita sadossa oli vahan. Ranman Topilla paatetyt torjuntachjelmat
suojasivat mukularutolta hiukan paremmin kuin Shirlanilla paatetyt ohjelmat.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg-S

Muokkaus:
- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Lajike:
Peittaus:
Idatys:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Sadetus:

Rikkakaswvintorjunta:

Lehtipolte:
Varsistonhavitys:
Nosto:

Ylistaro, Perunantutkimuslaitos

hsHHt - ohra
5,6 - 1475 mg/I
186 - 5,2 - 121 - 47 mg/I

Syyskynto, aestys
29.5. vaakajyrsin

30.5. Yara mila Hevil

N 40, P 25, K 95, Mg 13
Siikli

ei

9.5. alkaen
30.5. EHO 120s
26 cm /80 cm
1.6.

ei

16.6. Fenix

29.6. Titus + Sito Plus
24.7. Signum 0,25 kg/ha
ei

7.9. Underhaug Superfaun

Koejdsenet:

. Kasittelematon
. 7 x Shirlan

N o o~ wN P

Koeruutu:

Kerranteet / koema 4 / satunnaistetut lohkot

Ruiskutukset:

Epok + Consento + 2 x Infinito + 3 x Ranman Top
. Ridomil Gold + 2 x Rews Top + Rews/Amistar + 3 x Shirlan
. Cymbal/ Dithane NT + Ranman Top + 2x Infinito + Cymbal/ Ranman Top + 2x Ranman Top 0,25/2,0 + 0,5 +1,6 + 0,25/0,5 + 0,5

. Ridomil Gold + Rews Top + 2 x Infinito + 3 x Ranman Top
. Kunshi + Ranman Top +2 x Proxanil/ Ranman Top + Kunshi + 2 x Ranman Top

brutto 43,2 m?, kasitelty 28,8 m?, nostoala 11,2 m?

traktorin kantama koeruuturuisku, séhképumppu

suuttimet: Lechler IDKT twin, 120-02

paine: 2,25 bar
vesimaara: 300 I/ha

Annos kg tai I/ha

0,4

2,0+0,6+1,6+0,5

0,5+0,5 + 2,0/0,25 + 0,5 + 0,5
04+20+16+0,5
2,0+0,6+0,6/05+0,4
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Taulukko 1. Ruiskutuskasittelyiden aikaiset olosuhteet

Maan pinta | Perunan | Perunan
] ] ) b markd/ |kehitysaste | peittavyys
Kasittely Kasittelyaika Lpt [Maanlpt; RH- | Tuuli [Pilvisyys{ Kaste | yostea/
pvm klo °C °C % m/s 0-8 on/ei kuiva BBCH 0-100
A 12.7. 09:30 16 17 92 1.0 8 on kostea 32-35 35-45
B 18.7. | 09:00 16 14 70 3.0 1 on kostea 52 70
C 26.7. i 09:10 15 15 90 1.0 8 on kostea 57 90
D 1.8. 13:00 20 . 67 6.0 3 ei kuiva 61 90
E 7.8. 13:15 14 15 74 1.0 8 ei kostea 68 100
F 14.8. 11:00 14 15 70 4.0 1 ei kostea 69 100
G 22.8. 10:00 13 14 93 1.0 8 on kuiva 91 100

Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-aineiden seka kaliumfosfiitin tehoa
sekd kayttokelpoisuutta rutontorjunnassa. Koe suoritettiin yritysten tilaamana. Lajikkeena kéy-
tettiin rutonaltista Siiklid. Koe istutettiin hyvissa oloissa 30. toukokuuta maan lampétilan ol-
lessa +10 °C.

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa tehtiin ruttoruiskutuksia yhteensa seitseman kertaa 12.7.-22.8. vélisend aikana (kuva
1). Ruiskutukset tehtiin 6-8 paivén valein ruttopaineen mukaan vaihdellen.

Kokeessa oli viisi erilaista testattavaa rutontorjuntaohjelmaa seké niiden verranteena pelkkaa
Shirlania (0,4 I/ha) sisaltanyt ohjelma seka kéasittelematon koejasen. Osassa ohjelmista oli suun-
niteltu niin, ettd niilla oli mahdollista saada kattava teho ruton lisaksi my6s lehtipoltteeseen.
Tassd kokeessa tosin selvitettiin ainoastaan rutontorjuntatehoa.

Rutontorjuntaohjelmien alkupééssé kaytettiin valmisteita Epok (A), Kunshi (A), Ridomil Gold
(A), Cymbal tankkiseoksena Dithane NT:n kanssa (A), Consento (B), Ranman Top (B) ja Re-
vus Top (B). Ohjelmien keskivaiheille sijoittuivat Infinito (C, D), Proxanil tankkiseoksena Ran-
man Topin kanssa (C, D) Revus Top (C) ja Revus tankkseoksena Amistarin kanssa (D). Lop-
pupaan ruiskutuksissa kaytettyja olivat Kunshi (E), Cymbal tankkiseoksena Ranman Topin
kanssa (E), Shirlan (E, F, G) ja Ranman Top (E, F, G).

Koe-
jasen [Kaytetty aine ja kayttomaara kg tai I/ha
A B C D E F G
1 |kasittelematon Kasittelematon  Késittelematon  Késittelematon  Késittelematon  Kasittelematén  Kasittelematon
2 |Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
3 [Ridomil Gold 2,0 :Rewus Top 0,6 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
4 Kunshi 0,5 :Ranman Top 0,5 Proxanil 2,0 Proxanil 2,0 Kunshi 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Ranman Top 0,25 Ranman Top 0,25
5 [Epok 0,4 Consento 2,0 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
6 Ridomil Gold 2,0:Rews Top 0,6 Rews Top 0,6 Rews 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
Amistar 0,5
7 Cymbal 0,25 Ranman Top 0,5 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Dithane 2,0 Cymbal 0,25
pvm Kasittelyaika
57- [12.7. l18.7. 26.7. f18. 738. l14.8. 2238,
mm  Sadekertyma
9 7 13 8 E 26 2 | 4

Kuva 1. Ruiskutusohjelmat ja ruiskutusaikataulu
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Tulokset ja tarkastelu

Saaolot ja lehtirutto

Perunan taimettuminen kesti viilean s&&n vuoksi nelja viikkoa, ja koeala taimettui vasta 26.
kesékuuta. Kasvusto taimettui ja kehittyi normaalisti ja muodosti tasaisen peittdvéan kasvuston.
Ruttoruiskutusten aloitusvaiheessa, 16 paivaa taimettumisesta, peruna peitti noin 40 % riviva-
lista.

Heindkuun alkupuolella oli vain yksittdisia, vahaisia sateita. Ensimmainen rutolle suotuisa sa-
teinen sédjakso oli 17.-23. heindkuuta. Ruttoa 16ytyikin pian sen jalkeen (26.7.) suojaamatto-
mista perunaruuduista. Seuraava sadejakso oli 30.7-5.8., mink& jalkeen rutto l&hti levidmaan
nopeasti. Kasitteleméattomilla ruuduilla kasvusto tuhoutui kokonaan elokuun viimeiseen viik-
koon mennessé. Suojatuilla ruuduilla yksittéisia ruttolaikkuja ilmaantui elokuun puolivalissa,
ja elokuun lopulla tuhoutunut lehtiala vaihteli eri torjuntachjelmien vélilla 0,2 ja 8 % vélilla.

e Sade(mm) KeskilEmpatiE = ceoeseees Min (°C) Ma [*C)
30
. Rutontoriuntakausi .
25 - L
20
15 A = .
SV AR .
10 ARG TT RN A EA T NP\ i
5 I-‘-.l-l ‘ I‘| ‘ .‘ :::-::-I
D - '] - h I I- I Il -E
15I::5. 30.5. 13.6. 27.6. 11.7. 25.7. 8.8 228 549
-5
? ? ? i
Istutus 30,5 Taimettuminen 26/6 Ensimmaiset oireet 26/7 Mosto 7,9

Kuva 2. Paivittaiset sddolot ja kasvukauden tapahtumat

Elokuun viimeisend pdivana satoi 27 mm, mika oli otollinen ja samalla viimeinen mahdollinen
ajankohta mukularuttotartunnoille. Sen jalkeen sda muuttui kuivaksi ja hyvin koleaksi. Elokuun
lopussa sattunut ylalehtid vikuuttanut halla ja syyskuun alun kolea saé pysayttivat myos lehti-
ruton leviamisen. Peruna nostettiin kolean jakson paatteeksi 7. syyskuuta.

Lehtiruttoteho

Kaikki rutontorjuntaohjelmat aloitettiin 12. heindkuuta eli viisi paivaa ennen ruttopainetta ko-
hottaneen sadejakson alkamista. Toinen ruiskutus tehtiin sadejakson alussa, 18. heinékuuta.
Néiden ruiskutusten ajoitus oli paras mahdollinen, silla nailla kahdella ruiskutuksella saatiin
hyva suoja sadejakson aiheuttaman kovan ruttopaineen ajaksi.

Verranteena kéytetty Shirlan-ohjelma toimi hyvin 10. elokuuta saakka (lehtirutto-% 0,04). Sen
jalkeen se alkoi hiljalleen lisdantyé, ja elokuun lopulla lehtirutto oli tuhonnut 8 % lehtialasta.
Muut torjuntaohjelmat pitivét ruton paremmin kurissa kuin pelkk& Shirlan, ja niiden lehtirutto-
taso elokuun lopulla oli 0,2-3,4 %. Parhaan lehtiruttotehon tuotti ohjelma Ridomil Gold 2.0
kg/ha + 2 x Revus Top 0.6 I/ha + Revus 0.6 /Amistar 0.5 I/ha + 2 x Shirlan 0.4 I/ha
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Ruton tuhoama lehtiala %
50 [ ——Kasittelematdn
45
40 // ——Shirlan (ABCDEFG)
j; / ——Ridomil Gold (A) + RevusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanT op (EFG)
25 // ——Epok (&) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG)
20
15 / ——Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) +
/ RanmanT op/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG)
10 / ——HKunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi
5 __/ ; (E})+ RanmanTop (FG)
0 +— T T T T T T T — Ridomil Gold (A) + RevusTop (BC) + Revus/Amistar (D) + Shirlan
267 3T 48 T8, 108 148 178 218 258 (EFG)

Kuva 3. Lehtiruttoteho

Lehtipolte

Koko koeala ruiskutettiin lehtipoltetta vastaan 24. heindkuuta. Kokeessa ei esiintynyt lehtipol-
tetta.

Sato ja mukularuttoteho

Lehtirutto verotti huomattavasti kasitteleméattomien ruutujen satoa ja tarkkelyspitoisuutta. Ka-
sittelemattomien ruutujen sato (22,2 t/ha) oli keskimaarin 42 % pienempi ja tarkkelyspitoisuus
(13,8 %) yli kaksi prosenttiyksikkoa alhaisempi kuin torjunnan saaneiden perunoiden.

Shirlanilla suojattujen perunaruutujen sato oli 37,3 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 16,0 %. Muiden
rutontorjuntaohjelmien ruuduilla sato oli samaa tasoa tai vahén suurempi kuin Shirlan-ruuduilla
(ero 0—t6 %) ja tarkkelyspitoisuus Shirlan ruutujen tasoa (ero -0,2—+0,4 %-yksikkod).

tha, mKokonaissato tha mTérkkelyssato o Térkkelys-% kgha % 50
45 14000 40
40 12000
35 30
10000
30 20
25 8000
20 6000 10
ig 4000 0
2000 S PP PSP LS
2 0 TS g S F T mm
s 5 g t6 +8& 2., 8, ——Kaésittelematon
= L o= SAL @k =S O A
£ W 55 205 °§ 88 .34 —— Shirlan (ABCDEFG)
g 9 SE E£gf £E  3E- TEZ0 - iy
E G §oc ] @ 8L idomil Gol evusTop nfinito anmanTop
2 §§5 §°% g5 ©E0 GEfL Ridomil Gold (A) + RevusTop (B) + Infinito(CD) + R Top (EFG)
0 N c cxp € c= >
@ —_ £ ~g4y & . ) .
N4 g I+rp §8c G+ gIT £:0 2 Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+
8 R € ~W S%c Ega
£ Z8u +§% *§ o338 o805 RanmanTop (FG) .
[ % = :(\g L= 8 3 % E S¢c E ——Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG)
oz S$FEW Te = CES
= % £ § = _é_g E ,& g. é % 14 ——Ridomil Gold (A) + RevusTop (BC) + Revus/Amistar (D) + Shirlan (EFG)
o cP? we 14
S+ gas HE S+ —— Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) +
) (= RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG)

Kuva 4. Kokonaissato, sadon tarkkelyspitoi- Kuva 5. Mukulakokojakaumat prosenttiosuuk-
suus ja tarkkelyssato sina

Lehtiruton tuhoama lehtiala vaikuttaa perunan kykyyn yhteyttad ja tuottaa kuiva-ainetta, ja siksi
lehtiruttoisuus vaikuttaa herkimmin juuri tarkkelyssatoon. Shirlan-ohjelman ruuduissa tarkke-
lyssato oli 5980 kg/ha. Muiden ohjelmien rutontorjuntateho oli véhén parempi kuin Shirlan-
ohjelman ja niin myds niiden avulla saatu tarkkelyssato oli 2-4 % suurempi kuin Shirlan-oh-
jelman ruuduissa. Kasittelematon kasvusto tuotti tarkkelyssatoa vain noin puolet siitd, mité ka-
sitellyt (kuva 5).
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Ruttoisten mukuloiden mééra oli vahainen kaikissa koejasenissa. Kahdessa koejésenessd, joissa
loppupdén ruiskutuksiin kaytettiin Shirlania, ruttoisten mukuloiden osuus oli keskimé&arin 1,2
%. Ranman Toppia 2-3 viimeisessa ruiskutuksessa saaneiden koejésenten sadoissa ruttoisia
mukuloita oli viela vdhemman, 0-0,5 %. My0s kasittelem&ttomén koejasenen sadossa ruttoisia
mukuloita oli hyvin vahan, 0,5 %. Mukularuton vahaisyys on tavallista perunakasvustoissa,
joista varret ovat kuolleet aikaisin. Kuolleissa varsissa ei ole itidivaa ruttoa. Lisaksi pieneksi
jaanyt mukulasato on multakerroksen alla paremmin suojassa kuin suuren sadon isot mukulat.

O Mukularutto @ Méarkamata

Kasitteleméaton
Shirlan (ABCDEFG)

Ridomil Gold (A) + RevusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG)

Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ :|
RanmanTop (FG)

Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) | L]

Ridomil Gold (A) + RevusTop (BC) + Revus/Amistar (D) + Shirlan (EFG)

Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + :|
RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Paino-%

Kuva 6. Mukularuttoisten ja markamataisten mukuloiden osuus sadossa.

Yhteenveto

Kasvukaudelle oli ominaista viiled saa ja vaihtelevat sadejaksot. Rutto puhkesi kasittelemétto-
massd kasvustossa heindkuun lopulla kaksi viikkoa rutontorjuntachjelmien aloittamisen jal-
keen, joten jo toisesta ruiskutuksesta l&htien ruttopaine oli korkea. Kasiteltyihin kasvustoihin
lehtiruttoa alkoi tulla elokuussa, mutta sen mééara pysyi vahaisena.

Eroja torjuntaohjelmien vélilla alkoi ndkya elokuun lopulla. Pelkkaa Shirlania sisaltdneen tor-
juntaohjelman teho oli jonkin verran heikompi kuin muiden ohjelmien. Muiden ohjelmien kes-
kindiset erot olivat pienid, eivatka tilastollisesti merkitsevia.

Ruttoisia mukuloita sadossa oli vahdn. Ranman Topilla paatetyt torjuntaohjelmat suojasivat
mukularutolta hiukan paremmin kuin Shirlanilla patetyt ohjelmat.
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Koe 1500: Perunaruton torjunta
Ylistaro
Kasvustojen kehitys

Alku- Peittd- Tyvi-  vgarsi-  Lehti-
kehitys wys matd tto  polte
(0-100) (0-100) % % %
Kasittely 147. 31.7. 24.8. 7.8. 24.8
Kasittelematon 55% 99 1 0,5 0
Shirlan (ABCDEFG) 53% 100 0 0,0 0
Ridomil Gold (A) + RewusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG) 53% 100 0 0,0 0
Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ RanmanTop (FG) 54 % 100 1 0,0 0
Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) 542 100 0 0,0 0
Ridomil Gold (A) + RewsTop (BC) + Rewus/Amistar (D) + Shirlan (EFG) 58 % 100 1 0,0 0
Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG) 532 100 2 0,0 0
Keskiarvo 54 100 1 0 0
Keskihajonta 4 1 1 0 0
CV-% 8 1 232 347
54 0
56 0
57 0
50 0
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df
kerranne 3 0,013
koejasen 6 0,407

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta
Ylistaro
Lehtiruton kehitys

Lehtirutto (%) AUDPC
Kasittely 26.7. 31.7. 4.8. 7.8. 10.8. 14.8. 17.8. 21.8. 25.8.
Kasittelematon 0,003 0,053 03° 3° 14° 30" 55 86 91  20.2°
Shirlan (ABCDEFG) 0,003 0,003 0003% 0030* 004% 015% 035° 30° 83" 20°
Ridomil Gold (A) + RewusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG) 0,000 0,000 0,000* 0,000* 0,003% 0,005% 0,05° 1,9° 34°2 09°
Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ 0,003 0,003 0,000* 0001% 0002% 0004% 005¢° 05° 13° 032
RanmanTop (FG)
Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) 0,000 0,000 0,000% 0,000% 10,0012 0,004% 0,062 13°% 21°% 05°%
Ridomil Gold (A) + Rewus Top (BC) + Rewus/Amistar (D) + Shirlan (EFG) 0,000 0,000 0,000% 0,001% 0007% 001% 002% o01° 02?2 0,0°?
Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + 0,000 0,000 0,000# 0,001 00022 0002 0092 052 312 08?2
RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG)
Keskiarvo 0 0,01 0,04 0,4 2,0 4 8 13 16 35
Keskihajonta 0 0,03 0,19 1,3 6,0 13 23 30 31 35
CV-% 318 473 304 303 294 287 229 202 100
0,00 0,01 0,14 0,7 3,6 6 12 15 18 3,9
0,00 0,02 0,02 0,7 29 7 13 16 18 3,8
0,00 0,00 0,00 0,1 0,7 1 3 10 13 3.2
0,00 0,00 0,00 0,1 0,7 2 4 12 14 3,3
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df
kerranne 3 0,418 0,405 0,414 0408 0,744 0,122 0,161 0,042
koejasen 6 0,302 0,001 0,001 0,000 0,002 0,073 0,003 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta

Ylistaro
Sadot

Mukulasato Tarkkelys
Kasittely t/ha SL SL % kgha SL SL
Kasittelematon 222% 100 59 138° 3072°% 100 51
Shirlan (ABCDEFG) 373° 168 100 16,0° 5982° 195 100
Ridomil Gold (A) + RewusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG) 386° 174 103 160° 6176° 201 103
Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ RanmanTop (FG) 38,1° 172 102 164° 6249° 203 104
Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) 39,1° 176 105 159° 6200° 202 104
Ridomil Gold (A) + RewusTop (BC) + Rewus/Amistar (D) + Shirlan (EFG) 393° 177 106 158° 6224° 203 104
Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG) 372° 168 100 164° 6094° 198 102
Keskiarvo 35,9 15,8 5714
Keskihajonta 6,1 1,0 1148
CV-% 16,9 6,1 20

34,6 156 5454

35,6 156 5598

37,4 15,7 5888

36,2 16,2 5915
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df

kerranne 3 0,077 0,017 0,034
koejasen 6 0,000 0,000 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta
Ylistaro
Sadon kokojakaumat
Kokojakaumat, paino—% Sato kokoluokittain t/ha
Kasittely <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 <35 3555 55-70 >70
Kasittelematon 6P 62P 322 02 02 0 501632 002 0
Shirlan (ABCDEFG) 2% 34?2 5gP 5P g2 g 392329 042 0
Ridomil Gold (A) + RewusTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG) 2% 332 57P gc¢ o2 0 382 346° 022 0
Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ RanmanTop (FG) 2% 342 9P 4 g2 g 402 340° 012 0
Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) 2% 362 58P 4 g2 g 44°%347° 002 o0
Ridomil Gold (A) + RewsTop (BC) + Rewus/Amistar (D) + Shirlan (EFG) 22 332 Bgb 7B g3 392353P 012 o0
a a b ak a a b a
Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + RanmanTop/Cymbal (E)+ 2 33 60 4 0 0 387 332 0.2 0
RanmanTop (FG)
Keskiarvo 3 38 55 5 0 0 42 316 02 0
Keskihajonta 2 11 10 3 0 0 11 67 03 0
CV-% 70 28 19 64 529 25 21 186
2 38 55 6 0 0 35 309 02 0
2 37 54 6 0 0 40 314 02 0
3 36 58 4 0 0 41 331 01 0
4 41 51 4 0 0 53 30,9 00 0
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df
kerranne 310,017 0,076 0,040 0,112 0,415 0,000 0,129 0515
koejasen 6!0,000 0,000 0,000 0,000 0455 0,000 0,000 0,405

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakéisyydelld (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta

Ylistaro
Ulkoinen laatu, paino-%

2 pi S g Ruokay kelpoi
E = N = perunakeipoinen
% c_; :g § § sato 35-70 mm
P v = j= S
. o =) © S S
Kasittely [ = = x x % t/ha SL
Kasittelematon 99,1 05 04 9952 221°% 72% 161% 100
Shirlan (ABCDEFG) 97,9 1,2 09 988 ° 368° 88" 326" 202
Ridomil Gold (A) + RewsTop (B) + Infinito(CD) + RanmanTop (EFG) 99,2 0,0 08 1000°? 386° 90" 345° 214
Kunshi (A) + RanmanTop (B) +Proxanil/RanmanTop (CD) + Kunshi (E)+ RanmanTop (FG) 97,7 0,0 23 1000° 381" 88" 333" 207
Epok (A) + Consento (B) + Infinito (CD) + RanmanTop (EFG) 98,7 0,5 08 9952 389° 88" 342" 212
Ridomil Gold (A) + RewsTop (BC) + Rewus/Amistar (D) + Shirlan (EFG) 98,8 1,2 00 9882 388° 89" 350" 217
Cymbal/Dithane (A) + RanmanTop (B) + Infinito (CD) + RanmanTop/Cymbal (E)+ RanmanTop (FG 99,3 0,0 0,7 10002 372° 89P 331" 205
ym p p/Cym p
Keskiarvo 98,7 0,5 08 995 358 86 313
Keskihajonta 2 1 1 1 6 6 7
CV-% 2 214 152 1 17 21
98,1 0,8 11 992 343 87 305
988 03 08 997 354 86 312
985 06 09 994 372 87 328
993 02 05 998 361 84 307
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df
kerranne 3 0,691 0,053 0,099 0,110
koejasen 6 0,434 0,000 0,000 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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PERUNAN LEHTIPOLTTEEN TORJUNTA

Anne Rahkonen ja Heidi Istolahti

Erilaisten torjuntaohjelmien torjuntatehoa lehtipoltetta vastaan tutkittiin kentta-
kokeessa Ylistarossa. Koe tehtiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Kasvukausi 2017 oli keskimaaraista viileampi. Siksi lehtipolte puhkesi vasta elo-
kuussa, ja lehtipoltekausi jai lyhyeksi. Aikaisesta lehtipoltteen torjunnan aloituk-
sesta ei ollut hyotya tassa tilanteessa, silla kokeessa 24. heindkuuta aloitettu oh-
jelma toimi yhta hyvin kuin viikkoa tai kahta aiemmin aloitetut.

Kaikki torjuntachjelmat tehosivat hyvin lehtipoltteeseen ja lisasivat tarkkelyssa-
toa 5-15 %. Suurimmat, 9-15 % tarkkelyssadon lisdykset saatiin ohjelmissa,
joissa Dithane NT oli mukana vahintaan yhdessa ruiskutuksessa elokuussa. Maan
mangaaniluku koepaikalla oli alhainen, ja Dithane NT:n suotuisa vaikutus liittyi
todennakdisesti sen sisaltdmaan mangaaniin, josta kasvit hyotyivat.
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Koejarjestelyt

Koepaikka: Isokyrd Rikkatorjunta: 29.6. Titus 30 g/ha + Sito Plus
Koeolot: 20.7. Titus 25 g/ha + Sito Plus
- maalaji - esikasvi HtS - peruna Tautitorjunta: koeohjelman mukaan, lisaksi:
-pH - Ca 6 - 2290 mg/I 26.7., 8.8. Ranman Top 0,5 I/ha
-K-P-Mg-S 140 - 13,3 - 330 mg/l -
Muokkaus: syyskynto, destys Varsistonhawitys: ei
- istutusmuokkaus 30.5. Nosto: 29.9. ja 2.10. Underhaug
Superfaun
Lannoitus: 1.6., Hevi2 750 kg/ha sijoittaen
N 80, P 14, K 173, Mg 8 kg/ha,
Laike: Posmo
Peittaus: ei
Idatys: 5.5. 25 kg idatyslaatikoissa
Istutus: 1.6. EHO 120 S
Istutustiheys/rivivali: cm /28/80 cm
Multaus: 2.6.
Sadetus: ei
Koejdsenet:

aine ja kayttomaara, ruisk utusajank ohdat merkitty aakkosin

1. Rews 0,6 I/ha (A B C D E F) = késitteleméton
Dithane NT 3,0 kg/ha (AB CDE F)

3. RewsTop 0,6 I/ha (AB) + Rews 0,6 I/ha /Amistar 0,5 I/ha (C) + Infinito 1,6 I/ha /Signum 0, 25 I/ha (D) + Infinito 1,6
I/ha/Dithane 3,0 kg/ha (E) + RanmanTop 0,5 I/ha (F)

4. RewsTop 0,6 I/ha (BC) + Rews 0,6 I/ha/Amistar 0,5 I/ha (D) + Infinito 1,6 I/ha/Signum 0,25 I/ha (E)+ RanmanTop 0,5
I/ha (F)

5. Dithane NT 2,5 kg/ha/Narita 0,4 I/ha (A) + Infinito 1,6 I/ha/Signum 0,25 kg/ha (B) + Infinito 1,6 I/ha/Narita 0,4 I/ha (C)
+ RanmanTop 0,5 I/ha/ Signum 0,25 kg/ha (D) + RanmanTop 0,5 I/ha/Narita 0,4 I/ha (E) + RanmanTop 0,5
I/ha/Dithane 2,0 kg/ha (F)

6. Dithane NT 2,0 kg/ha/SilwetGold 0,2 I/ha (OA) + Infinito 1,2 I/ha/Signum 0,25 kg/ha(BC)+ Dithane NT 3,0
kg/ha/SilwetGold 0,2 I/ha (D) + RanmanTop 0,5 I/ha(EF)

7. Dithane NT 2,0 kg/ha /SilwetGold 0,2 1/ha (A) + Infinito 1,2 1/ha/Signum 0,2 kg/ha (BC) + Dithane NT 3,0
kg/ha/SilwetGold 0,2 I/ha(D) + RanmanTop 0,5 I/ha (EF)

8. Ridomil Gold 2,0 kg/ha (O) + RevusTop 0,6 |/ha(AB) + Revus 0,6 I/ha/Amistar 0,5 |/ha (C) + Shirlan 0,4 1/ha
/Amistar 0,5 I/ha (D) + Shirlan 0,4 1/ha (EF)

Koeruutu: brutto 28,8 m?, kasitelty 28,8 m?, nostoala 11,2 m?
Kerranteet / koemalli: 4 | satunnaistetut lohkot
Ruiskutukset: traktorin kantama koeruuturuisku, sahképumppu

suuttimet: Lechler IDKT twin, 120-02
paine: 2,25 bar
vesimaara: 300 | /ha
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Taulukko 1. Ruiskutuskasittelyiden aikaiset olosuhteet

_ Maan pinta{ Perunan Perunan
Kasittely Késittelyaika Lpt RH- { Tuuli iPilvisyys | Kaste | srka/kos- (Kehitysaste | peittavyys
pvm klo °C % m/s 0-8 on/ei | tealkuiva BBCH 0-100
(0] 6.7. {13:30: 11 73 2 7 ei kostea 30
A 13.7. { 10:00 ; 16 85 3 8 on kostea 45
B 24.7. 1 1345 17 82 2 8 ei kostea 60 70
C 1.8. {10:30: 19 67 5 1 ei kuiva 65 80
D 7.8. {10:15: 14 75 2 8 on marka 71 85
E 15.8. i 9:30 16 80 2 6 on kostea 69 95-100
F 23.8. i 11:15 12 80 3 8 ei kuiva 75 95-100
Ruiskutuskalusto
Traktorin kantama koeruuturuisku, Petla 2
Paine: 2,25 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: sahkdpumppu Puomin pituus: 25m
Suutintyyppi ja koko: Lechler IDKT twin, 120-02 Vesimaara: 300 I/ha

Tassa kokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-ohjelmien tehoa ja kayttokelpoisuutta lehtipoltteen
torjunnassa. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Lehtipolte (Alternaria solani, Alternaria alternata) on siemen- ja maalevintainen sienitauti. La-
jikkeena kaytettiin Posmoa, joka on aiemmissa kokeissa todettu kohtuullisen herkaksi lehtipolt-
teelle. Maasta tulevan taudin tartuntapaineen aikaansaamiseksi koe sijoitettiin lohkolle, jolla on
viljelty perunaa useita vuosia. Koe istutettiin 1. kesékuuta viileissa oloissa, maanlampétilan
ollessa +9,5 °C.

Ruiskutusohjelmat

Peruna taimettui 21. kesékuuta. Lehtipoltteen torjuntaohjelmat aloitettiin porrastetusti 16 (O),
22 (A) tai 34 (B) paivaa taimettumisesta. Viiledn saan vuoksi peruna kehittyi tavanomaista hi-
taammin niin, ettd aloitusajankohtina O ja A peruna oli varrenkasvuvaiheessa ja ajankohtana B
kukinta oli alullaan.

Kokeen torjuntaohjelmista kaksi aloitettiin aikaisin, ja niissé tehtiin seitseman kasittelya (O—-F)
6.7.—23.8. valisend aikana. Mukana oli myds kolme normaaliaikaan aloitettua torjuntaohjelmaa,
jotka sisalsivat kuusi kasittelya (A-F) 13.7.-23.8. vélisena aikana, ja yksi myohaan aloitettu
viiden kasittelyn ohjelma (B-F, 13.7.-23.8.). Liséksi kokeessa oli mukana verranne, josta ei
torjuttu lehtipoltetta vaan ainoastaan perunarutto sdannéllisin Revus-ruiskutuksin.

Lehtipoltteen torjunnan lopetus oli porrastettu niin, ettd kahdessa ohjelmassa viimeisessa ruis-
kutuksessa mukana oli Dithane NT, mutta muissa ohjelmissa yksi tai kaksi viimeista ruiskutusta
tehtiin valmisteella, joka ei tehonnut lehtipoltteeseen. Eri ohjelmissa viimeinen lehtipoltteeseen
tehoava kaésittely oli siten 7., 15. tai 23. elokuuta.

Kokeen torjuntaohjelmat suunniteltiin niin, ettd pohjana olivat 5-7 ruttoruiskutuksen ohjelmat,
joihin sisallytettiin lehtipoltteeseen vaikuttavia valmisteita. Ruiskutustahti pyrittiin pitdm&én
ruttopaineen vaatimalla tasolla, ja lopulta ruiskutusvélit olivat kuudesta yhteentoista péivaan.
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Koejasen[Kaytetty aine ja kayttomaara kg tai I/ha
o A B € D E E
a Rews 0,6 Rews 0,6 Rewus 0,6 Rewus 0,6 Rews 0,6 Rews 0,6
Dithane NT 3,0 Dithane NT 3,0 Dithane NT 3,0 Dithane NT 3,0 Dithane NT 3,0 Dithane NT 3,0
3 Rews Top 0,6 Rews Top 0,6 Rews 0,6 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5
Amistar 0,5 Signum 0,25 Dithane NT 3
a Rews Top 0,6 Rews Top 0,6 Rews 0,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5
Amistar 0,5 Signum 0,25
5 Dithane NT 2,5 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Narita 0,4 Signum 0,25 Narita 0,4 Signum 0,25 Narita 0,4 Dithane 2,0
6 Dithane NT 2,0 Dithane NT 2,0 Infinito 1,2 Infinito 1,6 Dithane NT 3,0 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Silwet Gold 0,2 SilwetGold 0,2 'Signum 0,25 Signum 0,25 Silwet Gold 0,2
7 Dithane NT 2,0 Infinito 1,2 Infinito 1,6 Dithane NT 3,0 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Silwet Gold 0,2 Signum 0,25 Signum 0,25 Silwet Gold 0,2
8 Ridomil Gold 2,0 Rews Top 0,6 Rews Top 0,6 Rews 0,6 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
Amistar 0,5 Amistar 0,5
Ruiskutusajat
6.7. [13.7. 124.7. [18. i7.8. 15.8. 23.8.
Sademaérat (mm)
9 E 20 E 6 | 32 E 2 4 12

Kuva 1. Ruiskutusohjelmat ja ruiskutusaikataulu

Koepaikan esikasvina on ollut useana vuotena peruna, joten ruttoriski oli suurempi kuin vilje-
lykierrossa olleilla pelloilla. Siksi kovimman ruttopaineen aikaan riittdva ruttosuoja varmistet-
tiin ruiskuttamalla lisdksi Ranman Top -valmistetta 0,5 I/ha koko koealalle 26. heindkuuta ja 8.
elokuuta.

Yhtena kiinnostuksen kohteena oli selvittdd, miten tehokkaasti mankotsebivalmisteet kykene-
vat torjumaan lehtipoltetta verrattuna varsinaisiin lehtipoltteen torjunta-aineisiin.. Siksi yksi
torjuntaohjelma koostettiin kuudesta Dithane NT -ruiskutuksesta ylintd, 3 kg/ha, annostusta
kayttéen.

Varsinaisista lehtipolteaineista testattiin muun muassa Revus Topin ja Amistarin lehtipoltete-
hoa ohjelmassa, jossa lisatehoa haettiin aikaisella Ridomil Gold (mankotsebi) -ruiskutuksella.
Yhteen ohjelmaan oli sisallytetty useita lehtipolteaineita: aluksi kaksi Revus Top -ruiskutusta,
minka jalkeen perakkaisiin ruiskutuksiin Amistar, Signum ja Dithane NT. Myo6héisen aloituk-
sen ohjelma aloitettiin kahdella Revus Top -ruiskutuksella, minka jalkeen mukaan tulivat Amis-
tar ja Signum valmisteet.

Kahdessa ohjelmassa tutkittiin Signum-valmisteen tehoa B- ja C-ruiskutuksissa, kun ohjelman
lehtipoltetehoa liséttiin Dithane NT -késittelyill4. Toinen ohjelmista aloitettiin aikaisin ja toinen
normaaliaikaan. Yhdessé ohjelmassa lehtipoltteen torjuntaan kaytettiin Narita-valmistetta vuo-
rokerroin Signumin kanssa ja aloituksessa ja lopetuksessa lisaksi Dithane NT:ta.

Tulokset ja tarkastelu

S&éolot ja lehtipolte

Kesa oli heindkuun alkupuolelle saakka vaihtelevan viilea
ja pilvinen, ja kesékuu oli lisaksi tavanomaista sateisempi.
Alkukesalla yli 20 asteen pdivalampdtiloja oli kerrallaan
korkeintaan muutamana perakkaisena paivana.

Kuva 2. Alkavaa lehtipoltetta
elokuun alussa.
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Istutus 1/6 Taimettuminen 21/6 Ensimmaiset oireet2/8 Nosto 29/9

Kuva 2. Paivittaiset sédolot ja kasvukauden tapahtumat

Pitempiaikainen lampimampi jakso alkoi vasta 22. heindkuuta ja kesti nelja viikkoa. Tuolloin-
kaan ei ollut helteitd, vaan paivalampaétilat olivat 18-23 asteen vaiheilla. Sdan lampeneminen,
ajoittaiset sateet ja pitenevat kasteiset yot loivat suotuisat olot lehtipoltteelle heindkuun lopulla.

Ensimmaiset lehtipolteoireet 10ydettiin kokeesta elokuun alussa. Lehtipoltteelle tyypilliseen ta-
paan taudin maara alkoi lisadntya vasta pari viikkoa ensimmaisten oireiden ilmestymisen jél-
keen. Lehtipoltteen levidmiselle suotuisa kausi jai lyhyeksi ja taudin maara vahaiseksi. Viimei-
selld havaintokerralla 11. syyskuuta lehtipolte oli tuhonnut kasittelemattémien kasvustojen leh-
tialasta 4 % ja lehtipoltetorjunnan saaneiden lehtialasta 0,3-1 %.

Syyskuun alussa séa viileni syksyiseksi, miké tyrehdytti lehtipoltteen levidmisen.

Torjuntateho

Kaikki torjuntaohjelmat tehosivat hyvin kasvukauden 2017 oloissa, joissa lehtipolte puhkesi
my6haan. Aikainen torjunnan aloitus ei hyodyttanyt, vaan perunan kukinnan alussa, 24. heina-
kuuta, aloitettu lehtipoltteen torjunta tuotti yhta hyvén tehon kuin viikkoa tai kahta aiemmin
aloitetut torjuntaohjelmat.

Kuva 3. Viilean kesan vuoksi perunan kehitys oli 2.8. yli viikon jaljessa tavanomaisesta.

76



Ridomil Gold (O) + RevusTop (AB) + Revus/Amistar (C) + Shirlan/Amistar (D) +
Shirlan (EF)

Dithane/SilwetGold (A) + Infinito/Signum (BC) + Dithane/SilwetGold (D) +
RanmanTop (EF)

Dithane/SilwetGold (OA) + Infinito/Signum (BC)+ Dithane/SilwetGold (D) +
RanmanTop (EF)

Dithane/Narita (A) + Infinito/Signum (B)+ Infinito/Narita (C) + RanmanTop/
Signum (D) + RanmanTop/Narita (E) + RanmanTop/Dithane (F)

RevusTop (BC) + Revus/Amistar(D) + Infinito/Signum (E)+ RanmanTop (F)

+ RanmanTop (F)

Dithane NT (ABCDEF)

RevusTop (AB) + Revus/Amistar (C) + Infinito/Signum (D)+ Infinito/Dithane (E) -

Lehtipoltteen tuhoama lehtiala , %

pvm
21.8
m28.8
m49
m119
rows wscoze) N
0 2 4 6 8 10

Kuva 4. Lehtipoltteen maara kasvustossa

Lehtipoltteen torjunnan lopettamisajankohdallakaan ei ollut merkitystd. Ohjelmat, joissa vii-
meinen lehtipolteruiskutus tehtiin 7. elokuuta, tehosivat yhta hyvin kuin myéhemmin pééatetyt

ohjelmat.

Yleensé torjuntaohjelmien valiset tehoerot tulevat parhaiten esiin kovan ja pitkdaikaisen tauti-
paineen oloissa. Kuluneena kasvukautena lehtipolte puhkesi myohaan, joten kaikki torjuntaoh-
jelmat, myos pelkka Dithane NT, pitivat taudin kurissa. Torjuntaohjelmien tehoerot olivat niin
vahaisig, ettei ohjelmia voida néiden tulosten perusteella laittaa paremmuusjarjestykseen.

Sato
Posmon mukulasato oli keskinkertainen, 35
ilman lehtipoltteen torjuntaa 28,4 t/ha. 30

Eri lehtipoltteen torjuntaohjelmat lisési-
vat satoa 2-13 %. Sadon tarkkelyspitoi-
suus ilman lehtipoltteen torjuntaa oli 19,9
%. Lehtipoltteen torjunnan saaneiden 15
tarkkelyspitoisuus oli samaa tasoa tai hie- 10
man korkeampi (19,8-20,6 %).

25

20

Lehtipoltteen torjunnan vaikutus nékyi o
selkeimmin tarkkelyssadon lisd&ntymi-
send. Torjunta lisasi tarkkelyssatoa 5-15
%. Torjuntaohjelmista viisi lisasi tarkke-
lyssatoa 9-15 %. Sattumaa tai ei, mutta
yhteinen nimitt4ja naille ohjelmille oli
Dithane NT:n mukana olo vahintééan yh-
dessé ruiskutuksessa elokuussa. Muut
kaksi ohjelmaa lisésivat tarkkelyssatoa
56 % verrattuna kasittelemattomaan.
Niille yhteista oli Amistarin mukana olo
yhdessa (D) tai kahdessa (C, D) ruisku-

m Kokonaissato t/ha

B Tarkkelyssato

© Tarkkelys-%

Revus (ABCDEF)

Ridomil Gold (O) + RevusTop (AB) + Revus/Amistar
(C) + Shirlan/Amistar (D) + Shirlan (EF)

RevusTop (BC) + Revus/Amistar(D) + Infinito/Signum

(E)+ RanmanTop (F)

Dithane/Narita (A) + Infinito/Signum (B)+ Infinito/Narita

(C) + RanmanTop/Signum (D) + RanmanTop/Narita

(E) + RanmanTop/Dithane (F)
Dithane/SilwetGold (OA) + Infinito/Signum (BC)+

Dithane/SilwetGold (D) + RanmanTop (EF)

C) +

Dithane/SilwetGold (D) + RanmanTop (EF)

Dithane/SilwetGold (A) + Infinito/Signum (B

RevusTop (AB) + Revus/Amistar (C) + Infinito/Signum
(D)+ Infinito/Dithane (E) + RanmanTop (F)

Dithane NT (ABCDEF)

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

tuksessa elokuussa. Koska Dithane NT:ta
siséltdneiden ja muiden torjuntaohjel-

kaisessa jarjestyksessa.
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Kuva 5. Kokonaissato, sadon tarkkelyspitoisuus ja
tarkkelyssato. Koejasenet ovat tarkkelyssadon mu-



mien valilla ei ollut eroja %

lehtipoltetehossa, kyseiset *

tarkkelyssatoerot ~ eivat 2 ,

liittyne lehtipoltteeseen. 7

Maan mangaanipitoisuus @

oli alhainen, joten Dit- 15

hane NT:n siséltdma man-

gaani lienee ollut kas- * y

veille tarpeen ja paranta- 5 '

nut kasvien kykya tuottaa . L =

satoa. S %@,g) rb‘?o @y@ g»"’Q 60?33 L mm
—Revus (ABCDEF)

Per unaru tto —Dithane NT (ABCDEF)

Rutonto rj unta kokeessa RevusTop (AB) + Revus/Amistar (C) + Infinito/Signum (D)+ Infinito/Dithane (E) + RanmanTop (F)

OnniStUi hyVIn KOkO kO- ——RevusTop (BC) + Revus/Amistar(D) + Infinito/Signum (E)+ RanmanTop (F)

keesta |Oyty| elokuussa ai_ —giatlgz;qr:ﬁ?gg;gigﬁ;;elr(1|f:i;1it0/8ignum (B)+ Infinito/Narita (C) + RanmanTop/Signum (D) + RanmanTop/Narita (E) +

n OaStaan ykSIttaISIa rUttO- —— Dithane/SilwetGold (OA) + Infinito/Signum (BC)+ Dithane/SilwetGold (D) + RanmanTop (EF)

| alkkUJ a, elka n”” a 0| e Dithane/SilwetGold (A) + Infinito/Signum (BC) + Dithane/SilwetGold (D) + RanmanTop (EF)

vai kU tusta kokeen tUlOk- Ridomil Gold (O) + RevusTop (AB) + Revus/Amistar (C) + Shirlan/Amistar (D) + Shirlan (EF)

siin. Kuva 6. Sadon kokojakaumat. Lehtipoltteen torjunta kasvatti hie-
man mukulakokoa.

Yhteenveto

Lehtipolte puhkesi tavanomaista myohemmin, ja lehtipoltekausi jéi lyhyeksi. Aikaisesta lehti-
poltteen torjunnan aloituksesta ei ollut hyotya tassé tilanteessa, sillda myohéinen, 24. heindkuuta
aloitettu ohjelma toimi yhta hyvin kuin viikkoa tai kahta aiemmin aloitetut.

Kaikki torjuntaohjelmat tehosivat hyvin lehtipoltteeseen ja lisésivat tarkkelyssatoa 5-15 %.
Suurimmat sadolisdykset saatiin ohjelmilla, joissa Dithane NT:td kaytettiin elokuussa yhdessa
tai useammassa ruiskutuksessa. Maan alhaisen mangaanipitoisuuden seurauksena kasvit ilmei-
sesti hyotyivat Dithane NT:n sisaltdmastd mangaanista, mika johti sadonlisdyksiin Dithane
NT:td saaneilla ruuduilla. Satotuloksiin ulottuva Dithane NT:n lannoitusvaikutus olisi mahdol-
lista ehkaisté siten, ettd koko kokeelle annetaan riittdvd mangaanilannoitus.
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta
Kujala, Isokyro
Kasvustojen kehitys

Taimet-  Alku- Peitta- Twi-  Seittiset Réansisty
tumine  kehitys wWys matdiset yksilét Naivete, neisyys
n (0-100) (0-100)  yksilot % % % (1-9)
Kasittely pv 7.7. 27.7. 15.8. 15.8. 5.9. 29.9.
1 Rewus (ABCDEF) 20 35 752 1,0 0,5 54% 78°
2 Dithane NT (ABCDEF) 20 35 792 0,0 0,0 04% 43°%
3 RewsTop 0,6 (AB) + Rews 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Infinito 1,6 /Signum 0, 25 (D) + Infinito 1,6 062 55
/Dithane 3,0 (E) + RanmanTop 0,5 (F) 20 35 762 11 0,5 @
4 RewsTop 0,6 (BC) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (D) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (E)+ RanmanTop 0,5 312 56
F 20 35 76% 05 0,5 @
5 Dithane NT 2,5 /Narita 0,4 (A) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (B) + Infinito 1,6 /Narita 0,4 (C) + Ranman 20 35 758 05 05 38 58
Top 0,5/Signum 0,25 (D) + RanmanTop 0,5 /Narita 0,4 (E) + RanmanTop 0,5 /Dithane 2,0 (F)
6 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (OA) + Infinito 1,2 /Signum 0,25 (BC)+ Dithane NT 3,0 /SilwetGold 19 60
0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF) 20 35 78% 20 25 abe
7 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (A) + Infinito 1,2 /Signum 0,2 (BC) + Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 30% 58
(D) + RanmanTop 0,5 (EF) 20 35 742 0,0 0,5 abe
8 Ridomil Gold 2,0 (O) + RewusTop 0,6 (AB) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Shirlan 0,4 /Amistar 0,5 302 69
(D) + Shirlan 0,4 (EF) 20 35 752 0,0 1,0 be
Keskiarvo 35 76 0,7 0,8 29
Keskihajonta 0 4 1,3 14 43
CV-% 0 6 189 176 146 20
kerranne 1 35 73 0,0 1,2 4.8 6,0
kerranne 2 35 78 1,6 0,9 1,7 6,1
kerranne 3 35 77 0,9 0,2 0,6 5,8
kerranne 4 35 74 0,2 0,9 4.7 5,8
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df
kerranne 3 0,154 0,100 0,901
koejasen 8 0,659 0,669 0,030

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, SNK)
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta
Kujala, Isokyr6
Lehtipoltteen kehitys

Lehtipolte, % lehtialasta

Kasittely 2.8. 3.8. 10.8. 14.8. 21.8. 28.8. 4.9, 11.9. AUDPC
1 Rews (ABCDEF) 0,0002 000022 0,001% 0003° 0031% 0550% 24° 40" 20°
2 Dithane NT (ABCDEF) 0,0000 * 0,0003% 0,001 2 0,001 0,005% 0,006 * 01°% 08°? 04°?
3 RewsTop 0,6 (AB) + Rews 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Infinito 1,6 /Signum 0, 25 (D) + Infinito 1,6 0,0000 = 0,0004% 0,001% 0,001 0,010% 0,380° 082 10 05°%
/Dithane 3,0 (E) + RanmanTop 0,5 (F)
4 RewsTop 0,6 (BC) + Rews 0,6 /Amistar 0,5 (D) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (E)+ RanmanTop 0,5  0,0000 @ 0,0003% 0,001% 0,001 0,003# 0,006 * 032 062 03°
(F)
5 Dithane NT 2,5 /Narita 0,4 (A) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (B) + Infinito 1,6 /Narita 0,4 (C) + Ranman 0,0000 2 0,0004# 0,001% 0,012 0009% 00082 Q1% 10% 05°%
Top 0,5/Signum 0,25 (D) + RanmanTop 0,5 /Narita 0,4 (E) + RanmanTop 0,5 /Dithane 2,0 (F)
6 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (OA) + Infinito 1,2 /Signum 0,25 (BC)+ Dithane NT 3,0 /SilwetGold ~ 0,0000 20,0007 2 0,001 2 0,001 0,003# 0,005% 0037 032 02°
0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF)
7 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (A) + Infinito 1,2 /Signum 0,2 (BC) + Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 0,0000 & 0,0003# 0,000% 0,0002 0,004* 00082 03% 082 04°
(D) + RanmanTop 0,5 (EF)
8 Ridomil Gold 2,0 (O) + RewusTop 0,6 (AB) + Rews 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Shirlan 0,4 /Amistar0,5 0,0001 2 0,0003% 0000% 0,012 o0007% 00102 032 10% 05°%
(D) + Shirlan 0,4 (EF)
Keskiarvo 0,0001 0,0004 0,001 0,001 0,009 0,109 0,5 11 0,6
Keskihajonta 0,0002 0,0004 0,001 0,001 0,017 0,285 0,9 11 0,6
CV-% 222 116 88 120 190 261 192 100 g 100
kerranne 1 0 0,0004 0,001 0,001 0,02 0,12 04 11 0,6
kerranne 2 0 0,0006 0,001 0,001 0,01 0,12 0,3 11 0,6
kerranne 3 0 0,0005 0,001 0,001 0,01 0,07 0,6 0,9 0,4
kerranne 4 0 0,0000 0,000 0,001 0,01 0,13 0,7 1,3 0,7
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,039 0,046 0,660 0,160 0,966 0,625 0,687 0,687
koejasen 0,923 0,764 0,004 0,281 0,025 0,004 0,000 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékoisyydelld (P=0,05, SNK)
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta
Kujala, Isokyr6

Sadot
Mukulasato Tarkkelys

Késittely ttha  SL % kg/ha SL
1 Rews (ABCDEF) 28,4% 100 19,92 5637°% 100
2 Dithane NT (ABCDEF) 320° 113 202° 6460° 115
3 RewsTop 0,6 (AB) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Infinito 1,6 /Signum 0, 25 (D) + Infinito 1,6 /Dithane 3,0 (E) + RanmanTop 0,5 (F) 30,8% 109 20,52 6324 112
4 RewsTop 0,6 (BC) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (D) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (E)+ RanmanTop 0,5 (F) 29,1 % 102 20,6 5988 % 106
5 Dithane NT 2,5 /Narita 0,4 (A) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (B) + Infinito 1,6 /Narita 0,4 (C) + RanmanTop 0,5/ Signum 0,25 (D) +

RanmanTop 0,5 /Narita 0,4 (E) + RanmanTop 0,5 /Dithane 2,0 (F) 304 ® 107 20,12 6131%® 109
6 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (OA) + Infinito 1,2 /Signum 0,25 (BC)+ Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF) 30,5® 108 20,12 6137 % 109
7 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (A) + Infinito 1,2 /Signum 0,2 (BC) + Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF) 311%® 110 20,1° 6259 111
8 Ridomil Gold 2,0 (O) + RewusTop 0,6 (AB) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Shirlan 0,4 /Amistar 0,5 (D) + Shirlan 0,4 (EF) 299 ® 105 19,82 5927 ® 105
Keskiarvo 30,2 20,2 6 085
Keskihajonta 15 0,5 378
CV-% 5 3 6
kerranne 1 29,9 20,0 5974
kerranne 2 30,2 20,2 6105
kerranne 3 30,5 20,4 6212
kerranne 4 30,0 20,1 6049
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde df

kerranne 3 0,798 0,492 0,506

koejasen 9 0,014 0,540 0,063
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Koe 1600: Lehtipoltteen torjunta
Kujala, Isokyrd

Kokojakaumat

Kokojakaumat, paino—% Sato kokoluokittain t/ha
Kasittely <30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70 { <35 3555 5570 >70
1 Rews (ABCDEF) 0? 112 402 43% 6 a a 212 7 a

o
o

0 1

2 Dithane NT (ABCDEF) 0% 8% 32® 48* 11* o0 1 21 10°

3 RewsTop 0,6 (AB) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Infinito 1,6 /Signum 0, 25 (D) + Infinito 1,6 /Dithane 3,0 (E) + RanmanTop 0,5 (F) 0% 11* 39% 43° 6° 0°? 1% 23° 7®
0 0 1

4 RewsTop 0,6 (BC) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (D) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (E)+ RanmanTop 0,5 (F) & 10% 36% 47° 7® & o218 g®
5 Dithane NT 2,5 /Narita 0,4 (A) + Infinito 1,6 /Signum 0,25 (B) + Infinito 1,6 /Narita 0,4 (C) + RanmanTop 0,5/ Signum 0,25 (D) +

o

o O o o
®

B

RanmanTop 0,5 /Narita 0,4 (E) + RanmanTop 0,5 /Dithane 2,0 (F) 0% 10% 34% 47° g® o° 1 20° 9% o2
6 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (OA) + Infinito 1,2 /Signum 0,25 (BC)+ Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF) 0?2 9% 36°% 427 12" 0?2 1% 20° 9% o2
7 Dithane NT 2,0 /SilwetGold 0,2 (A) + Infinito 1,2 /Signum 0,2 (BC) + Dithane NT 3,0 /SilwetGold 0,2 (D) + RanmanTop 0,5 (EF) 0°? 9% 337 47% 11® o° 1* 20* 10° o0°¢
8 Ridomil Gold 2,0 (0) + RewsTop 0,6 (AB) + Rewus 0,6 /Amistar 0,5 (C) + Shirlan 0,4 /Amistar 0,5 (D) + Shirlan 0,4 (EF) 0% 11% 36 44° 9% o° 1% 20° 9% 2
Keskiarvo 04 97 36,3 446 9,0 0,1 09 206 86 0,0
Keskihajonta 0,1 18 4,3 4.7 31 0,3 0,2 15 1,6 0,1
CV-% 29 18 12 11 34 337 22 7 19 337
kerranne 1 0 10 35 46 0 1 20 9 0
kerranne 2 0 9 36 47 0 1 21 8 0
kerranne 3 0 10 38 42 10 0 1 21 9 0
kerranne 4 0 10 36 44 9 0 1 21 8 0
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,555 0,967 0,389 0,118 0,372 08190482 0,533 0,912 0,818

koejasen 0,271 0,134 0,094 0,313 0,008 0,694;0,140 0435 0,012 0,694

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukeys SNK)
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JEPUAN LAJIKE-ESITTELYKENTTA 2017

Anna Sipila

Jepualla toteutetun ruokaperunalajikkeiden nayttelykentan sato analysoitiin Pe-
runantutkimuslaitoksella. Nayttelykentdan mukulasato oli keskim&arin 51 t/ha.
Hankalissa kasvuoloissa saavutetut tulokset kuitenkin osoittavat, ettd monilla uu-
silla lajikkeilla on potentiaalia tuottaa suuria satoja myos taalla pohjoisissa olo-
suhteissa. Sadon tarkkelyspitoisuus vaihteli 9 ja 18 % valilla. Sadon laatu oli paa-
osin varsin hyvaa.

A mmmfi
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Lannoitus:

Istutus:

Tautitorjunta:
Nosto:

Kerranteet: 1

Jepua, Uusikaarlepyy

N 60 P 20,5 K 63

2.6.

6 ruttoruiskutusta

2.10.

Koeruutu: brutto 3 m x 3 m, nostoala 0,75 x 2 m

Nayttelykentan lajikkee

t:

Lajike Edustaja Lajike Edustaja Lajike Edustaja Lajike Edustaja
10-009-4 BT Cimega DAN Jessica KP Queen Anne BT
Agila MP CMK2005062026 SPK Julinka FP Rock SPK
Alexia BT CMK200607005 SPK Jussi SPK Rosi KP
AND 07-9 KP Colomba KP Lilly BT Salinero KP
AND 09-12 KP Danique AGR Madeira FP Santera DAN
Annabelle KP Excellency AGR Marabel FP SF Hit MP
ARO07-1070  AGR Fakse DAN Melody SPK Solist MP
Avanti KP Gala MP Michelle BT Soraya MP
Baltic Rose  MP Georgina FP Musica SPK Sunita KP
Belana FP HzZD 06-1354 KP Noblesse KP Sunshine BT
Beo MP HzD 07-380 KP Orchestra SPK Talentine KP
Birthe BT Jazzy SPK Peela BT VDW 07-197 KP
Celandine KP Jelly FP Privileg MP

Lajike-edustajien lyhenteet: BT = Bjalbo Tradgard, DAN = Danespo, FP = Finpom Oy,

KP = HZPC Kantaperuna, MP = Myllyméaen Peruna, SPK = Suomen siemenperunakeskus

Jepuan Peruna Oy toteutti yhteistydssa siemenperunan lajike-edustajien kanssa kesalla 2017
Jepualla, Uudessakaarlepyyssa ruokaperunalajikkeiden ndyttelykentan, jossa kasvoi noin 50 eri
perunalajiketta, suurelta osin joko taysin uusia tai juuri viljelyyn tulleita lajikkeita. Nayttely-
kentélld kasvaneiden perunoiden sadosta tehtiin Perunantutkimuslaitoksella sato- ja kayttdlaa-
tumadritykset. Petlalla tehtaviin maérityksiin saatiin rahoitusta MMM:sté. Raporttiin on liitetty

myos 23.8.2017 nayttelykentalla tehdyt lajikkeiden kasvustohavainnot.
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Tulokset ja tarkastelu

Perunalajikkeiden mydhaisyys

Nayttelykentdn myohéisyyshavainnot tehtiin 23. elokuuta. Kasvukauden ollessa myohéssé kas-
vustot olivat viel& padosin vihreitd. Ainoastaan aikaisista lajikkeista Avanti ja Colomba olivat
ldhes taysin tuleentuneet. Suurimmalla osalla lajikkeista tuleentuminen oli vasta aivan alkuvai-
heessa (tuleentumisaste 2—-3).

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Mukulasato vaihteli suuresti. Osittain tdmé johtuu pienestéd nostoalasta, jonka vuoksi yksittais-
ten kasvien merkitys kokonaissadolle muodostuu suureksi. Kasvukauden olosuhteet aiheuttivat
kuitenkin yleisesti suuria satovaihteluita.

Mukulasato oli keskimadrin 51,2 t/ha. Sadon vaihteluvéli oli 26,8-76,5 t/ha. Suurin kokonais-
sato oli uudella lajikkeella, joka esiintyi vield pelkéstddn linjanumerolla *10-009-4°. Suuresta
kokonaissadosta huolimatta sen kauppakelpoinen sato oli kuitenkin vain keskinkertainen 45
t/ha, silla sadosta vain 59 % oli laadultaan kauppakelpoista. Verrokkina ollut Suomen yleisin
ruokaperunalajike Melody tuotti 37 t/ha mukulasadon ja 29,2 t/ha kauppakelpoisen sadon.

Myos tarkkelyspitoisuudessa vaihteluvali oli suuri, miké onkin luonnollista, kun mukana oli
keittolaadultaan kiinteita ja jauhoisia lajikkeita. Korkein tarkkelyspitoisuus oli lajikkeella Beo
(18,3 %). Keskimaarainen tarkkelyspitoisuus oli 13 %.
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g Tuleentumisasteikko

7 1. kasvusto taysin vihrea

6 2. kasvuston véri vaalentunut

5 3. ensimmaéiset lehdet kellastuneet
4 4. kolmannes lehdistéa kellastunut
3

2

1

0

5. puolet lehdista kellastunut tai

ruskettunut
6. 2/3 lehdisté kellastunut tai ruskettunut

7. useimmat lehdet kellastuneet tai

DV @O L &R 2. PO o© QP @ ruskettuneet
06\ & ,bob\,\,'@, OQ‘OQ)Q-\(D @e’?bé\o‘@&\ ®~\\(\® 9@@9 @e}o FO ¥ ,bi\@ 8. lehdet kuolleet, varret kellastuneet
5 ?§Q 3 ?99%,3\‘ © = \QQQGJQ P @ 9. lehdet ja varret kuolleet
O@‘Q >

Kuvat 1 ja 2. Kasvuston tuleentumisaste 23.8.2017.
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Sadon laatu

Sadon ulkoinen laatu oli padosin varsin hyvaa. Joukossa oli jopa taysin vioittumaton perunaera:
Alexia-lajikkeessa terveiden mukuloiden osuus oli 100 prosenttia, joskin mukulat olivat kaikki
pienid. Yleisimmat vioitukset olivat epdmuotoisuus ja nostossa syntyneet kolhut. Muilta osin
joukosta erottui muutamia lajikkeita: Linjanumerolla ’AND 09-12” oli mallossa paljon fysiolo-
gista punaista varjdytymaa. Linjanumero CMK200607005:n sadossa oli erityisen paljon erilai-
sia todennékoisesti perunaseitin aiheuttamia vioituksia. Mukulasadosta keskimaarin 78 % eli
40 t/ha oli seka kooltaan etté ulkoiselta laadultaan kauppakelpoista. Myo6s sadon keittolaatu oli
paaosin hyvaa.

Agila Georgina
N I Y N O I O
Annabelle Jazzy
L]
Celandine Jelly
L] .
Lilly Salinero
L] -
Sunshine R
N I Y N O I O
Talentine HOHOIRERS
Baltic Rose S
Jessica Danique
Melody Jussi
Alexia
Santera
Orchestra
HZD 06-1354
) Queen Anne
Julinka
Fakse
Belana
AND 09-12
Colomba )
Rosi
Sunita .
Privileg
VDW 07-197
Soraya
CMK200607005 Michelle
Madeira Excellency
Musica HZD 07-380
Avanti Beo
Noblesse Peela
Solist AND 07-9
Birthe CMK2005062026
ARO07-1070 Rock
Gala SF Hit
01 2 3 45 6 7 8 9 0 1 2 3 45 6 7 8 9

Kuvat 3 ja 4. Keitetyn perunan kiinteys (9 = kiinted, 1 = kokonaan hajonnut).
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Satotulokset

Ruokaperunakelpoi-

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% nen sato 35-70 mm

Lajike ttha  SL % kg/ha <35 35-55 55-70 >70 % t/ha SL
10-009-4 76,5 206 10,5 8 050 2 43 50 6 59 45,0 154
Agila 54,1 145 11,4 6 150 2 50 48 0 85 46,1 158
Alexia 33,6 90 13,8 4640 7 93 0 0 93 31,1 106
AND 07-9 46,3 124 134 6 190 4 65 31 0 92 42,6 146
AND 09-12 38,8 104 16,3 6 300 8 86 6 0 60 231 79
Annabelle 47,1 127 12,8 6 020 20 80 0 0 71 33,6 115
ARO07-1070 49,1 132 13,3 6 530 4 58 38 0 63 30,8 106
Avanti 48,5 130 9,0 4 360 15 85 0 0 72 35,0 120
Baltic Rose 61,2 165 11,5 7010 4 59 37 0 84 51,6 177
Belana 52,6 142 129 6 800 8 81 10 0 80 42,0 144
Beo 26,8 72 18,3 4900 25 75 0 0 63 17,0 58
Birthe 42,7 115 114 4 860 12 70 18 0 66 28,1 96
Celandine 58,7 158 12,7 7 440 33 67 0 0 54 315 108
Cimega 64,0 172 12,0 7710 1 53 46 0 89 57,2 196
CMK2005062026 57,5 155 14,7 8470 1 73 26 0 83 47,9 164
CMK200607005 52,9 142 9,7 5120 3 32 66 0 52 27,6 94
Colomba 56,4 152 10,2 5760 5 80 15 0 80 449 154
Danique 54,8 147 13,2 7 240 9 79 12 0 82 447 153
Excellency 46,9 126 13,6 6 380 2 85 13 0 79 37,1 127
Fakse 47,4 127 11,3 5350 8 92 0 0 86 40,8 140
Gala 55,0 148 12,0 6620 7 72 21 0 79 43,6 149
Georgina 56,1 151 11,6 6510 2 72 26 0 86 485 166
HZD 06-1354 54,4 146 13,3 7230 32 68 0 0 63 34,3 118
HZD 07-380 47,0 126 17,3 8 140 6 89 5 0 84 39,6 135
Jazzy 46,6 125 11,3 5260 60 40 0 0 38 17,8 61
Jelly 52,9 142 13,5 7 160 1 23 76 0 70 37,2 127
Jessica 65,4 176 11,6 7 600 3 65 32 0 77 50,1 172
Julinka 43,5 117 12,1 5260 2 73 25 0 87 37,9 130
Jussi 50,9 137 12,9 6 540 3 75 22 0 67 34,2 117
Lilly 62,6 168 11,2 7 040 2 60 38 0 90 56,4 193
Madeira 46,9 126 11,0 5180 5 76 19 0 73 34,0 116
Marabel 48,9 132 11,5 5640 2 80 18 0 92 44.8 153
Melody 37,2 100 12,5 4 650 6 59 35 0 79 29,2 100
Michelle 47,8 129 13,2 6 290 4 76 20 0 93 445 152
Musica 60,5 163 115 6 960 2 98 0 0 93 56,5 193
Noblesse 48,9 131 13,4 6 550 5 83 11 0 90 441 151
Orchestra 52,1 140 11,2 5860 0 49 51 0 98 51,2 175
Peela 57,0 153 12,7 7210 7 93 0 0 88 50,0 171
Privileg 49,2 132 16,7 8 220 2 70 29 0 81 39,9 137
Queen Anne 66,6 179 10,3 6 840 5 95 0 0 93 62,1 212
Rock 46,4 125 154 7130 18 82 0 0 79 36,8 126
Rosi 47,0 126 13,8 6 480 3 97 0 0 78 36,7 126
Salinero 56,3 152 14,8 8 320 3 65 32 0 87 49,2 168
Santera 419 113 113 4720 16 84 0 0 67 27,9 96
SF Hit 42,5 114 17,5 7430 8 86 6 0 88 37,3 128
Solist 49,3 133 11,5 5660 3 79 18 0 87 43,0 147
Soraya 61,7 166 10,5 6 460 5 79 16 0 86 53,3 182
Sunita 50,3 135 11,6 5810 1 55 44 0 85 42,7 146
Sunshine 49,6 133 9,7 4800 19 79 2 0 74 36,5 125
Talentine 47,2 127 11,0 5200 43 49 8 0 56 26,3 90
VDW 07-197 534 144 12,9 6 880 86 10 0 90 47,9 164
Keskiarvo 51,2 12,6 6370 72 19 0 78 40,2



Sadon ulkoisen laadun tulokset, paino-%
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Lajike

18

62
82
100

10-009-4

Agila

Alexia

90
65
86
58
85
88
85

AND 07-9

24

AND 09-12
Annabelle

12

ARO07-1070
Avanti

Baltic Rose
Belana
Beo

84
66
80
88
79
52

Birthe

12

Celandine
Cimega

11
12

CMK2005062026

10

12

CMK200607005

Colomba

80

84
70
91

Danique

Excellency
Fakse
Gala

85
87
93
90
95
71

Georgina

HZD 06-1354
HZD 07-380
Jazzy

Jelly

11

13

11

79
89
68
92

Jessica
Julinka

Jussi

11

Lilly

10

73
89
83
89

Madeira

Marabel
Melody
Michelle
Musica

94
94
92

Noblesse

Orchestra
Peela

91

77

Privileg

94
96
81

Queen Anne

Rock
Rosi

90
79
93
79
90
83
91

Salinero
Santera
SF Hit

10

Solist

Soraya
Sunita

12

Sunshine

96
93

Talentine

VDW 07-197
Keskiarvo
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Keittolaatutulokset

Varin Jalki- Raaka-
Eheys Leikkau- /5, tasai- Ma- Maku Tarttu- kyiwyus tUMMU-  tummuminen
Ulko- vaih- tuwus suus keus ja haju wus vaih- Mminen vaih- indek-

Lajike ngké 1-9 telu 19 19 19 19 19 19 19 telu 2h 1h telu si
10-009-4 5 8,0 9-7 3 7 7 3 6 8 39 5-3 8 8,4 9-7 6
Agila 8 9,0 9-9 7 6 6 3 5 9 3,7 5-2 5 9,0 9-9 0
Alexia 9 75 95 5 5 6 4 9 4 47 5-4 8 86 9-7 4
AND 07-9 5 46 7-1 5 5 5 3 7 7 52 7-4 8 84 9-7 6
AND 09-12 8 6,4 9-3 5 6 6 2 5 9 51 7-4 7 9,0 9-9 0
Annabelle 9 9,0 9-9 4 7 7 4 9 8 47 6-4 8 9,0 9-9 0
AR07-1070 8 83 95 4 4 5 3 7 7 6,0 7-5 6 9,0 9-9 0
Avanti 9 85 9-7 8 6 7 3 6 7 30 4-2 8 86 9-7 4
Baltic Rose 9 89 9-7 7 7 6 4 7 6 6,0 74 9 8,8 9-7 2
Belana 9 8,7 9-7 3 6 5 3 3 9 45 7-4 9 9,0 9-9 0
Beo 7 49 7-1 3 4 7 6 5 5 81 9-7 8 9,0 9-9 0
Birthe 9 84 9-7 5 6 6 6 7 8 53 6-4 9 9,0 9-9 0
Celandine 9 9,0 9-9 9 4 5 4 6 8 6,2 7-6 8 9,0 9-9 0
Cimega 7 81 9-3 4 5 4 4 7 8 56 6-5 9 9,0 9-9 0
CMK2005062026 6 38 9-1 5 4 5 2 7 6 6,7 8-6 7 9,0 9-9 0
CMK200607005 8 86 9-7 4 5 4 3 3 7 48 6-4 8 56 7-3 78
Colomba 9 8,7 95 8 7 6 4 6 8 47 6-4 7 8,8 9-7 2
Danique 7 78 95 5 7 5 4 7 7 57 7-5 7 8,6 9-7 4
Excellency 5 56 9-1 7 7 5 3 4 5 51 6-4 7 8,4 9-7 6
Fakse 9 6,5 9-3 5 4 3 4 7 8 39 5-3 8 8,8 9-7 2
Gala 9 83 9-3 5 6 5 2 5 3 53 6-5 7 9,0 9-9 0
Georgina 7 8,3 9-7 3 4 5 3 7 8 53 6-5 8 8,8 9-7 2
HZD 06-1354 9 88 9-7 4 6 7 5 9 8 55 6-4 7 8,8 9-7 2
HZzD 07-380 6 53 9-1 8 5 5 1 3 4 53 7-4 9 9,0 9-9 0
Jazzy 9 83 95 5 5 7 5 8 7 52 7-4 9 8,4 9-7 6
Jelly 7 8,3 9-7 3 5 4 4 7 7 35 5-3 8 9,0 9-9 0
Jessica 8 89 9-7 7 6 7 2 5 8 50 74 8 9,0 9-9 0
Julinka 9 88 9-7 6 7 6 6 8 9 6,2 7-5 6 9,0 9-9 0
Jussi 8 78 9-3 5 6 5 7 5 3 59 75 8 80 95 16
Lilly 9 9,0 9-9 8 7 7 1 3 8 50 6-4 9 9,0 9-9 0
Madeira 9 86 95 4 6 6 2 6 8 48 6-4 8 9,0 9-9 0
Marabel 8 79 95 7 4 6 4 9 5 34 4-3 8 9,0 9-9 0
Melody 8 89 9-7 9 5 7 3 4 4 48 6-4 8 9,0 9-9 0
Michelle 9 57 9-3 3 5 5 3 5 7 39 7-3 7 86 9-7 4
Musica 8 86 9-7 7 6 5 3 7 6 51 74 7 88 9-7 2
Noblesse 9 85 9-7 3 5 7 2 8 9 46 7-3 7 9,0 9-9 0
Orchestra 7 73 95 4 5 7 3 5 9 40 6-3 8 84 9-7 6
Peela 8 49 7-3 5 6 7 5 7 7 56 7-5 7 9,0 9-9 0
Privileg 7 6,0 9-1 6 6 5 4 3 3 83 9-7 8 9,0 9-9 0
Queen Anne 8 73 95 6 5 7 5 8 8 48 6-3 9 9,0 9-9 0
Rock 3 38 7-1 8 6 6 1 5 4 6,3 7-6 7 9,0 9-9 0
Rosi 8 6,4 7-5 4 4 6 4 7 6 52 7-4 8 9,0 9-9 0
Salinero 8 82 9-7 5 7 8 4 9 4 53 6-5 8 86 9-7 4
Santera 9 89 9-7 7 8 7 5 7 7 30 3-3 8 8,8 9-7 2
SF Hit 6 31 5-1 7 5 5 4 7 7 75 9-6 7 8,6 9-7 4
Solist 9 85 9-7 8 6 6 5 9 8 56 6-5 8 8,8 9-7 2
Soraya 8 6,0 7-5 7 6 7 4 8 7 45 5-3 9 9,0 9-9 0
Sunita 9 8,7 9-7 5 7 7 4 6 7 58 6-5 8 8,4 9-7 6
Sunshine 9 90 9-9 8 6 7 7 5 8 45 6-4 8 8,8 9-7 2
Talentine 9 90 9-9 9 5 7 7 5 8 32 6-2 9 74 95 28
VDW 07-197 9 8,7 9-7 4 6 6 2 5 8 49 6-4 8 8,4 9-7 6
Keskiarvo 8 7,6 6 6 6 4 6 7 51 8 8,7 8
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KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen paivina. Kenttékirjaan merkitdan paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildista on taimettunut. Yksild on taimettunut, kun ensimmaiset leh-
det ovat avautuneet (yksild = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara tai puuttuvat yksilot

lasketaan yksilot nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa nostetta-
valta alalta. Puuttuviksi yksiloiksi lasketaan aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua ensimmaisten lajikkeiden
taimettumisesta. Tama havainto tehddén normaalisti taimettuneelta ruudun osalta huo-
mioimatta taimettumatta jaéneitéa tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita yksil6ita.
(0% = taysin taimettumaton, 40% = rivin perakkaiset yksilot kasvaneet jo ldhes yhteen)

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksildista. Kenttakirjaan merkitaén paivamaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksildissé on ronsyn p&a turvonnut halkaisijal-
taan 0,5-0,7 cm kokoiseksi.

Kasvuston korkeus ja peittavyys
kukinnan alettua méaaritetdén kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava kas-
vutapa, O=taysin taimettumaton). Kasvuston korkeus (cm) mitataan samaan aikaan.

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa

kasvusto taysin vihrea

kasvuston véri vaalentunut

ensimmaiset lehdet kellastuneet

kolmannes lehdista kellastunut

puolet lehdista kellastunut tai ruskettunut

2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
lehdet kuolleet, varret kellastuneet

lehdet ja varret kuolleet

O©CooO~NOOUDMWNERE

Tuleentuneisuushavainto tehdaén kolmena ajankohtana: elokuun puolivélissg, elokuun lo-
pussa ja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnykselld. Kasvunostot sisalta-
vissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kaytettavista ruuduista. Varhaispe-
runakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta lahtien 10 vrk:n vélein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (esim. tyvimata, seitti, viroosi) yksildita, jos poik-
keavan runsaasti, kirjataan kenttékirjaan. Tautisten yksildiden maéara lasketaan ja rapor-
toidaan kappaleprosentteina koko nettoruudun yksilémaarasta. Lehtilaikkutaudeista voi-
daan myds arvioida taudin tuhoama lehtiala.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani)
oireet kasvustossa:

versolaikku

Versolaikkuiset yksilét lasketaan yksilélaskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolai-
kun vuoksi taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkui-
sista mukaan luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paalta taimien
kunnon perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan
kaivamalla penkki auki.
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Versolaikku perunayksildiden maanalaisissa osissa:

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittaisia pienehkoja laikkuja varsissa
5 selva: korkeintaan puolissa varsia varren lahes ymparéivia laikkuja, laikkuja yleensa

myds rénsyissa

7 voimakas: yli puolissa varsista versolaikku ympardi varren, ronsyt pahasti vioittuneet

9 hyvin paha: varret ja rénsyt pahasti vioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmio tai vihreita
ilmamukuloita

perunaseitti
seittisiksi lasketaan yksilt, joilla selvina jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen pal-
jon varsia, varret ohuita, ilmamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto
havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehdéan (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7-10 vrk:n valein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.01 5 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/ 10 kasvia)

0.1 50 ruttolaikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

1 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, ei enempaa kuin 10 laikkua/kasvi

5 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka kymmenes lehdykké sairas

10 Miltei kaikissa kasveissa ruttoa, enintdan joka viides lehdykka sairas

25 Ruttoa jokseenkin kaikissa lehdykodissa, mutta kasvit nayttavat muuten normaalilta, ruudun
yleisvari vihred, vaikka kaikki kasvit ovat sairaita

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihre&n ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95 Vain muutamia lehtia jaljellda, mutta varret ovat jokseenkin vihreét

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet ja varsissa enintdan hiukan ruskeaa jaljella

Lehtipolte
havainnot lehtipoltteen alkamisesta ja ankaruudesta tehdaéan tarvittaessa 7—10 vrk:n va-
lein. Arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100, joka poikkeaa hieman ruttoasteikosta.

0.00 Ei lehtipolteoireita

0.001 10-19 laikkua/koeruutu

0.002 20-39 laikkua/koeruutu

0.005 40-75 laikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

0.01 75-200 laikkua/koeruutu

0.1 200-500 laikkua/koeruutu (noin 4-9 laikkua/kasvi)

1 10-100 laikkua/kasvi

2,5 100 laikkua/kasvi

5 200 laikkua/kasvi

10 Noin 10 % lehtialasta tuhoutunut

25 Noin 25 % lehtialasta tuhoutunut

50 Kaikki kasvit sairaita ja ~50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihrean ja ruskean kirjava
75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvéari melko ruskea
95 Vain muutamia lehtié jéljella

100 Kaikki lehdet ovat kuolleet

Puutosoireet ja muut vioitukset
tarkkaillaan nettoruuduista ja raportoidaan vioitustyyppiin sopivalla tavalla.

Varsi- ja mukulaluku
Versoiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta lahtevét versot. Voimakas, muutaman
sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan kuitenkin laskea erikseen.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan laskea kasvunosto-
sadon kokolajittelussa tai sadon, yksildomaaran ja keskimukulapainon perusteella.

Lehtivihre&d (SPAD)
Mitataan Minolta SPAD-502 lehtivihreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.). SPAD
arvo muodostuu vahintddn kymmenesta tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimmén taysin
kehittyneen lehden (= 4. ylimmat lehdet) paatelehdykéan keskelté lehtisuonten valista
otetusta yksittisesta mittauslukemasta.
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Perunan kasvu ja kehittyminen
(BBCH-aSteikkO, Hack ym. 1993 mukaan)
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: ltaminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itaminen edennyt pitkélle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

19 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Paaverson ensimmainen lehti avautunut (koko yli
4 cm)

P&aaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)
P&averson kolmas lehti avautunut (koko yli 4 cm)
P&averson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)
Yhdeksén tai useampia lehtid muodostunut paa-
versoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto (kuk-
kanuput) muodostuu)

12
13
1X.
19

Paékasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat paaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaara néakyvissa (pituus yli 5
cm)

Toinen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

X. sivuhaara nékyvissa (pituus yli 5 cm)
Yhdeksén tai useampia sivuhaaroja nakyvissa (pi-
tuus yli 5 cm)

22
2X
29

Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)

31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 % riviva-
leista sulkeutunut

30 % rivivaleista sulkeutunut

Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin

90 % rivivaleista sulkeutunut

33
39

Paakasvuaste 4. Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen ronsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

30 % mukulasadosta muodostunut

50 % mukulasadosta muodostunut

70 % mukulasadosta muodostunut

Mukulasato taysin muodostunut, mukulat irtoavat
helposti rénsyista, mukulan kuori ei ole taysin vah-
vistunut (kuori on helposti irrotettavissa

peukalon tyénndlld)

Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa ir-
toa peukalon tyénndlld): 95 % mukuloista tasséa
kehitysvaiheessa

43
45
47
48

49

Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodostu-

minen

51 Ensimmaiset paéverson kukkanuput nakyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia
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59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nakyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaéiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: paaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on avautu-
nut

Tayskukinta: paaverson ensimmaiseksi kehitty-
neen kukkatertun kukista 50 % on avautunut
Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta on
paaversossa ohi (kukinta jatkuu myéhemmin ke-
hittyneissé kukkatertuissa)

65

69

Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen muo-
dostuminen

70 Ensimmaisia marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa

50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

75

79

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 Paaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitd, siemenet sisélla vaaleita

P&averson ensimmaisen tertun marjojen siemenet
ruskehtavia

P&aaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

85

89

Péaakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen
91 Kasvusto taysin vihrea

92 Kasvuston vari vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa
Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

Lehdet ja varret kuolleet

97
98
99

Mukuloiden irtoavuus:

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

7 ¥ mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9  Kaikki mukulat jadvéat maahan varsia varovasti

penkista vedettaessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehd&an noin 5 kg:n satonaytteestd 35—70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan painoprosenttina.

Luokittelu:

o M 0w b

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.

Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Syvarupi. Vahintdén kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa.

Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko malto,
ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

Muut sieniméadat (phoma- ja fusariummatd). Kuivat Phoma- ja Fusariumhaavaloissienten ai-
heuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja on selva, mu-
kulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituk-
sessa terveen ja sairaan mallon raja epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopah-
koja saattaa esiintya.

Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

Bakteerimadat (tyvi- ja markamata). Mukula pehmed, visvainen, pahanhajuinen.

Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai pyoreahkéja juovia
Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaanmustana va-
rimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa kuorinnassa.

Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa kuorinnassa.
Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.

Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.
Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia konekuo-
rinnassa.

Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimmassa osassa.

Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplia, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

Muut mallon vérivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nek-
roottisia).

Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmeén vetiseksi.

Itdneet. Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.

Muut viat (toukanreidt, juolavehnavioitus tms.)
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KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet | 1. 2. 3. 4. 5.
Ulkoné&kd Eheys Leikkautuvuus | Véri Varin tasaisuus
keitettyna
9 erinomainen taysin kiinted, ehja | pehmea tumman keltainen | erittéin tasainen
8
7 hyva melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen
6
5 tyydyttava lievasti rikki normaali vaalean keltainen ei erityisen tasainen
(~10%)
4
3 valttava melko hajonnut melko kova valkoinen melko epétasainen
2
1 huono kokonaan hajon- | kova, raa’an harmaan kirjava erittéin epatasainen
nut tuntuinen
Pisteet | 6. 7. 8. 9. 10.
Makeus Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummuminen
(virheet)
9 imeltynyt, kelvoton | hyva, kypséan erittain tarttuva kuiva ei lainkaan
perunan maku tummunut
8
7 hairitsevan makea |neutraali, kypsan |tarttuva melko kuiva jonkin verran
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
5 makea ei aivan virheetdn, |hiukan tarttuva ei erityisen kuiva melko tummunut
kypsén perunan eika vetinen paalta, malto melko
maku tummumaton
4
3 hieman makea hiukan vakeva, ei lainkaan hiukan vetinen yli % tummunut pin-
tunkkainen, karvas | tarttuva nasta, myés mal-
tai hapan lossa havaittavaa
tummumista
2
1 ei lainkaan makea |vakeva, tunkkai- irtonainen, erittain vetinen kokonaan tummu-
nen, karvas tai jauhoinen nut, myds malto sel-
hapan vasti tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan poytatasolle halkaisupinta yldspdin. Tummuminen
arvioidaan ¥z tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli ¥3 mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli % mukulasta,
1 = taysin tummunut). Vertailuna kaytetdan arvostelun yhteydessa halkaistua mukulaa.
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