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ESIPUHE

Keskeisimmaét tulokset Perunantutkimuslaitoksen peltokokeista kasvukaudelta
2019 on koottu tdhan julkaisuun. Raportoituna on tuoreita tutkimustuloksia
valmiista ja osittain keskeneraisistakin, menossa olevista Perunatutkimuslaitok-
sen tutkimuksista. Useampivuotisista, paattyneista hankkeista tdssd on mukana
Kristiinankaupungin osaamiskeskittyma -hankkeessatoteutetun lannoituskokeen
tulokset. Tilaustutkimuksia on tehty niin lajikkeista, lannoitteista kuin kasvinsuo-
jeluaineistakin.

Perinteiseen tapaan tulosjulkaisun aineistoja saa kayttda perunantuotannon
neuvontaan, opetukseen, lahdetietona jatkotutkimukseen ja ammattitaidon kehit-
tAmiseen. Viitattaessa tdhan julkaisuun, asianomaiset viittaukset taytyy olla na-
kyvilla. Julkaisun tai sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Peru-
nantutkimuslaitoksen erillista lupaa.

Taman koetulosjulkaisun kokeet on rahoitettu taustayhteisdjen ja yhteistyo-
kumppaneiden rahoittamana tai hankerahoituksella. Koetuloksia on jo esitelty
Perunantutkimuslaitoksen jarjestamassatulosseminaarissa kokeiden tilaajille.
Kaikkia koetuloksia ei ole koottu téhan tulosraporttiin esimerkiksi niiden luot-
tamuksellisuuden tai hankkeen luonteen takia. Niista julkaistaan erilliset tutki-
mus- tai loppuraportit.

Seindjoen Ylistarossa tammikuussa 2020

Marjo Serenius
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Kasvuolot 2019

Marjo Valtonen

Kasvukausi 2019 oli monin paikoin haastava. Sd&olot vaihtelivat kuumasta ja kuivasta
halladihin. Edellisen kasvukauden kuivuuden vuoksi maan vesivarat olivat jo kevaalla
normaalia niukemmat, mika haittasi monin paikoin perunan kasvuun lahtéa. Kasvu-
kauden sadolot eivat suosineet ruttoa, mutta kuivuus, kuumuus ja hallat haittasivat pe-

runan kasvua ja tuhohyodnteisia oli runsaasti.

Petlan kokeet sijoittuivat tind vuonna Y listaron koeaseman lisaksi noin 15 km péaahéan Ylista-
ron Untamalaan, sek& Kristiinankaupungin Dagsmarkiin.

Suomen ympaéristokeskuksen lumi- ja routatilaston mukaan talvi 2018-2019 oli Ylistarossa
tavanomaista vdhalumisempi. Lumipeite saatiin vasta joulukuun lopulla, ja lumet sulivat huh-
tikuun alussa. Maa routaantui hieman tavanomaista syvempéaan joulukuusta alkaen, ja roudan
syvyys oli syvimmilla&dn hieman yli 30 cm, mika on lahella pitkan ajan keskiarvoa (1981—
2010). Routa alkoi sulaa huhtikuun alkupuolella, ja maa oli roudaton toukokuun alussa.

Lampaotila

Kasvukausi alkoi Ylistarossa 16. huhtikuuta. Y& -
pakkasia esiintyi kuitenkin enemman tai vahem-
man sdannollisesti 6.5. asti ja viimeisen kerran
14. toukokuuta. Ensimmaisistd hellepéivistékin
saatiin nauttia jo toukokuussa, ja Ylistarossa niita
oli koko kasvukaudella yhteens&d 17, Kokeméella
jopa 25.

Ylistarossa Pelmaan mittausasemalla huhtikuun
keskilampdtila oli 2,6 astetta kolmenkymmenen
vuoden keskiarvoa lampimampi. Toukokuu oli
lampotilaltaan hyvin lahelld keskivertoa. Lam-
posummaa kertyi toukokuun loppuun mennesséa
Ylistarossa 45 astetta pitkdn ajan keskiarvoa
enemman, ja lampdsummakertymaoli tdssa vai-
heessa noin viikon tavanomaista edella.

Kesakuun keskilampétila oli Ylistarossa 1,7 as-
tetta keskivertoa lampimé&mpi ja heindkuu taas
hyvin lahelld keskiarvoa, ollen vain 0,7 astetta
keskiarvoa viiledmpi. Heindkuussa Ylistarossa
oli viikon hellejakso, joka osui samaan ajankoh-
taan ldhes kolmen viikon sateettoman jakson
kanssa. Kuivan jakson loppuun osui vield nor-
maalia kylmempi jakso elokuun alussa, joka ku-
ritti jo valmiiksi huonokuntoisia kasvustoja.
Lamposummakertyma oli myds heindkuun lopus-
sa viikon pitkén ajan keskiarvoaedella.

Taulukko 1. Kasvukauden lampdsumma
ja huhti-lokakuun keskilampétilat vuon-
na 2019 ja vertailukautena 1981-2010.

Ylistaro Lampo-  Keskilampétila °C
summa 2019 1981-2010
Huhtikuu 63 5,6 3,0
Toukokuu 199 8,8 9,1
Kesékuu 513 15,5 13,8
Heinakuu 842 15,6 16,3
Elokuu 1163 154 14,3
Syyskuu 1302 9,4 9,3
Lokakuu 1305 3,1 4.3
Keskiarvo 10,0
Kaswkausi 16.4.-2.10. 169 wrk
Kokemaki Lampo6-  Keskilampdtila °C
summa 2019 1981-2010

Huhtikuu 73 6,2 3,6
Toukokuu 237 9,9 9,8
Kesakuu 585 16,6 141
Heindkuu 942 16,5 16,7
Elokuu 1289 16,2 15,0
Syyskuu 1451 10,3 10,1
Lokakuu 1452 4,2 5,2
Keskiarvo 10,6
Kaswkausi 16.4.-2.10. 169 wrk




Taulukko 2. Huhti-lokakuun sademéarat (mm)

vuonna 2019 ja vertailukautena 1981-2010

Ylistaro Kokemaki
Kuukausi 2019 1981-2010 2019 1981-2010
Huhtikuu 10 28 13 32
Toukokuu 67 43 49 38
Kesakuu 34 55 18 64
Heindkuu 27 75 53 69
Elokuu 35 67 66 78
Syyskuu 86 51 80 59
Lokakuu 54 57 36 67
Yht. 313 376 316 407

Taulukko 3. Kesa—syyskuun sademaarat (mm)
vuonna 2019 Untamalan ja Dagsmarkin koe-

paikkojen laheisyydessa.

Ylistaro Kristiinankaupunki

Kuukausi Untamala ¥ Dagsmark ?
Toukokuu 62 68
Kesakuu 32 14
Heindkuu 37 29

Elokuu 70 61
Syyskuu 95 48 (paivat 1-9)
Yht. 296 220

D Antti Lammi 2 Leif Hammarberg

Kosteusolot

Elokuun alussa 1.8. halla vioitti ensimmai-
sen kerran koekasvustoja Ylistarossa. Hal-
lagitd osui elokuun alkuun nelja viiden
paivan sisaan, mika vaikutti merkittavasti
kasvustojen kuntoon. Halloista huolimatta
elokuu oli Ylistarossa 1,1 astetta 30 vuo-
den keskiarvoalampimampi. Y6- ja pdivé-
lampotilojen valiset vaihtelut olivat valilla
suuria. Elokuun lopussa lampdsummaker-
tyma oli Ylistarossa 90 astetta keskiarvoa
edelld ja Kokemaella keskimaarainen lam-
posummakertymaoli jo tayttynyt.

Syyskuu oli lampétilaltaan hyvin lahella
keskiarvoa ollen Ylistarossa vain 0,1 astet-
ta keskimaaraistd lampimampi. Halla6ita
rupesi olemaan 14.9. alkaen ja Ylistarossa
yOpakkaset paattivat perunan kasvun jo 20.
syyskuuta. Kokeméelldkin ensimmaiset
yOpakkaset osuivat samoihinaikoihin. Lo-
kakuussa viileni ja Ylistarossa oli 1,2 astet-
ta keskimaaraista viiledmpaa. Kasvukausi
paattyi virallisesti 2. lokakuuta. Nostokau-
della oli yleisesti yopakkasia, miké lisési
riskid sadon paleltumiselle. Kasvukauden
lamposummakertymd oli Ylistarossa 73
astetta ja Kokemadelld 169 astetta pitkan
ajan keskiarvoa suurempi.

Edeltavan kesén kuivuuden ja talven vahalumisuuden vuoksi maan vesivarat olivat kevaalla
tavallista niukemmat. Ylistaron koeasemalla ja Kristiinankaupungin Dagsmarkissa kokeet
karsivat kasvukauden kuivuudesta, Untamalan koe oli maalajiltaan paremmin kosteutta sito-
valla lohkolla, mika takasi hieman normaalimman kasvun.
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Kuva 1: Sadesumma Ylistaron tutkimusasemalla Pelmaalla ja Kokemaen Tulkkilassa kasvu-
kaudella 2019 seka Ylistaron pitkan aikavéalin keskiarvo.

8



Huhtikuu oli tavanomaista vahasateisempi. Ylistarossa satoi 18 mm kolmenkymmenen vuo-
den keskiarvoavahemmaén. Toukokuussa Y listarossa satoi 24 mm keskimé&aréista enemman.
Tama ei kuitenkaan riittdnyt korjaamaan maan kosteustilannetta. Kesékuu oli Ylistarossa kui-
va ja Kokemaelld ja Kristiinankaupungissa sitakin kuivempi. Ylistarossa satoi 21 mm ja Ko-
kemaelld jopa 46 mm kolmenkymmenen vuoden keskiarvoa véhemman. Heindkuussa kuivuus
vaivasi Ylistaroa pahemmin, kuukauden sademadaré jaikin 48 mm vajaaksi keskimaaraisesta.
Kesa-heindkuussa Y listarossa satoi alle puolet kolmenkymmenen vuoden keskiarvosta. Mo-
nin paikoin kuivuus haittasi perunan kasvua ja ravinteiden ottoa.

Elokuu jatkui kuivana, varsinkin Ylistarossa, jossa satoi vain hieman yli puolet tavanomai-
seen verrattuna. Vaihtelut sademaadrissa olivat suuria lyhyillékin valimatkoilla, Untamalan
kokeilla satoi elokuussa kaksi kertaa niin paljon kuin 15 km p&assa koeasemalla. Heina-
elokuun sateet olivatkin hyvin paikallisia, mikd pahensi kuivuutta monin paikoin. Syyskuu oli
sateinen, Ylistarossa sadetta kertyi 35 mm pitkan ajan keskiarvoa enemmaén. Lokakuu oli 1&-
helld kolmenkymmenen vuoden keskiarvoa, kuukauden sadekertymé oli vain 3 mm vdhem-
mé&n kuin keskimaarin.

Kasvukauden vaikutukset

Matalat y6lampotilat ja kuivuus pitivat perunaruton kurissa ja myos lehtipoltetta nédkyi koe-
kasvustoissa tavanomaista myoéhemmin. Kuivuus heikensi perunan kasvua ja vaikeutti kas-
vien ravinteiden hyodyntamistd, minkd myota pienikokoiset kasvustot olivat herkempid halla-
tuhoille.

Hallaa esiintyi lahes koko maassa useina 6ina heina-elokuussa, ja aikaisin tulleet yé pak kaset
katkaisivat myghaisten perunalajikkeiden kasvun tavallista aikaisemmin syyskuun lopulla.
Kuivuus suosi myos joitain rikkakasvilajeja kuten peltovalvattia ja peltomataraa. Kaikkien
ndiden haasteiden my0té satotasot jaivat tavanomaista pienemmiksi ja vaikutuksia on myés
saadun sadon laatuun.
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Kuva 2: Vuorokauden keskilampdtila seka ylin ja alin lampétila (°C) Ylistaron Pelmaalla.

Lahteet: limatieteenlaitos, sdédhavainnot Ylistaro Pelmaa (tutkimusasema) ja Kokemaki Tulk-
kila. Antti Lammi, sademd&arat Ylistaro Untamala. Leif Hammarberg, sademaarat Kristiinan-
kaupunki Dagsmark.



RUOKAPERUNAN LANNOITUSKOE,
KRISTIINANKAUPUNKI

Anna SSipila

Kristiinankaupungissa toteutetussa kokeessa testattiin perunan lannoitusohjel-
mia ja viljelytekniikkaa. Kesan saaolot heikensivat perunankasvua ja vahensi-
vat lannoituksen merkitysta. Suurimman hyddyn toi kastelu, joka noin kaksinker-
taisti satotason kastelemattomiin perunoihin verrattuna. Starttilannoitus paransi
perunan kasvuunlahtoa ja satoa. Kasvukaudella annetun listypen vaikutukset
jaivat pieniksi.

KRISTIINANKAURUNKI

* * . . . s =141 ~
oy Eurooppa investoi maaseutualueisiin ymparistokeskus o,

R Eurcopan maaseudun “ o } .
N kehittdmisen maatalousrahasto: Lb Elinkeino-, likenne- ja ==
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Koejarjestelyt

Koepaikka:

Lajike:

Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH-Ca-K-P-Mg
Muokkaus:

Istutus:
Istutustiheys/rivivali:
Rikkakasvintorjunta:
Multaus ja lisalannoitus
Tautitorjunta:

Kastelu

Kristiinankaupunki Dagsmark
Lady Amarilla

m He - peruna

5,2-732-140-15-120

aestys + jyrsinta 29.-30.5.

30.5.

28 /80 cm

7.6. Proman 2,0 I/ha + Spotlight 0,2 I/ha

9.7.

24.7. Consento 2,0 I/ha, 10.8. Shirlan 0,4 I/ha,
24.8. Leimay 0,3 I/ha + Dithane 1,5 kg/ha, 5.9. Shirlan 0,4 I/ha
Valutuskastelu koejasen 5.

20.6., 29.6., 5.7., 12.7., 19.7., 27.7., 1.8.

Varsistonhavitys: ei
Hallay 6t 3.-4.8.
Nosto: 11.9. késin
Koejasenet: Ravinteet kg/ha
N P K Mg Ca
1. NPK-sijoituslannoitus, YaraMila HeVi 1 630 kg/ha 50 32 120 16
2. NPK + starttilannoitus 56 14 120 16
YaraMila Hevi 1 630 kg/ha (50) (32) (120) (16)
Yara Starttiravinne 50 kg/ha (6) (12)
3. Maksimityppi 75 44 120 16 22
YaraMila Hevi 1 630 kg/ha (50) (32) (120) (16)
Y ara Starttiravinne 50 kg/ha (6) (12)
YaraLiva Nitrabor 120 kg/ha (19) (22)
4. Maksimityppi + liséravinteet 75 44 200 26 129
Y araMila Hevi 1 630 kg/ha (50) (32) (120) (16)
Starttiravinne 50 kg/ha (6) (12)
Kalsiumravinne 300 kg/ha + Magnesiumravinne 65 kg/ha (10) (107)
Nitrabor 120 kg/ha + Kaliumsulfaatti 200 kg/ha (19) (80) (22)
5. Maksimityppi + liséravinteet + kastelu 75 44 200 26 129
YaraMila Hevi 1 630 kg/ha (50) (32) (120) (16)
Starttiravinne 50 kg/ha (6) (12)
Kalsiumravinne 300 kg/ha + Magnesiumravinne 65 kg/ha (10) (107)
Nitrabor 120 kg/ha + Kaliumsulfaatti 200 kg/ha (19) (80) 0 (22)
Valutuskastelu 7x
Koeruutu: brutto 19,2 m?, nostoala 6,4 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot
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Kristiinankaupungin Dagsmarkissa toteutetussa kokeessa testattiin ruokaperunan lannoitusta
ja viljelytekniikkaa. Koe toteutettiin osana Kristiinankaupungin osaamiskeskittymé -hanketta,
joka on saanut rahoitusta Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmasta, Pohjanmaan
ELY-keskuksesta ja Kristiinankaupungilta.

Kokeen lannoitus perustui kevaalla annettuun sijoituslannoitukseen, johon yhdistettiin muita
joko istutusvaiheessa tai mukulanmuodostusvaiheessa annettuja lannoitteita. Kokeen koejése-
net muodostettiin lisédmaélla kasittelyohjelmaan erilaisia lisdlannoituskasittelyja edellisten
lisdksi. Yksinkertaisimmassa koejasenessa testattiin vain starttilannoituksen vaikutusta, seu-
raavaan lisattiin typpilannoituksen mééraa, ja sitd seuraavaan lisattiin my6s muita lisaravintei-
ta. Viidennessa koejasenessé tavoiteltiin mahdollisimman suurta kokonaissatoa, ja siind apuna
kaytettiin lannoituksen lisdksi myos kastelua.

Koepaikalla normaalisti kaytetty perunan typpilannoitustaso
oli 45-50 kg/ha, ja myos kokeen perustaso asetettiin tille Taulukko 1. Kasvustolannoi-
tasolle. Kokeessa kaytetty lajike Lady Amarilla sietdd myds tuksen kasittelyolosuhteet
korkeampia typpitasoja, joten lisdlannoituksella typen maara
nostettiin aina 75 kg asti.

Kasittelykerta I

Tuote Nitrabor, .
Rakeinen starttilannoite (Yara Starttiravinne) sijoitettiin istu- —— Ka"”rgS?“”aaﬁ'
tusvaiheessa mukulavakoon. Rakeiset lisaravinteet Kalsium- o
ravinne ja Magnesiumravinne hajalevitettiin ruuduille ennen Klo » 9:30
istutusta. Rakeinen typpilannoite Nitrabor ja Kaliumsulfaatti -3™Pota 11
hajalevitettiin penkkien paalle mukulanmuodostusvaiheessa, < ° 72%
ennen multausta. Kasvustolannoituksen olosuhdetiedot on ™! 7
esitetty taulukossa 1. Pilvisyys (%) 100

Kaste ei
Korkeaan lannoitustasoon yhdistetty kastelu toteutettiin koe-  paan pinta kuiva

ruuduilla valutuskasteluna. Kesé- ja heindkuu olivat koepai-
kalla hyvin kuivia, ja kastelu toteutettiin viikoittain juhan-
nusviikosta elokuun alkuun asti, eli yhteensa 7 kertaa. Ta-
vanomainen vesiannos oli noin 250 litraa koeruudulle, mutta
kahdella viimeiselld kerralla vesiméara oli kaksinkertainen.

Kasvusto kasittelyhetkella
Kaswaste (BBCH) 15/40

Peittawys % 15

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Kokeen istutusvaiheessa toukokuun lopussa maaoli vield kostea, mutta kuivui véhasateisen
kesédkuun aikana nopeasti. My6s heindkuu oli kuiva. Perunat karsivat kuivuudesta koko kesén
ajan ja jaivat paaosin hyvin pienikokoisiksi.

Starttilannoitus paransi perunoiden kasvuunlahtod ja alkukehitystd, ja myos juhannusviikolla

aloitetulla kastelulla oli selvé kasvua parantava vaikutus, kun kasvustojen kehitysté arvoitiin
heindkuun 9. péivana.

Ilman kastelua perunoiden kaswu ja kehitys oli timén jalkeen hyvin heikkoa. Vain kastelun
avulla peruna kasvatti melkein normaalinkokoisen kasvuston. Elokuunalussa (3.-.4.8.) kova
halla/ yopakkanen vioitti kasvustoja pahasti. Koe péétettiin kuitenkin toteuttaa loppuun asti,
silla lannoituksella ja viljelytekniikalla oli selvasti vaikutus siihen, miten altis perunaoli ky|-
mavioituksille.
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Kuva 1. Kasvuston peittavyys ja pituus sekad hallan vioittama osuus kasvustosta arvioituna
muutama paiva halladiden jalkeen 9. elokuuta.

Kéytdnndssa hallavioitukset voimistivat késittelyiden vélisia eroja, sillda pahimmat vioitukset
olivat pienimmissé kasveissa ja parhaiten kylmaésta selvisi isokokoinen, kasteltu perunakas-
vusto. Kasvuston kokohavainnot peittavyys ja pituus havainnoitiin vasta muutama péivé hal-
ladiden jalkeen. Havaintoja tehdessa pyrittiin arvioimaan kasvien koko ennen vioituksia.

Loppukesalla perunat muodostivat uusia versoja ja lehtia paleltuneiden tilalle. Uutta kasvua
oli eniten kontrollikasittelyssa, mutta kaiken kaikkiaan uuden kasvun maara oli vahaista. Nos-
toaikaan 11.9. kaikkien perunoiden tuleentuminen oli jo alkanut, mutta tuleentumisen merk-
kejé oli vaikea erottaa hallavioituksista.

Sato ja tarkkelyspitoisuus

Hankalan kasvukauden jalkeen satotaso jdi pieneksi. Perunat olivat muodostaneet loppukesél-
I& uusia mukulanalkuja, mutta ne olivat p4&osin jaaneet niin pieniksi, etta niitd ei huomioitu
sadonkorjuussa.

Kokeen mukulasato oli keski- | 55
maarin vain 19 t/ha. Kastelun
avulla saatiin lahes 32 thasato, | 3° T .
jokaoliyli kaksinkertainen ver- | 25 t/ha
rattuna kontrollin satoon, joka | ,,
oli vain 14 t/ha. Starttilannoitus m RP-kelpoisten

paransi satoa melkein 3 t/ha, ja | 1° 35-70 mm sato
kun siihen yhdistettiin kasvu- | 10 vha
kauden aikainen lisatyppilannoi- - © Tarkkelys-%
tus, saatiin yli 18 t/ha sato. Typ-

0

pilannoituksen ja lisdravinteiden .
yhdistelma ei kuitenkaan tuonut
lisda satoa verrattuna pelkkaan
starttilannoitukseen. Starttilan-
noituksen, maksimitypen ja lisa-
ravinteiden véliset erot eivat
olleet tilastollisesti merkitsevia.

|
1+

lisaravinteet
i+

Kontroll
Starttilannoitus
Maksimitypp
Maksimitypp
Maksimitypp
lisdravinteet +
kastelu

Kuva 2. Kokonaissato, kauppakelpoinen sato ja sadon
tarkkelyspitoisuus.
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Satoerot perustuivat seka muku- a— Kontrolli
lalukuun ettd mukulakokoon.
Kastelun avulla saatiin lisattya
mukulalukuaverrattuna muihin | 30
koejéseniin. Myds starttilannoi-
tuksella oli pieni mukulalukua
lisdava vaikutus. Mukulakoko | o
oli  kastellulla  koejasenelld === Maksimityppi +
huomattavasti muita suurempi. | 15 lisaravinteet

Lannoituskoejasenten erot mu-

35

Starttilannoitus

25 Maksimityppi

10 = Maksimityppi +

kulakoossa olivat vahaiset, mut- :isara?/inteet +
ta kontrollilla oli kaikkein pie- 5 astelu

nin mukulakoko. 0 >
Tarkkelyspitoisuus  oli keski- | 2 & ® 3 & & & & &

S F N WSS

maarin 14,2 %. Startti- ja lisa-
lannoitukset nostivat tarkkelys-  Kuva 3. Sadon mukulakokojakauma (paino-%)
pitoisuutta, ja kastelun avulla

saatiin kaikkein korkein tarkke-

lyspitoisuus, 15,1 %.

Ulkoinen laatu ja kauppakelpoinen sato

Y1i 80 % sadosta oli ulkoiselta laadultaan kauppakelpoista. Merkittavimmaét vioitustyypit oli-
vat epdmuotoisuus ja lievat johtojannevioitukset. Kasvukaudella annettu lisdtyppi naytti va-
hentdvan johtojannevioitusten méaraa, kuntaas kastelu mitatoi timén vaikutuksen. Peruna-
rupea oli sadossa laajalti pienida maaria, mutta vain 1 prosentissa mukuloista rupi peitti yli
10 % mukulan pinnasta. Eniten naitd viallisiksi laskettavia rupisia perunoita oli kontrollin
sadossa ja véhiten kastellussa koejasenessa. Vihertyneitd perunoita ei ollut lainkaan, huoli-
matta siitd ettd kuivuuden vuoksi perunapenkeissé oli isot halkeamat suuren osan kesasta.

Kun laadun lis&ksi otetaan huomioon myds mukulakoko, ja kauppakelpoisiksi lasketaan vain
35-70 mm kokoluokka, keskimé&arin 77 % sadosta eli 15 t/ha oli kdyttokelpoista. Terveiden ja
kauppakelpoisten mukuloiden osuuksissa sadosta ei ollut merkittavid eroja koejasenten valil-
l&. Kauppakelpoisen sadon mééra oli kastellulla koejésenelld 25 t/ha, kun ilman kastelua jaa-
tiin 10-13 t/ha tasolle. Eri lannoitusvaihtoehtojen valiset erot kauppakelpoisen sadon méaréas-
sé eivat olleet merkitsevid.

Mekaaniset, nostossa syntyneet viat (kolhut ja mustelmat) huomioitiin laatumé&érityksessa,
mutta vioittuneet mukulat laskettiin mukaan kauppakelpoiseen satoon. Koe nostettiin kuokal-
la, eikd silloin voida taata kaikille ruuduille tasapuolista késittelya.

Keittolaatu ja raakatummuminen

Sadon keittolaatu oli vaihtelevaa. Samassakin mukulaerassa saattoi olla keiton jalkeen seké
palasiksi hajonneita etté tdysin ehjida mukuloita. Erot sadon tarkkelyspitoisuudessa nakyivéat
my0s keittolaadun jauhoisuusominaisuuksissa; kastelukoejésenen sato oli hieman muita ha-
joavampaa ja kuivempaa.

Osassa perunaeristd havaittiin poikkeavaa hajua ja virhemakua, mutta samoilla koejasenill&
oli myds virheettomia erid. Keitetyn perunan varissa oli epétasaisuutta etenkin kastellulla koe-
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jasenelld. Kaikki perunaerat tummuivat hieman keitettynd. Eniten tummui kasteltu koejasen.
Raakatummumista ei havaittu lainkaan.

Yhteenveto

Veden puute oli tarkein perunan kasvua rajoittava tekija Dagsmarkissa kesélla 2019. Toinen
haittatekija oli elokuun alun halla, joka vioitti kasvustoja sitd enemman, mitd pienempié ne
olivat. Hallavioitusten vaikutus perunan kasvuun loppukesélla oli varmasti merkittava.

Ilman kastelua perunakasvustot jaivat hyvin pieniksi ja tuottivat heikon mukulasadon. Kastel-
lut perunat kasvoivat huomattavasti paremmin ja tuottivat kohtuullisen sadon, mutta aivan
normaalille tasolle niidenk&&n kaswvu ei yltanyt. Kastelulla naytti olevan joitakin k&yttélaatua
heikentavia vaikutuksia, mm. jalkitummumista (keittotummumista) tapahtui hieman enem-
méan kuin muilla koejésenilld. Kastelun yhteydessa on aina vaarana, etté vesi kuljettaa ravin-
teita syvemmalle maahan. Erityisesti herkdasti huuhtoutuvan kaliumin lannoitus voi olla syyta
jakaa useaan erdan niilld pelloilla, joilla kdytetdan kastelua.

Perunan tarvitsema ja hyodyntdmé ravinneméaéara ei ole vakio, vaan riippuu siitd, miten paljon
se kasvattaa varsia, juuria ja mukuloita. Tamén kokeen perunoiden kayttdma ravinnemaara oli
siis normaalia pienempi, eika siten ole yllattavaa, etta lisalannoitusten vaikutukset kasvuun
jaivat pieniksi. Starttilannoituksella oli kuitenkin pieni perunan alkuunlahtoa tehostava vaiku-
tus, ja sen ansiosta perunat kasvoivat hieman suuremmiksi ja selvisivat hallasta pienemmin
vaurioin. Starttilannoitus lisési my6s mukulalukua.

Kun starttilannoitukseen yhdistettiin kasvukauden aikainen typpilannoitus, saatiin viel& vahan
parempia tuloksia. Erot pelkan starttilannoituksen saaneeseen koejaseneen eivat kuitenkaan
missaan kohtaa olleet tilastollisesti merkitsevia. Lisatypen tuomat hyddyt nayttivat katoavan,
kun siihen yhdistettiin my6s muita lisaravinteita (Ca, Mg istutusvaiheessa ja K mukulanmuo-
dostusvaiheessa). Nain erityisen kuivissa oloissa on mahdollista, ettd suuri suolapitoisuus
maassa on haitannut perunan kasvua jossain vaiheessa kasvukautta. Talta olisi ehka voitu
vélttyd, jos osa lisaravinteista olisi annettu lehtilannoituksena mydhemmin kasvukaudella.

|

Kuvat 4 ja 5. Kokeen perunakasvustoa liséalannoituksen aikaan 9. heindkuuta. ja yopakkasten
jalkeen 9. elokuuta.
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Koe 4000: Ruokaperunan lannoitus

Dagsmark
Kasvustojen kehitys
Alku- Peitta-  Kas- Tuleentun
kehitys WYsS  wston Paleltu- eisuus Mukulaluku ~ Mukula-
(0-100) Kaswtiheys  (0-100) korkeus mis-% (1-9) kpl/kasvi koko

Lannoitus 9.7. kpl/m2 % 9.8. cm 9.8. 11.9. kaikki >30mm  g/kpl
Kontrolli 11° 40 90 39°¢ 19°¢ 48 ® 2 8°¢ 5¢ 45°
Starttilannoitus 15° 40 89 46 ™ 23" 38 ™ 3 8™ 6™ 49°
Maksimityppi 15° 41 93 54° 22 30« 3 9" 6° 48"°
Maksimityppi +
lisaravinteet 15° 41 92 46 ™ 22° 33« 3 8¢ 6™ 50°
Maksimityppi +
lisdravinteet + kastelu 20% 42 95 732 332 20 ¢ 3 11° 8® 712
Keskiarvo 15 41 92 52 23 34 9 6 53
Keskihajonta 3 0,1 3 13 5 11 1 1 1 10
CV-% 21 4 4 25 22 33 28 13 20 19
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,533™ 0497™ 0,497™ 0284™ 0484™ 0,386 "™ 0,771 ™ 0,122™ 0,133™ 0,203 ™

koejasen 0,000 0,194"™ 0,194™ 0,000* 0,000 0,001 0,505 ™ 0,000 0,000* 0,000 "

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 4000: Ruokaperunan lannoitus

Dagsmark
Sadot
Ruokaperunakelpoinen
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% sato 35-70 mm (*)
Lannoitus t/ha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 % t’ha SL
Kontrolli 13,7 ¢ 100 135° 1850 °¢ 100 162 82 2P 0 73 10,1 ® 100
Starttilannoitus 16,5 ° 120 140° 2310° 125 1423 84 2P 0 75 125° 124
Maksimityppi 18,0 ° 131 143° 2560° 138 13 g5 2P 0 79 142° m
Maksimityppi +
lisaravinteet 16,4 *° 120 1433 2350° 127 12 %  gg 2P 0 79 130 ° 129
Maksimityppi +
lisaravinteet + kastelu 31,6 2 231 1512 47802 258 7% 84 92 0 79 2523 250
Keskiarvo 19,2 14,2 2770 12 84 3 0 77 15,0
Keskihajonta 6,6 0,7 1074 4 4 3 0 5 57
CV-% 34 5 39 36 4 103 7 38
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,092 ° 0,105"™ 0,135 0,082° 0,207™ 0,222 0,107 0,141
koejiisen 0,000 0,001 ¥ 0,000 * 0,009 ¥ 0,468 ™ 0,000 * 0,273 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Ruokaperunakelpoisen sadon laskennassa ei ole huomioitu nostossa syntyneita vikoja
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Koe 4000: Ruokaperunan lannoitus

Dagsmark
Ulkoinen laatu, paino-%

X b kS
o — = , ©
- — [oX :% n o =2
52'3 N 2s  TE Eg o2
o = o e = ® ¢ T
; > Q ] Q= O
Lannoitus e X a N S S w o 2 <
Kontrolli 81 2,1 0,2 73 8 4
Starttilannoitus 83 1,0 0,4 6 7 3
Maksimityppi 85 1,3 0,0 3P 8 4
Maksimityppi +
lisaravinteet 80 05 0,2 3P 9 10
Maksimityppi +
lisaravinteet + kastelu 77 0,3 0,0 10 @ 7 7
Keskiarvo 81 1,0 0,2 6 8 6
Keskihajonta 6 2,0 0,4 4 3 6
CV-% 7 193 257 63 45 97
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,040 * 0,080 ° - 0,570 ™ 0,266 ™ 0,200 ™
koejasen 0,267 ™ 0,646 ™ 0,018 ¥ 0881"™ 0268"™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
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Koe 4000: Ruokaperunan lannoitus

Dagsmark
Keittolaatu
Vé.rin Jalk|' Raaka_
Keitto- Eheys Leikkau-yyi tasai- Ma- Maku Tarttu-  gyjyus tUMMU- tymmuminen
aika  Ulko- vaih- tuwus suus keus jahaju wus vaih- Mminen vaih- indek-
Lannoitus min _ néké 19 teu 19 19 19 19 1-9 19 19 telu 2h  %h telu si
Kontrolli 20,0 6,5 70 9-3 5,0 5,0 7,0 15 8,0 5,0 56 7-4 7,3 9,0 99 0,0
Starttilannoitus 20,0 7,0 70 95 5,0 50 8,0 1,0 6,5 55 57 7-4 8,0 90 99 00
Maksimityppi 20,0 6,5 6,6 9-3 5,0 50 7,0 1,0 7,5 5,0 6,0 75 7,0 90 99 00
Maksimityppi +
lisaravinteet 20,0 6,5 6,5 9-1 5,0 5,0 75 1,0 7,0 55 57 7-4 7,8 9,0 99 0,0
Maksimityppi +
lisaravinteet + kastelu 20,0 6,0 59 09-1 5,0 5,0 6,0 1,0 8,5 5,0 6,0 7-5 6,3 90 99 00
© © © © © © © © © © © 8
1 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 I o
> <. & o bl @ = T T @ > zZ o =gl >
S S 3 2 & 2% = T 3z 28 3
=~ @ 5 3 3 o Z 5 & o 5 35 3 5 =
S D =1 = S c c
g o =, 8: =] — 3 8 < = ?Cr S5 3 S5 3 &
@ 5 = QO ~ S5 1) = c 2 c 2 =
e - ’?" g 14 E 3 (./7_ i S - % — g Q:
s o = 2 &y 25 g ® s,
o o [y = = = - < Q:
5 o S c o o
@ s 3 <
S s )
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TYPPILANNOITUKSEN AJOITTAMINEN

Anna Sipila

Jaetun typpilannoituksen ajoituksen vaikutuksia perunan kasvuun ja laatuun
tutkittiin kenttékokeessa Ylistarossa Yara Suomi Oy:n tilauksesta. Rakeisessa
muodossa olevaa lisatyppilannoitetta (YaraLiva Nitrabor) annettiin eri vaiheis-
sa kasvukautta, ja kasvuston typentarvetta seurattiin lehtivinredmittauksilla.

Kasvukauden kuivuus ja darevat lampotilat hidastivat perunan kasvua heina-
elokuussa. Kasvukauden lopulla olosuhteiden parantuessa maasta vapautui typ-
ped kasvien kaytettaviksi. Typpilannoituksen ajoituksen vaikutukset perunan
kasvuun jaivat pieniksi. Kevaalla perustettujen typpiruutujen perusteella naytti
siltd, etta naissa oloissa paras tulos saavutettiin riittdvan runsaalla kevatlannoi-
tuksella.
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Koejarjestelyt

Koepaikka: Ylistaro Untamala
Lajike: Lady Amarilla
Koeolot:
- maalaji - esikasvi m HHt - peruna
-pH-Ca-K-P-Mg 6,5-963-114-44 -113
Muokkaus: syyskynto
jyrsinta 27.5.
Peruslannoitus: Yara HeVi 2 sijoittaen 470 kg/ha + Kaliumsulfaatti 150 kg/ha

+ Magnesiumravinne 200 kg/ha
yht. N 50 P 9 K 168 Mg 35
- N80 typpiruudut: HeVi 2 750 kg/ha (N80 P14 K 173 Mg 8)

Lisalannoitukset: 26.6.,4.7., 16.7., 31.7.

Istutus: 27.5.

Istutustiheys/rivivali: 28 /80 cm

Rikkakasvintorjunta: 5.6. Fenix 1 I/ha + Senkor 600ec 0,2 I/ha + Spotligt Plus 0,2 I/ha
Tautitorjunta: 10.7. Rews Top 0,6 I/ha, 22.7. Rews Top 0,6 I/ha +

Biscaya 0,3 I/ha, 5.8. Rews Top 0,6 I/ha, 15.8. Infinito 1,6 |/ha +
Amistar 0,5 I/ha, 22.8. & 1.9. Ranman Top 0,5 I/ha

Kaswnosto: 7.8.
Nosto: 26.9.
Koejasenet: Ravinteet kg/ha

kevat lisalannoitus
Lisalannoituksen ajoitus N N Ca
1. Varhainen taimivaihe 26.6. 50 15 19
2. Mukulanmuodostuksen alku 4.7. 50 15 19
Mukulan kaswvaihe 16.7. 50 15 19

Tarpeenmukainen lisélannoitus

4, aTPeenMuUKaInen Asa 50 15 19

/ my@éhainen lisalannoitus 31.7.

N8O typpiruutu* 80 - -
Koeruutu: brutto 25,6 m?, nostoala 9,6 m?, kaswnosto 2,4 m?
Kerranteet/koemalli: 4/ satunnaistetut lohkot

* typpiruudut 3 kpl, 12,8 m?, nostoala 4,8 m?
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Ylistaron Untamalassa toteutetussa kenttakokeessa tutkittiin kasvukaudelle jaetun typpilan-
noituksen ajoituksen vaikutusta ruokaperunan kasvuun ja satoon seka typpilannoituksen tar-
peen arviointia lehtivihreamittauksella. Koe tehtiin Yara Suomi Oy:n tilauksesta.

Kokeessa oli nelja typen lisédlannoituskasittelya erilaisilla ajoituksilla. Ennalta suunniteltuja
lisdlannoitusajankohtia oli kolme: 1. pian taimettumisen jalkeen (ennen mukulanmuodostus-
ta), 2. mukulanmuodostuksen alussa ja 3. mukulan kasvuvaiheessa (ennen kukintaa). Neljan-
nessa koejasenessa typpilannoitus oli tarkoitus tehdé kasvustosta mitatun tarpeen mukaan.
Lopulta neljés lisalannoituskasittely tehtiin kaksi viikkoa kolmannen lisdlannoituksen jalkeen.

Lisdlannoitukseen kaytettiin rakeista, helppoliukoista typpilannoitetta YaraLiva Nitraboria,
joka siséltaé typped 15,4 %, kalsiumia 18,5 % ja booria 0.3 %. Lannoitteen k&yttoméaré oli
joka kerta 100 kg/ha (15 kg N). Kahden ensimmaisen lannoituskerran yhteydessa koko koe
mullattiin kevyesti lannoitteen sekoittamiseksi maahan. Kolmannella kerralla kasvusto oli jo
lilan suurta mullattavaksi.

Kaikki varsinaiset koejasenet saivat saman peruslannoituksen kevéélla, typpitason ollessa
50 kg/ha. Liséksi perustettiin kolme typpiruutua, jotka saivat kevaalla typped 80 kg/ha. Aluksi
niitd oli tarkoitus kayttaa vain lehtivihreamittausten verrokkiruutuna, mutta kesan aikana paa-
tettiin tutkia perunan kasvua ja satoa myds ndilt4 ruuduilta. Typpiruutujen koko oli puolet
normaalista ruudusta.

Perunalajikkeenakokeessaoli Lady Amarilla. Tavallisten havaintojen ja maaritysten lisaksi
sadonmuodostusta seurattiin tekemalla yksi kasvunosto elokuun alkupuolella, noin viikko
viimeisen lisélannoituskasittelyn jalkeen.

Kasvuston typentarvetta arvioitiin lehtivinredmittauksilla, jotka tehtiin Yara N-tester
-mittalaitteella viikoittain kesdkuun lopulta elokuun alkuun. Arvioitu typpilannoitustarve koe-
ruuduilla laskettiin koeruudun ja typpiruudun N-testerin mittaustulosten perusteella. Kaava on
alun perin kehitetty SPAD-arvoille, ja se on muunnettu toimimaan N-testerin arvoilla.

typpilannoitusten ero kg/ha
NTn - NTk

Typen lisdlannoitustarve kg/ha = X (0,95 X NTn - NTk -4,5)

NTn = typpiruudun N-Tester-arvo
NTk = kasvuston N-tester-arvo

Taulukko 1. Kasvustolannoitusten kéasittelyolosuhteet

Pilvi- Maan Perunakaswston Seu-
Koe- i Kéasittelyaika | Lpt | RH- | Tuuli syys Kaste| pinnan [kehitysaste{ peittdwys |Multausi raava
jaseni pvm klo °C % m/s }0-100} on/ei | kosteus BBCH 0-100 kylld/ei i sade
1 {26.6.{14:.00; 15 80 3 100 ei kuiva 14 5 kylla i 3 tuntia
2 4.7. 111:00; 15 50 4 5 ei kuiva 17/41 40 kylla
3 (16.7.:11:40¢ 17 69 2 99 ei kuiva 42 75 ei 3 tuntia
4 131.7.113:00; 14 55 6 25 ei kuiva 70 99 ei
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Kuva 1. Ensimmainen lisédlannoitus- Kuvat 2 ja 3. Perunakasvustoa toisella lisdlannoitus-
kerta 26. kesakuuta. kerralla 4. heindkuuta.

Tulokset ja tarkastelu

Kasvusto

Istutuksen jalkeen s&atyyppi oli kuiva ja lammin. Koe taimettui noin 3,5 viikossa. Kasviyksi-
I6iden vélilla oli melko suuria eroja taimettumisvauhdissa ja alkukehityksesséd, mika johtui
todennékoisesti sekd kuivuudesta etta seitin aiheuttamasta versolaikusta.

Kasvukauden aikana perunan kasvussa oli vain pienié eroja koejasenten valilla. Mitatut
N-tester-arvot olivat vaihtelevia. N-tester-arvojen perusteella typpilannoitustarvetta ei ollut
ennen kuin vasta heinakuun lopulla. Viimeinen lisdlannoitus 4. koejaseneen tehtiinkin 31.
heindkuuta. Maa oli silloin hyvin kuivaa, ja voi olla ettd perunat eivat pystyneet hyddynta-
méaan annettuja ravinteita, koska listypen tarvetta naytti olevan vield viikkoa myéhemminkin.
Elokuun alussa perunat kuitenkin karsivat silminndhden vedenpuutteesta, joten ne eivét ole
pystyneet hyddyntamaan ravinteitakaan kunnolla siina vaiheessa.

Perunat alkoivat tuleentua elokuussa, ja kasvustot olivat Iahes kokonaan kuolleet syyskuun
puolivélissa. Kasvuston tuleentumisessaei ollut selvié eroja koejasenten valilla.

=], Pian taimettumisen jalkeen e=2 Mukulanmuodostuksen alku 3. Mukulankasvuvaihe

e /. MyShainen N8O - typpiruutu
750

700

650

600

550

500

25.6. 3.7. 10.7. 16.7. 24.7. 30.7. 5.8.

Kuva 4. N-tester mittaustulokset kesan aikana.
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kg/ha u 1. Pian taimettumisen jalkeen ® 2. Mukulanmuodostuksen alku
= 3. Mukulankasvuvaihe u 4, Mybhainen

7

6

5

4

3

2

0 — - — . F
1 25.6. 3.7. 10.7. 16.7. 7. 30.7. 5.8.

Kuva 5. N-tester mittaustulosten perusteella laskettu typpilannoitustarve.
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Kuva 6. Kasvunoston (7.8.) mukulasadot ko-  Kuva 7. Keskimaaraiset verso- ja mukula-
koluokittain. luvut kasvunostossa.

Kasvunosto

Kokeelta tehtiin pieni koenosto 7. elokuuta. Keskiméérdinen mukulasato oli tdssa vaiheessa
27 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 14,4 %. Parhaat mukulasadot olivat koejésenilla 1 ja 2, jotka sai-
vat lisdtyppilannoituksen kasvun alkuvaiheessa. Niiden tarkkelyspitoisuudet olivat kuitenkin
alemmat kuin kahdella muulla koejasenelld. Kasvunostoa ei tehty typpiruuduilta.

Kasvunostossa laskettiin myds perunakasvien versojen ja mukuloiden lukumaarat. Versoluku
oli keskimé&arin 4,0 kpl/kasvi ja mukulaluku 10 kpl/kasvi. Suurimmat mukula- ja versoluvut
olivat koejéasenilla 1 ja 2, mutta erot koejasenten vélilla olivat pienia.
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Sato ja tarkkelyspitoisuus

Lisélannoituskoejasenten mukulasato oli keskiméérin 45,6 t/ha. Paras mukulasato 46,3 t/ha ol
koejasenelld 2, joka sai lisdlannoituksen mukulanmuodostuksen alussa. Erot koejasenten vé-
lilla olivat kuitenkin pienid. Typpiruutujen sato oli lisdlannoituskoejdsenida suurempi,
50,6 t/ha, mutta timakaan ero ei ollut tilastollisesti merkitseva.

Tarkkelyspitoisuus oli keskimé&arin 15,8 %. Typpiruutujen tarkkelyspitoisuus oli kaikkein
pienin, mutta ndmé&kin erot olivat pienia.

Sadon mukulakokojakauma oli varsin tasainen. Typpiruutujen sadossa oli enemman pienié
alle 35 mm mukuloita kuin lisétyppikoejasenilla. Myds keskimaarainen mukulakoko ja -luku
arvioitiin loppusadosta laatundytteen koon perusteella. Tassé vaiheessa koejasenten véalilla ei
ollut merkityksellisi& eroja kummassakaan.

mKokonaissato t/ha === 1. Pian taimettumisen jalkeen
m RP-kelpoisten 35-70 mm sato t’ha =2. Mukulanmuodostuksen alku
& Tarkkelys-% 3. Mukulankasvuvaihe
60 4. Mybhainen
Y N80 - typpiruutu
50
35
40 30
30 25
20 20
10 15
0 10
5 32 % & 2 s
c2c 2T 0§ & o 3
[} 4 B =
228 58 w55 5 2% 0
3 2z 32 i o o v & & @0 &

Kuva 8. Sato, kauppakelpoinensato jatark-  Kuva 9. Sadon mukulakokojakaumat.
kelyspitoisuus.

Ulkoinen laatu ja kauppakelpoinen sato

Ulkoisen laadun analyysisséa havainnoitiin vain sellaisia vioituksia, jotka voivat liittyd lannoi-
tuskésittelyihin. Erityisesti perunarupi ja nostokoneen aiheuttamat kolhut jatettiin huomioi-
matta.

Terveiden mukuloiden osuus oli keskiméaarin 91 %. Sadossa oli pienid maéria erilaisia vikoja,
joiden maarissé ei ollut merkittavié eroja koejasenten valilla.

Nestejannityshalkeamat (3 %), johtojannevioitukset (3 %) ja ruskolaikut (1 %) olivat varsin
yleisid vuoden 2019 perunasadossa laajemminkin, johtuen todennékoisesti kasvukauden [&m-
pO- ja kosteusoloista. Mukuloiden kasvu pyséhtyi tai ainakin hidastui kuivana kautena ja
kaynnistyi uudelleen elokuussa. Maan kosteustila vaikuttaa suuresti myds kalsiumin saantiin,
joka on tarkedd mukulan laadulle.

Myd6s mukulakoko vaikuttaa sadon kéyttokelpoisuuteen ruokaperunana. Kokeen sadosta vain
1 % oli kokonsa perusteella kelpaamatonta, kun kayttokelpoiseksi laskettiin kokoluokat
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35-70 mm. Siten 90 % sadosta oli seka koon ettd laadun puolesta ruokaperunakelpoista.
Kauppakelpoinen sato oli keskimaarin 40,9 t/ha lisdlannoituskoejdsenissé ja 41,4 t/ha typpi-
ruuduilla.

Keittolaatu

Sadon keittolaatu madritettiin raakatummumista lukuun ottamatta vain koejasenittain. Keitet-
tyjen perunoiden laatu oli numeroarvojen perusteella hyvaa. Naytteiden sisalla oli kuitenkin
varsin suuria vaihteluita niissa ominaisuuksissa, jotka analysoitiin mukulakohtaisesti (eheys,
kuivuus). Samassa néytteessa saattoi siis olla sekd ehjid ja kiinteitd ettd hajoavia mukuloita.

Typpiruutujen sato oli kiintedampad kuin lisélannoituskoejésenilld. Se olikin odotettavissa
tarkkelyspitoisuuksien perusteella. Muuten erot koejésenten valilla olivat pienié.

Yhteenveto

Lannoituksen vaikutukset kokeessaolivat pienié. Paras sato saatiin typpiruuduilta, jotka saivat
kaiken typpilannoituksen jo kevaalla istutuksen yhteydesséd. My0s varhaisessa vaiheessa lisé-
lannoituksen saaneet koejasenet olivat muita edelld kasvunostossa 7. elokuuta, mutta loppu-
nostossa lisdlannoitusten vélilla ei ollut eroja.

Kuivuus ja darevat lampdatilat hidastivat perunan kasvua heinakuun lopulla ja elokuun alussa.
Kuivassa maassa my0s ravinteiden saatavuus oli heikkoa, ja maan kautta annetun lannoituk-
sen teho oli varmasti normaalia heikompi. Kuivan jakson jalkeen elokuussa maasta mobilisoi-
tuva typpi todennékdoisesti riitti tdyttdméaan jo tuleentumassakin olevan perunan tarpeet, ja
heindkuussa annettujen typpilannoituksien teho jai heikoksi.
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Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen

Kasvustojen kehitys

Taimet- Alku- Peitta- Kas-
tumi- Kasw- Kehitys —wys  \yston
nen tiheys (0-100) (0-100) korkeus Tuleentuneisuus (1-9)
Lisalannoituksen ajankohta pv % 3.7. 29.7. cm 15.8. 28.8. 6.9. 16.9.
1. Varhainen taimivaihe 25 94 36 99 62 2.4 34 53 7,0
2. Mukulamuodostuksen alku 25 97 33 99 61 25 34 4.8 6,6
3. Mukulan kaswuvaihe 25 95 35 98 62 2,6 3,5 4.5 6,5
4. Mybhainen 25 98 35 99 59 2,0 34 4.9 6,8
N80 - typpiruutu 100 57 1,3 3,3 4.3 6,2
Keskiarvo 25 96 35 99 61 2.4 34 4.8 6,7
Keskihajonta 1 3 3 1 4 0,8 0,3 0,7 0,4
CV-% 2 3 8 1 6 35 8 15 6

N80-ruudut (ka)

Varianssianalyysi

Vaihtelun lahde
kerranne
koejasen

0,220™ 0,055° 0,204™ 0,033 0076° 0971™ 0264 ™ 0,844 "™
0,160™ 0515™ 0,2908™ 0552™ 0416™ 0,997 ™ 0,389 ™ 0,459 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Keskiarvot ja hajontaluvut lisdlannoituskoejésenista, ilman N80-typpiruutuja.
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Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen

Kasvustojen kehitys

Lehtivihred (Ntest)

Typpitarve kg/ha

Lisalannoituksen ajankohta 25.6. 3.7. 10.7. 16.7. 24.7. 30.7. 5.8. 25.6. 3.7. 10.7. 16.7. 24.7. 30.7. 5.8.
1. Varhainen taimivaihe 700 591 568 536 550 552 518 0 0 0 2 4 0 0
2. Mukulamuodostuksen alku 705 599 570 550 564 552 497 0 0 0 0 -1 0 5
3. Mukulan kaswuvaihe 728 592 576 545 550 552 511 0 0 0 0 2 4 -1
4. Mydhainen 692 579 563 547 544 521 505 0 0 0 0 4 7 3
N8O - typpiruutu 698 594 584 560 567 566 529
Keskiarvo 706 590 569 544 552 544 507 0 0 0 1 2 2 2
Keskihajonta 15 14 12 14 26 30 19 0 0 1 2 5 6 5
CV-% 2 2 2 3 5 6 4 400 -463 402 218 242 267
N80-ruudut (ka)
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,676 ™ 0,301 ™ 0,051 ° 0,006 * 0,027* 0,148"™ - - - - - - -
koejasen 0,502 ™ 0,333™ 0,396 ™ 0,484 "™ 0,077° 0,192 "™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Keskiarvot ja hajontaluvut lisélannoituskoejésenista, ilman N80-typpiruutuja.
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Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen
Kasvunosto 7.8.

Varsi- Mukula- Mukula-

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% luku luku koko

Lisédlannoituksen ajankohta  tha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 kpl/kasvi g/kpl
1. Varhainen taimivaihe 29,0 100 13,6 3950 100 10 90 0 0 4,3 10,9 68
2. Mukulamuodostuksen alku 27,2 94 14,2 3850 97 10 90 0 0 4,2 10,1 65
3. Mukulan kaswuvaihe 249 86 15,0 3750 95 12 87 1 0 3,9 9,7 62
4. Mydhéinen 259 89 14,8 3840 97 14 86 0 0 3,6 9,5 63
N8O - typpiruutu - -
Keskiarvo 26,8 144 3850 12 88 0 0 4,0 10,0 64
Keskihajonta 2,2 0,7 321 2 2 1 0 04 0,8 3
CV-% 8 5 8 20 2 283 9 8 5
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,038 0279™ 0,077 ° 0,582 "™ 0,674™ 0,423"™ - 0,451 ™ 0,208™ 0,411 "™

koejasen 0,082 ° 0424"™ 0,360 ™ 0,706 ™ 0,444 ™ 0586 "™ 0358™ 0,132™ 0574 "™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)

Keskiarvot ja hajontaluvut lisélannoituskoejasenistd, ilman N80-typpiruutuja.

29



Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen

Sadot
Mukula- Mukula- Ruokaperunakelpoinen
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% koko luku sato 35-70 mm

Lisdlannoituksen ajankohta  tha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 g/kpl kpl/kasvi % tha SL
1. Varhainen taimivaihe 447 100 15,8 7 060 100 1,8 85 14 0,0 108 9,8 90 2 40,2 100
2. Mukulamuodostuksen alku 46,3 104 15,7 7 290 103 1,4 82 16 0,2 107 10,0 g9 41,2 102
3. Mukulan kaswuvaihe 45,2 101 16,0 7 230 102 15 78 20 0,3 116 9,4 86 38,7 96
4. Mybhainen 457 102 15,6 7120 101 1.8 87 12 0,0 104 10,0 93 % 425 106
N8O - typpiruutu 50,6 113 154 7810 111 5.6 82 12 0,0 108 107 822 414 103
Keskiarvo 45,6 15,8 7 190 1,6 83 15 0,1 108 108 90 40,9
Keskihajonta 25 04 475 0,6 6 6 0,4 9 9 4 2,8
CV-% 5 3 7 35 7 38 244 8 8 5 7
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,148 ™ 0,102 ™ 0,089 ° 0,393™ 0,764 ™ 0,583 ™ - 0,107 ™ 0498™ 0,077° 0209 "™

koejasen 0,230 ™ 0,394"™ 0,659 ™ 0,297 ™ 0,612"™ 0,743 "™ 0,431"™ 0,249™ 0,005* 0,395 "™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
Keskiarvot ja hajontaluvut lisélannoituskoejasenista, ilman N80-typpiruutuja.
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Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen

Ulkoinen laatu, paino-%

s 5 ¢ & - L. B
- T g = £8 § ks g £g ¢
@ SE =85 3 <L 2 5 & T EA >
o o S 20 =< [Sl=1 < .2 S £ 2 JCR ) =
e 2x 20 7 == Q5 n & %) n X 2
. . ) S S o9 S c .S T 5 T = Q3T =
Lisédlannoituksen ajankohta — ¥ £E Ox 2 nS ZXx X X = Z c >
1. Varhainen taimivaihe 922 0 0 1 2 0 0 1 3 0
2. Mukulamuodostuksen alku 90 ? 1 0 0 5 1 0 1 3 0
3. Mukulan kaswuvaihe 87 1 1 2 5 1 0 1 4 0
4. Mybhéainen 95 2 1 0 1 1 0 0 0 2 1
N80 - typpiruutu 87 2 0 3 0 3 1 0 1 2
Keskiarvo 91 1 1 3 1 0
Keskihajonta 1 1 1 3 1 0 1 3 1
CV-% 5 202 307 159 100 169 167 96 281
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,132 s - 0,185 0,878 0,460 0,413 - 0,074 0,920 0,423
koejasen 0,033 % 0,098 0,445 0,257 0,664 0,727 0,983 0,308

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakoisyydella (P=0,05, Tukey's HSD)
Keskiarvot ja hajontaluvut lisdlannoituskoejasenista, ilman N80-typpiruutuja.
Sadon vioitukset, joita ei analysoitu: perunarupi, kolhut
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Koe 2600: Typpilannoituksen ajoittaminen

Keittolaatu
Vé.rin Jalkl' Raaka_

Eheys Leikkauygi tasai- Ma- Maku Tarttu- gyjyus tUMMU- tymmuminen

Ulko- vaih- tuwius suus keus jahaju wus vaih- minen vaih- indek-
Lisadlannoituksen ajankohta néké 1-9 telu 19 19 19 19 19 19 19 telu 2h Y h telu si
1. Varhainen taimivaihe 6 51 7-1 5 5 6 1 7 4 57 75 6 9,0 99 0,0
2. Mukulamuodostuksen alku 6 5,7 9-3 5 5 6 2 7 5 55 7-4 6 90 99 0,0
3. Mukulan kaswuvaihe 6 55 9-3 5 5 7 2 8 5 57 75 7 9,0 99 0,0
4. Mybhdinen 6 56 9-1 5 5 7 2 8 5 56 7-4 7 90 9-7 0,1
N8O - typpiruutu 6 6,2 9-3 5 5 7 1 7 5 59 7-5 6 89 9-7 0,7
© © © © © © © © © A
I 1 I I 1 1 1 1 1 I 1 o

I s 5 ° 38 82 33 82 o) z g e go I

2 > S g z 3 = % g g § = 2. =l =l < E
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PERUNARUTON TORJUNTA

AnnaSSipila

Erilaisten rutontorjuntaohjelmien torjuntatehoatutkittiin kenttékokeessa Ylista-
rossa. Koe tehtiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Kasvukausi oli vahasateinen, ja tautipaine pysyi pitkdan pienena. Ensimmaiset
lehtiruton oireet havaittiin vasta elokuun puolivalin jalkeen, ja sittenkin epide-
mia eteni hitaasti. Torjuntaruiskutukset suojasivat kasvustot hyvin, kunhan vii-
meisen ruiskutuksen ja noston valinen aika ei venynyt liian pitkaksi.
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Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikasvi
-pH - Ca
-K-P-Mg-S
Muokkaus:

- kyntdmuokkaus
- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Lajike:
Idatys:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Multaus:
Sadetus:

Rikkakasvintorjunta:

Lehtilannoitus:
Nosto:

Ylistaro, Perunantutkimuslaitos

m HHt - ohra
6,1 - 2237
166 - 8,2 - 317 - 31

Syyskyntd

4.6. jyrsinta

HeVi 1 630 kg/ha sijoittaen

N 50, P 32, K 120, Mg 16 kg/ha
Siikli

10.5. alkaen

6.6.

26 cm /80 cm

10.6.

ei

24.6. Senkor 0,4 I/ha

24.6. Agil 0,8 I/ha

15.7. Titus WG 30 g/ha + SitoPlus
26.7. Mantrac Pro 1,5 I/ha (Mn 0,8 kg/ha)
13.9.

Koejasenet:

Ruiskutusohjelmat, aine ja kayttomaara kg tai I/ha

A B C Cc2 D E F
1 Késitteleméton Kasitteleméaton Kasittelemé&ton Kasitteleméton  Kasittelematdon  Késitteleméaton
2 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4 Shirlan 0,4
4 Dithane NT 2 Zorvec Enicade 0,15 -10 pv- Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 -
Leimay 0,3
5 Revus 0,6 Zorvec Enicade 0,15 -10 pv- Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 -
Dithane NT 1,5
6 Revus Top 0,6 Revus Top 0,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Revus 0,4 Ranman Top 0,5
Leimay 0,3
7 Revus 0,6 Revus 0,6 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Revus 0,4 Ranman Top 0,5
Leimay 0,3
8 Revus 0,6 Zorvec Enicade 0,15 Proxanil 2 Proxanil 2 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Leimay 0,3 Dithane NT 1,5 Dithane NT 1,5
Koeruutu: brutto 43,2 m?, kasitelty 25,5 m?, nostoala 11,2 m?

Kerranteet / koemalli:

4/ satunnaistetut lohkot
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Perunaruton torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten torjunta-aineiden tehoasek& kayttokelpoi-
suutta rutontorjunnassa. Koe suoritettiin yritysten tilaamana.

Kokeen perunalajikkeena kaytettiin rutonaltista Siiklid. Koe istutettiin hyvissa oloissa 6. ke-
sdkuuta ja nostettiin 13. syyskuuta, juuri ennen ilmanalan muuttumista kylmemmaksi. Kasvu-
kaudella koko koe ruiskutettiin mangaanilehtilannoitteella, jotta mangaania siséltdvan Dithane
NT:n mahdollinen lannoitusvaikutus saatiin minimoitua.

Ruiskutusohjelmat

Kokeessa oli viisi erilaista testattavaa rutontorjuntaohjelmaa seké niiden verranteena pelkkéa
kosketusvaikutteista rutontorjunta-ainetta Shirlania (0,4 I/ha) sisaltanyt ohjelma seka kasitte-
lemé&ton koejasen. Torjuntaohjelmat sisalsivat viisi tai kuusi ruiskutusta 15.7.-22.8.

Ruiskutusvalit vaihtelivat 6-10 paivaan riippuen saasta ja tautipaineesta. Kahdessa torjunta-
ohjelmassa (nro 4 ja 5) oli tavanomaista pidempi ruiskutusvali toisen ja kolmannen ruiskutus-
kerran (B ja C2) valissa, jolloin kolmannen ja neljannen ruiskutuskerran véli jai normaalia
lyhyemmaksi. Ndméa ohjelmat myos péattyivat viikkoa aiemmin kuin muut ohjelmat,
eli 16. elokuuta (ruiskutus E).

Kokeen torjuntaohjelmat alkoivat enimmakseen Revus- tai Revus Top -ruiskutuksella, yhdes-
sd ohjelmassa kéaytossa oli Dithane NT. Seuraavissa ruiskutuksissa kaytettiin niiden lisaksi
Infinito-valmistetta tai Proxanilia tai Zorvec Enicadea tankkiseoksena Leimayn tai Dithane
NT:n kanssa. Ohjelmien lopulla ké&ytettiin padasiassa Ranman Top -valmistetta, mutta viela
toiseksi viimeisessa ruiskutuksessa kahdessa ohjelmassa oli Revuksen ja Leimayn tankkiseos.

Taulukko 1. Ruiskutusaikataulu ja kéasittelyiden aikaiset olosuhteet.

Maan Pilvi- Maan Perunakaswuston
Késit- | Kasittelyaikai Lpt Ipt RH- | Tuuli  syys Kaste| pinnan [keh.aste} peittiwys korkeus|Sade?|
tely { pvm { klo °C °C % m/s i 0-100 | on/ei | kosteus | BBCH } 0-100 cm mm
A }157.{ 9:30: 12 15 79 0 95 ei kuiva 41 60 20 0
B {25.7.{ 9:00 22 19 66 3 0 ei kuiva 43 80 28 10
C 1.8. {11:45; 15 14 59 2 75 ei kuiva 61 95 30 0
C2 | 58.{10:.00¢ 17 13 72 2 45 ei kuiva 69 95 30 0
D | 98.[11:55; 17 15 84 1 90 on kostea 69 95 30 8
16.8.} 955 16 14 80 2 40 on kostea 90 95 30 7
F 1228.{1 935 14 15 78 3 70 ei kuiva 90 98 30 17
Ruiskutuskalusto
Traktorin kantama koeruuturuisku, Petla 2
Paine: 2,5 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: sahkdpumppu Puomin pituus: 2,5m
Suuttimet: Lechler IDKT twin 120-02 Vesimaara: 300 I/ha

* Sademaara ruiskutusajankohtien valissé tai 7 pvennen A-ruiskutusta
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mmmmm Sade (mm) Keskilampdtila ~ ccceeee Min (°C)  ceeeeee Max (°C)

35
Ruton torjuntakausi

30 o i |

1.6 15.6 29.6 0.8 24.8 7.9 219
-5

Istutus 6/6 Taimettuminen 23/6 Ensimmaiset oireet 22/8 Nosto 13/9

Kuva 1. Paivittaiset sddolot ja kasvukauden tapahtumat.

Tulokset ja tarkastelu

Séaaolot ja lehtirutto

Kasvukausi oli suurelta osin kuiva. Lamp@tilat vaihtelivat suuresti, ja erityisesti yot olivat
viileitd. Kylmimpind 6in& elokuun alussa kokeen perunakasvuston latvat paleltuivat.

Rutontorjuntakasittelyt aloitettiin 15. heinékuuta, juuri ennen parin péivén vesisateita. Naiden
sateiden jalkeen alkoi kolmen viikon kuiva jakso, joka kesti elokuun alkupuolelle asti. Korke-
at paivalampotilat pahensivat kuivuuden vaikutusta heindkuun lopulla. Ruttopaine oli tdna
aikana pieni, eiké taudin merkkeja havaittu.

Elokuun puolivélissa sadolot normalisoituivat ja tautipaine kasvoi. Sateita saatiin useina pai-
vind. Ensimmaiset ruttolaikut I0ydettiin kokeen perunoista 22. elokuuta. Taman jalkeen rutto-
oireet levisivét varsin hitaasti késitteleméattomilla koeruuduilla. Pahiten saastuneella ruudulla
rutto tuhosi 15 % kasvustosta syyskuun alkuun mennessé ja 50 % kasvustosta nostopéivaan
13.9. mennessd. Muilla kasittelemattomilla koeruuduilla rutto tuhosi 5-15 % kasvustosta nos-
toon mennessa.

Torjuntateho

Ensimmaiset ruttolaikut 16ydettiin kokeen késitteleméattomalta ruudulta samana paivana, kun
useimpiin torjuntaohjelmiin tehtiin viimeinen torjuntaruiskutus (F). Tamén perusteella ndissé
olosuhteissa oleellisimmat torjuntakasittelyt tehtiin kahdella viimeisell& ruiskutuskerralla E
(16.8.) jaF (22.8.).

Shirlan-verrannetta lukuun ottamatta E-ruiskutuksessa kaytettiin joko Ranman Top
-valmistetta tai Revuksen ja Leimayn tankkiseosta, ja F-ruiskutuksessa Ranman Topia. Kui-
tenkin kaksi ruiskutusohjelmaa péaattyi jo ruiskutukseen E (Ranman Top). Néissa kahdessa
kasittelyssé viimeisen ruiskutuksen ja kokeen noston vélinen aika oli 4 viikkoa, kun muilla
vélioli 3 viikkoa.
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Torjuntaohjelmat pitivat kasvustot puh- 25

:‘?J?]r;?(;l;tlolfstﬁo?slgl;aﬁgv;tat?::]e!?]llsslf]?ngael- e K dsittelematdn essssRutontorjuntachjelmat
set pari ruttolaikkua yhdessd koeruu- | 29

dussa vasta nostopdivana 13. syyskuu- Z

ta. Kyseessa oli torjuntaohjelma, joka §15

oli lopetettu jo 4 viikkoa ennen nostoa, 2

ja lisdksi koeruutu sijaitsi pahiten saas- §1o

tuneen késittelemattdmén ruudun vie- | 3

ressa, joten tautipaine talla ruudulla oli §

korkea. 5

Sato ja mukularutto 0

Perunaruttotartunta tuli kokeelle niin 22.8. 298, >-9. 129

mydo6haan, ettei silla ehtinyt olla merkit-  Kyva 2. Lehtiruttoteho

tdvdd vaikutusta perunan mukula-

satoon. Hankalasta kasvukaudesta ja hallavioituksista johtuen kasvustot olivat epatasaiset, ja
satotulokset olivat vaihtelevat. Ké&sittelyiden véliset satoerot eivét olleet merkittavia.

Késitteleméattomien ruutujen mukulasato oli keskimaarin 32,4 t/ha ja késiteltyjen 34,1 t/ha.
Sadon tarkkelyspitoisuusoli 15 %.

Mukuloiden terveystutkittiin noin viikko noston jalkeen. Ké&sittelemattdmien ruutujen sad os-
sa ruttoisten mukuloiden osuus oli noin 3 painoprosenttia. Useimmat torjuntaohjelmat tuotti-
vat tdysin terveen sadon, huolimatta siitd ettd viimeisen ruiskutuskésittelyn ja noston valinen
aika oli melko pitka.

Mukularuttoa kuitenkin 16y dettiin vdhaisessa maarin kahden kasitellyn ruudunsadosta. Toi-
nen ndistd oli sama torjuntaohjelma, mutta eri ruutu, josta I0ytyi myos lehtiruttoa kasvustosta.
Toinen mukularuttoldyto tehtiin Shirlan-verranteesta. Molemmat ndistd ruuduista sijaitsivat
pellolla kasitteleméattdman ruudun vieressa.

mKokonaissato ttha  BmRuokaperunakelpoinen sato ttha ¢ Tarkkelys-%
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Kuva 3. Kokonaissato ja laadultaan ruokaperunakelpoinen (terve, 35—-70 mm) sato seka sa-
don tarkkelyspitoisuus.
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Kun eri kasittelyiden mukula- mTerveet ® Mukularutto B Markamata
sadot olivat sekd méaaraltaéan
ettd laadultaan samankaltaisia, 1 Kasittelematon
my0s erot ruokaperunakelpoi-
sen sadon méaaréssa (terveet 35—
70 mm kokoiset mukulat) olivat
pienia. Kasittelemattdmien ruu- | 4 pithane NT (A) + Zorvec
tujen kauppakelpoinen sato jai Enicade / Leimay (B) +

hieman kasiteltyjen ruutujen REMIED TED(SAPIS)

satoa pienemmaksi.

2 Shirlan (ABCDEF)

Muut kasittelyt

Muut kasvitaudit ja vioi-
tukset

80 90 Paino-% 100

Kuva 4. Mukularuttoisten ja markamataisten mukuloiden

Kasvustot vioittuivat elokuun
osuus sadossa.

alun yodpakkasissa. Vioitusten
méaaré vaihteli hieman kokeen eri osissa, miké vaikutti satotuloksiin. Syksylla, kasvuston jo
tuleentuessa, perunoissa ilmeni myds lehtipoltetta ja harmaahometta. Niilla ei kuitenkaan ollut
vaikutusta kokeen tuloksiin.

Mukulasadosta havainnoitiin perunaruton lisdksi myods markdmatad, mutta sen méaard sadossa
oli hyvin vahainen.

Yhteenveto

Kasvukausi oli vdh&sateinen, ja myo6s darevat lampatilat hillitsivat ruton esiintymistd. Ruton-
torjuntaohjelmat aloitettiin heindkuun puolivélissa juuri ennen sateita, joiden aikaan sééolot
olivat hetkellisesti rutolle suotuisat. Tata seurasi kuitenkin pitk& kuivuusjakso. Vasta sateiden
alkaminen elokuun puolivalissd mahdollisti ruttotartunnan kasittelemattémaan kasvustoon.
Rutto-oireet kasvustossa alkoivat niin myohaan, etteivat ne ehtineet vaikuttaa merkittavasti
sadon madraan, mutta sadon laadussa ruttotartunta nékyi jo heti noston jélkeen.

Kaikki testatut rutontorjuntaohjelmat suojasivat kasvustoa vielé pitkaan viimeisen ruiskutuk-
sen jalkeenkin. Ainoat rutto-oireet kasitellyista kasvustoista tehtiin koejasenesta, jonka vii-
meisesta ruiskutuksesta oli siind vaiheessa kulunut aikaa 4 viikkoa. Saman koejasenen sadosta
I6ydettiin myds mukularuttoa, joten voidaankin todeta, ettd 4 viikkoa oli liian pitka aika vii-
meisen ruiskutuksen ja noston valissa, kun sééolot olivat vield ainakin jossain méaérin suotui-
sat ruton levidmiseen.

Kesédn 2019 kaltaisissa oloissa rutontorjuntachjelmien ja -aineiden valisié eroja on vaikea l16y-
tdd. Kuivana kautenavéhainen ruiskutusvélia voitiin pidentdd tavanomaisillakin aineilla, eika
kahdessa ruiskutusohjelmassa olleella tavallista pidemmalla ruiskutusvalilla ollut kdytdnnoén
merkitystd. Ruttopaine nousi vasta aivan loppukasvukaudella, ja silloin oli tarkeéd4 jatkaa
ruiskutusohjelmaa riittdvan pitk&an. Liian aikaisin lopetettu ruiskutusohjelmakostautui rutto-
tartuntana seké kasvustossa ettd sadossa, kun rutolle suotuisat sdéolot jatkuivat vield syys-
kuussakin.
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Koe 1500: Perunaruton torjunta
Kasvustojen kehitys

Tuleentu-
Peittawys Hallavioi neisuus
(0-100) tus%  (1-9) Lehtirutto % AUDPC
Koejasen 26.7. 7.8. 12.9. 22.8. 26.8. 30.8. 2.9. 6.9. 10.9. 13.9.
1 Kasittelematon 83 22%® 3 0001 03 1 4 6 12 19° 48°
2 5 xShirlan, 0,4 I/ha 85 25 2 2 0 0 0 0 0 0 0b 0b
4 Dithane NT (A) + Zorvec Enicade / Leimay (B) +
Ranman Top (C2DE) 84 23° 3 0 0 0 0 0 0 0,0005°  0,0001°
5 Rewus (A) + Zorvec Enicade / Dithane NT (B)
Ranman Top (C2DE) 83 20® 3 0 0 0 0 0 0 0" 0"
6 Rewus Top (AB) + Infinito (C) + Ranman Top (D)
+ Rews / Leimay (E) + Ranman Top (F) 83 19 ® 3 0 0 0 0 0 0 0P 0P
7 Rewus (AB) + Infinito (C) + Ranman Top (D) +
Rews / Leimay (E) + Ranman Top (F) 81 16 ° 3 0 0 0 0 0 0 ob ob
8 Rewus (A) + Zorvec Enicade / Leimay (B) +
Proxanil / Dithane NT (CD) + Ranman Top (EF) 79 20® 3 0 0 0 0 0 0 0P 0P
Keskiarvo 82 21 3 0 0 0 1 1 2 3 1
Keskihajonta 4 5 1 0 0 0 3 4 8 10
CV-% 5 26 20 520 482 508 510 480 433 356 362
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,096 ° 0,000 * 0,201 ™ - - - - - - 0,415 "™ 0,415 "™
koejasen 0,359 s 0,019 % 0,690 "s 0,021 * 0,027 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, SNK)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—% Sato kokoluokittain t/ha
Koejasen tha SL % kg/ha SL <35 35-55 55-70 >70 <35 35-55 55-70 >70
1 Kasittelematon 32,4 100 14,6 4740 100 12 86 1,8 0 39 28 0,6 0
2 Shirlan (ABCDEF) 33,2 102 145 4840 102 12 86 1,8 0 39a 29 0,6 0
o Dithane NT(A) + Zonec Enicade/Leimay®B)+ 5, ) 106 150 5170 109 10 87 28 0 34% 30 10 0
Ranman Top (C2DE)
5 Rews (A) + Zonvec Enicade /Dithane NT (B) 348 107 152 5200 112 10 87 26 0 36% 30 09 0
Ranman Top (C2DE)
R T AB) + Infini R T D
g Rews Top (AB) *infinito (C) + RanmanTop O) 5, ¢ 107 150 5200 110 12 85 23 0 43% 30 08 0
+ Rews /Leimay (E) + Ranman Top (F)
+ Infini + +
7 Rews (AB) + Infinito () + Ranman Top (D) 354 109 152 5380 114 9 87 44 0 31% 31 15 0
Rews / Leimay (E) + Ranman Top (F)
Rewus (A) + Zorvec Enicade / Leimay (B) + b
100 103
8 Proxanil / Dithane NT (CD) + Ranman Top (EF) 324 151 4890 10 86 41 0.4 3.1 28 1.2 01
Keskiarvo 33,9 15,0 5070 11 86 2,8 0,1 3,6 29 1,0 0,0
Keskihajonta 2,9 0,5 499 2 2 2 0 0,6 3 0,8 0,1
CV-% 9 3 10 20 3 84 529 18 10 80 529
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,594 0,604 "™ 0,471 " 0,056 ° 0,344 ™ 0,078 ° - 0,096 ° 0,738 ™ 0,055 ° -
koejasen 0,742 ™ 0,263 "™ 0,484 ™ 0,056 ° 0,937™ 0549 ™ 0,034* 0,839 ™ 0520 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakoisyydelléa (P=0,05, SNK)
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Koe 1500: Perunaruton torjunta
Ulkoinen laatu (paino-%) ja kauppakelpoinen sato

< ©
3 c_;a E Ruokaperunakelpoinen
g % % Rutoton sato sato 35-70 mm

Koejasen e s = tha %  tha _ SL
1 Kasitteleméaton 97" 312 0.1 31 g5 P 277 100
2 Shirlan (ABCDEF) 100 @ 0.3 b 0 33 gg 29,2 106
4 Dithane NT (A) + Zorvec Enicade / Leimay (B) +

Ranman Top (C2DE) 1002 04" 0 34 90 309 112
5 Rewus (A) + Zorvec Enicade / Dithane NT (B)

Ranman Top (C2DE) 100 @ o’ 0 35 902 31,2 113
6 Rewus Top (AB) + Infinito (C) + Ranman Top (D)

+ Rewus / Leimay (E) + Ranman Top (F) 100 2 0P 0 35 88 303 110
7 Rewus (AB) + Infinito (C) + Ranman Top (D) +

Rews /Leimay (E) + Ranman Top (F) 100 o’ 0 35 91% 323 117
8 Rewus (A) + Zorvec Enicade / Leimay (B) +

Proxanil / Dithane NT (CD) + Ranman Top (EF) 100 2 0" 0 32 90 @ 29,2 106
Keskiarvo 99 1 0 34 89 30,1
Keskihajonta 1 1 0 3 3 32
CV-% 1 222 529 9 3 11
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0,218 "™ 0,231 " ) 0,557 s 0,134 ™ 0,419 ™
koejasen 0,000 * 0,000 * 0,575 ™ 0,013 * 0,523 ™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennékdisyydella (P=0,05, SNK)
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PERUNALAJIKKEIDENRUTONALTTIUS

Anna Sipila

Kesan kuivuus piti ruton poissa koepellolta elokuun puolivéliin asti. Aikaisten
ruokaperunalajikkeiden kasvustot olivat silloin jo tuleentumassa. Kokeen lajik-
keiden valille ehti kuitenkin muodostua selvid eroja ruttoepidemian laajuudessa.
Kaikki testilajikkeet sietivat ruton hyokkaysta paremmin kuin verrokkina ollut
Siikli, ja osalla lajikkeista ehdittiin néhda kasvustossa vain muutamia ruttolaik-
kuja. Mukularuton méaara jai koko kokeella vahaiseksi.
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Koejarjestelyt

Koepaikka: Ylistaro

Koeolot:

- maalaji - esikasvi m HHt - ohra
-pH-Ca-K-P-Mg 6,1-2237-166-8,2-317 - 31

Muokkaus: 4.6. jyrsinta
Lannoitus: HeVi 1 630 kg/ha sijoittaen
N 50, P 32, K 120, Mg 16 kg/ha
Istutus: 6.6.
Istutustiheys/rivivali: 28 cm /80 cm

Rikkakasvintorjunta:  24.6. Senkor 0,4 I/ha
24.6. Agil 0,8 I/ha
15.7. Titus WG 30 g/ha + SitoPlus

Lehtilannoitus: 26.7. Mantrac Pro 1,5 I/ha (Mn 0,8 kg/ha)
Nosto: mukulanaytteet 24.9.
Lajikkeet:
Ruok aperunalajik k eet Tarkk elysperunalajik k eet
Siikli Ardeche
HZD 09-7530 Kuras
Otolia Nofy
Soraya
Koeruutu: brutto 6,7 m?
Kerranteet/koemall 2/ satunnaistetut lohkot

Perunalajikkeiden rutonalttiutta testattiin Perunantutkimuslaitoksen pienessa testikentassa
rutontorjuntakokeen vieressa. Koe tehtiin yhteistydssa lajike-edustajien kanssa, jotka valitsi-
vat testiin tulevat lajikkeet.

Kontrollilajikkeena kokeessa oli rutonaltis Siikli. Sen lisaksi mukana oli 3 ruokaperunalajiket-
ta ja 3 tarkkelysperunalajiketta. Testatuista lajikkeista Siikli ja tirkkelysperunalajikkeet olivat
mukana myds vuonna 2018 toteutetussa kokeessa. Jokaista lajiketta oli kaksi pientd ruutua
satunnaistettuna kahteen kerranteeseen. Sen lisaksi my®s kokeen reunojen suojarivit olivat
Siiklid, jotta kokeen eri osissa olisi mahdollisimman samanlainen ruttopaine.

Kokeen viljelytekniikka oli muuten normaali, mutta rutontorjuntaa ei tehty. Koepaikka on
runsasravinteista sulfaattimaata, ja kaytetty lannoitustaso 50 kg/ha typpeéd on normaalioloissa
riittdva myos tarkkelysperunalajikkeille ja hieman liian suuri osalle ruokaperunalajikkeista.

Koeruuduilta havainnoitiin kasvuston kehittyminen ja lehtiruton maara. Mukularuttohavainto-
ja varten nostettiin pienet satondaytteet (noin 50 mukulaa) joka ruudulta. Mukularutto havain-
noitiin sadosta kahdesti, viikko ja kahdeksan viikkoa noston jélkeen.
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Tulokset ja tarkastelu

Kasvuston kehitys

Siemenperunan alkuperéerot nakyivat vaihtelevina taimettumisaikoina. Tarkkelysperunalajik-
keet kehittyivat nopeammin ja kasvoivat isommiksi, kun taas kaikki ruokaperunalajikkeiden
kasvustot jaivat melko pieniksi, osittain johtuen kasvukauden kuivuudesta.

Kaikki kokeen ruokaperunalajikkeet ovat melko aikaisia, ja ne alkoivat vaalentua elokuun
lopulla. Useimmilla lajikkeilla tuleentuminen oli kuitenkin hidasta, mihin vaikuttivat myos
kohtuullisen hyvéat sd4olot elo-syyskuun vaihteessa. Ainoastaan Sorayan kasvusto ehti tuleen-
tua merkittdvésti ennen syyskuun loppupuolen yopakkasia.

Goldmarie-lajikkeen kasvusto taimettui erittdin epétasaisesti, ja myds syksylla se jakautui
kahtia: Osa kasviyksiloista rénsistyi ja kuoli hyvin aikaisin ja osa séilyi vinrednd pidempaéan.
Loppukesén ja syksyn havainnot tehtiin padosin vihreammista kasveista.

Elokuun alun hallat vioittivat latvoja kokeen perunoista. Hallavioitusten voimakkuus riippui
kasvuston koosta ja rakenteesta, korkeilla ja tuuheilla tarkkelysperunalajikkeilla vioitukset
olivat pienimmaét. Suurimmat vioitukset olivat matalakasvuisella Otolialla, jonka latvat olivat
selvasti epatasaisemmat kuin muilla pienilla lajikkeilla. Perunoiden kasvu paattyi lopullisesti
yOpakkaseen 23. syyskuuta.

B Taimettumisaika (pv)  BAlkukehitys 9.7. (%) ©Pituus 29.7. (cm) @Hallavioitus 7.8. (%)
80

70
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40
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Siikli Ardeche  Goldmarie  HZD 09- Kuras Nofy Otolia Soraya
7530

Kuva 1. Lajikkeiden taimettumisaika, alkukehitys peittdvyysprosenttina, pituus kukintavai-
heessa seka hallan vioittaman kasvuston osuus elokuussa.

m23.8. m30.8. @12.9. m17.9.
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Siikli Ardeche  Goldmarie H%F?;())g- Kuras Nofy Otolia Soraya

Kuva 2. Kasvustojen tuleentuminen (1 = vihred, 9 = kuollut).
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Lehtirutto

Kuiva kesa piti ruton kurissa elokuun puolivaliin asti. Ensimmainen ruttolaikku havaittiin
kokeen suojarivissd 23. elokuuta. Tassa Siikli-rivissa rutto eteni nopeasti ja tuhosi koko kas-
vuston syyskuun alkupuolella. Kokeen varsinaisilla Siikli-ruuduilla rutto eteni selvasti rauhal-
lisempaa tahtia, ja syyskuun puolivaliin mennessa lehtialasta oli tuhoutunut melkein puolet.

Sorayan kasvustossa rutto eteni alussa melkein samaa tahtia kuin Siiklill&, mutta tuho jéi lo-
pulta selvasti vahdisemmaksi. Sorayan kasvusto oli kaikkein pisimmalla tuleentumassa, mika
voi selittd4 sen alttiutta rutolle néissa oloissa.

Muilla lajikkeilla ruton méaréd kasvustossa pysyi pitkaan vahéisena. Goldmarien ja Otolian
kasvustoissa rutto alkoi lisdéntya syyskuun toisella viikolla. Vahan sen jalkeen rutto alkoi
levitd myds Kuraksella, mutta tuhon maara jéi alle 1 prosenttiin kasvustosta.

Linjan HZD 09-7530 kasvustosta I0ytyi joitakin ruttolaikkuja jo varhain, mutta rutto eieden-
nytsen jalkeen lainkaan. Myds Ardechen ja Nofyn kasvustoihin tuli muutamia laikkuja, joten
yhdenkéan lajikkeen kasvusto ei pysynyt tdysin puhtaana rutosta.
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Kuva 3. Lehtiruton eteneminen kasvustossa.

Mukularutto

Satondytteet mukularuttohavaintoja varten nostettiin yopakkasen jalkeen syyskuun lopulla.
Maanpaalliset kasvinosat olivat silloin kokonaan paleltuneet. Mukularuton méérd sadossa oli
kaiken kaikkiaan pieni. Viikko noston jalkeen Siiklin ja Otolian sadossa oli mukularuttoa.
Havainnonteon jélkeen varastoon laitettiin kaikilta lajikkeilta vain terveen ndkoisid mukuloita.
Seitsemén viikon varastoinnin aikana Sorayan satomukuloihin muodostui rutto-oireita. Vii-
delld lajikkeella ei havaittu lainkaan mukularuttoa.

Satonaytteiden laatu oli muuten hyva, eikd kuiva- tai markamataa havaittu.
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Kuva 4. Mukularuton osuus sadossa.

Yhteenveto

Perunalajikkeen alttius perunarutolle vaikuttaa tarvittavaan rutontorjuntaohjelmaan seké la-
jikkeen soveltuvuuteen luomutuotantoon ja kotitarveviljelyyn. Kesalla 2019 sé4olosuhteet
estivét ruttotartuntoja pitkalle loppukesaédn, mutta tautiepidemia iski kasvustoihin kuitenkin
elokuun lopulla. Kokeen havainnot eivét vastaa taysin lajikkeiden rutonalttiutta parhaassa
kasvussa ollessaan, mutta niistd on kuitenkin nahtavissa kaikkein tarkein: Markkinoille on
tulossa useita lajikkeita, joiden rutonsietokyky on hyvélla tasolla. Mikaan lajike ei pysynyt
taysin puhtaana rutosta, mutta usealla lajikkeella ruton mééra jai muutamaan laikkuun.

Ruton periman muuntelu aiheuttaa haasteita sen torjunnalle, ja lisdksi uhkana on kéytettavissa
olevien torjunta-aineiden véheneminen tulevaisuudessa. Mitd useampaa rutontorjuntamene-
telmaa (lajikevalinta, viljelykierto, kemiallinen torjunta, muu viljelytekniikka) k&ytetaan, sita
paremmat mahdollisuudet meilla on hallita ruttoa jatkossakin.
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Koe 800: Lajikkeiden rutonalttius

Kasvuston kehitys

Taimet- Alku-  Peittd-  Kor-  Halla-
tumi- Kehitys  wys  keus vioitus
nen (0-100) (0-100) (cm) (0-100) Tuleentuneisuus (1-9)*
Lajike pv 9.7. 29.7. 29.7. 7.8. 23.8. 30.8. 129. 179.
Siikli 16 401 93% 39% 20 2 32 3P 3
Ardeche 13 ¢ 702 98% 54P 18 1 2°¢ 2P 2
Goldmarie 20 30° 73 364 21 1 15/5° 2/9° 3/9
HZD 09-7530 16 ¢ 40 ° 972 39% 18 2 2P 3P 3
Kuras 15% 53tk 90% 53° 8 1 1°¢ 2P 2
Nofy 14 58t 992 60° 10 1 2°¢ 2" 2
Otolia 18° 35*® 80P 44° 25 2 1°¢ 2P 2
Soraya 15  48° 942 42 14 2 3 4° 5
Keskiarvo 16 47 90 46 17 1 2 2 3
Keskihajonta 2 13 9 8 7 0 1 1 1
CV-% 15 27 10 18 41 34 38 43 48
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 1,000™ 0598"™ 0520™ 0,698™ 0,465 "™ 1,000 ™ 0,033 0,649 ™ 1,000 ™
koejasen 0,000 0,000* 0,000* 0,000 0121™  0,351™ 0,000 0,014 > 0,020 *

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, SNK)
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Koe 800: Lajikkeiden rutonalttius
Lehtiruton kehitys

Lehtirutto % AUDPC

Lajike 26.8. 30.8. 2.9. 6.9. 10.9. 12.9. 17.9.
Siikli 0 0,005 0,5 0,5 62 16 4332 152
Ardeche 0 0 0,001 0,001 0,002 ° 0,005 0,005 ° 0P
Goldmarie 0 0 0,001 0,001 1P 2 2" 0P
HZD 09-7530 0 0,002 0,002 0,002 0,002 ° 0,002 0,002 ° 0P
Kuras 0 0 0 0 0,002 ° 0,1 0,8° oP
Nofy 0 0 0 0 o’ 0,003 0,003 ° o’
Otolia 0 0 0 0 1b 2 5P 2P
Soraya 0,002 0,05 0,05 0,05 3" 11 14 ° 3"
Keskiarvo 0 0 0 0 1 4 8 3
Keskihajonta 0 0 0 0 2 7 15 5
CV-% 400 353 357 357 166 188 187 192
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde

kerranne 0351™ 0423™ 0404™ 0404™ 0,092 "™ 0,153 ™ 0,137™ 0,241 "™

koejasen 0500™ 0537™ 0509™ 0509™ 0,022 0,070 ° 0,002* 0,000

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennakdisyydella (P=0,05, SNK)

Ensimmaiset ruttolaikut suojarivissa (Siikli) 23.8.
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Koe 800: Lajikkeiden rutonalttius

Mukularutto, paino-%

viikk o noston jalkeen 30.9. varastojakson jalkeen 22.11.

9 Ho 8 ] 8
= © = B, Sw
D 3 = B ks = 8 2
o =1 < o S T S 0
S X = S X = x QO
. 3] =) o 3] 3 S 2 =
Lajike [ = = [ = = = >
Siikli 99 1 0 100 0 0 1
Ardeche 100 0 0 100 0 0 0
Goldmarie 100 0 0 100 0 0 0
HzD 09-7530 100 0 0 100 0 0 0
Kuras 100 0 0 100 0 0 0
Nofy 100 0 0 100 0 0 0
Otolia 99 1 0 100 0 0 1
Soraya 100 0 0 97 3 0 3
Keskiarvo 100 0,2 0 100 0,4 0 0,6
Keskihajonta 1 0,7 0 1 1,1 0 13
CV-% 1 305 1 279 197
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PERUNAN LEHTIPOLTTEEN TORJUNTA

Anna Sipila

Lehtipoltteen torjuntachjelmien torjuntatehoa tutkittiin kenttékokeessa Ylista-
rossa. Koe tehtiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Ensimmaiset lehtipolteoireet havaittiin heindkuussa, mutta sen jalkeen oireet
levisivat hitaasti. Kasvukauden sdéolot eivat suosineet lehtipoltteen leviamista,
ja epidemia puhkesi kunnolla vasta syyskuun puolivalissa. Siind vaiheessa tor-
juntaohjelmien vélille ei muodostunut merkittavia eroja, mutta myohaisista leh-
tipolteruiskutuksista naytti olevan hyotya.

50



Koejarjestelyt

Koepaikka:
Koeolot:

- maalaji - esikaswvi
-pH - Ca
-K-P-Mg-S
Muokkaus:

- istutusmuokkaus
Lannoitus:

Laike:
Istutus:

Istutustiheys/rivivali:

Rikkatorjunta:
Ylim&éarainen
rutontorjunta:

Tuholaistorjunta:
Lehtilannoitus:
Nosto:

Ylistaro

rm HHt - ohra

7 - 2518

122 -5,2-378 - 12
syyskynto

23.5. jyrsinta
Hevil, 750 kg/ha

N 60, P 38, K 143, Mg 19 kg/ha

Posmo
23.5. EHO 120 S
28 cm /80 cm

24.6. Senkor SC 600 0,4 I/ha

2.7. Rews 0,6 I/ha

18.7. Infinito 1,3 I/ha

2.8. Infinito 1,6 I/ha

13.8. Ranman Top 0,5 I/ha
2.8. Biscaya 0,4 |/ha

2.8. Mantrac Pro 2 I/ha
24.9.

Koejasenet:

Ruiskutusohjelmat, aine ja kayttdmaara kg tai I/ha, lehtipoltteeseen tehoavat tuotteet korostettu

A B C D E F
1 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6 Revus 0,6
2 Dithane NT 3 Dithane NT 3 Dithane NT 3 Dithane NT 3 Dithane NT 3 Dithane NT 3

Kerranteet / koemalli:

4/ satunnaistetut lohkot

3 Revus 0,6 Revus Top 0,6 Infinito 1,6 Revus 0,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Signum 0,25 Amistar 0,5

4 Dithane NT 2 Infinito 1,6 Infinito 1,6 Dithane NT 2 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Siwet Gold 0,2 Zaftra AZT 250 SC0,5 Narita 0,4 Silw et Gold 0,2

5 Ranman Top 0,5 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Infinito 1,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5
Narita 0,4 Propulse 0,45 Narita 0,4 Propulse 0,45 Narita 0,4

6 Revus Top 0,6 Revus 0,6 Revus Top 0,6 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5 Ranman Top 0,5

Amistar 0,45 Propulse 0,45
Koeruutu: brutto 43,2 m?, kasitelty 25,5 m?, nostoala 11,2 m?
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Lehtipoltteen torjuntakokeessa tutkittiin erilaisten torjuntaohjelmien tehoa ja kayttokelpoi-
suutta lehtipoltteen torjunnassa. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Lehtipolte (Alternaria solani, Alternaria alternata) on siemen- ja maalevintdinen sienitauti.
Lajikkeena kaytettiin Posmoa, joka on aiemmissa kokeissa todettu kohtuullisen herkéksi leh-
tipoltteelle. Maasta tulevan taudin tartuntapaineen aikaansaamiseksi koe sijoitettiin lohkolle,
jossa on aiemmin ollut runsaasti lehtipoltetta perunakasvustossa.

Koe istutettiin kosteissa ja viileissa oloissa 23. toukokuuta. ja nostettiin yopakkasten jalkeen
24. syyskuuta. Kasvukaudella koko koe ruiskutettiin mangaanilehtilannoitteella, jotta man-
gaania sisaltavan Dithane NT:n mahdollinen lannoitusvaikutus saatiin minimoitua.

Edellisisté vuosista poiketen torjuntaohjelmilla kasiteltyjen koeruutujen valiin istutettiin kaksi
rivia perunaa, joista lehtipoltetta ei torjuttu. Nain pyrittiin saamaan tasainen tautipaine joka
puolelle koetta. Perunaruton torjumiseksi néilta k&sitteleméattomilla perunariveillda koko koe
ruiskutettiin neljaan kertaan sellaisilla rutontorjunta-aineilla, joilla ei ole vaikutusta lehtipolt-
teeseen.

Ruiskutusohjelmat

Torjuntaohjelmien pohjana olivat 6 ruttoruiskutuksen ohjelmat, joihin sisallytettiin lehtipolt-
teeseen vaikuttavia valmisteita. K&sittelemé&ton verranne muodostui kuuden ruiskutuksen oh-
jelmasta, jossa ei kdytetty lainkaan lehtipoltteeseen tehoavia aineita.

Koe taimettui noin 14. kesékuuta. Suurin osa lehtipoltteen torjuntaohjelmista aloitettiin
10. heindkuuta eli noin 4 viikkoa taimettumisen jalkeen. Ruiskutusvali oli 7-8 paivaa paitsi
ennen viimeisté ruiskutusta 12 pdivad. Viimeisessa ruiskutuksessa oli kuitenkin lehtipolttee-
seen tehoava aine vain yhdessa ohjelmassa.

Useimmissa torjuntaohjelmissa oli 4 tai 5 perakkaista lehtipolteruiskutusta, niin etta viimei-
nen lehtipoltteeseen tehoava kasittely oli ruiskutuksessa D (1.8.) tai E (9.8.). Yhdessé& ohjel-
massa lehtipoltteeseen tehoavia aineita kéytettiin vain kolmessa ruiskutuksessa B-D, eli aloi-
tus oli viikkoa muita myéhemmin ja lopetus ensimmaisten joukossa.

Taulukko 1. Ruiskutusaikataulu ja kasittelyiden aikaiset olosuhteet.

Maan Pilvi- Maan Perunakaswuston
Kéasit- {Kasittelyaika Lpt Ipt RH- | Tuuli syys Kaste| pinnan | keh.aste | peittAwyys | Sade*
tely | pvm klo °C °C % m/s | 0-100 { on/ei | kosteus | BBCH 0-100 mm
A 10.7. { 10:40; 18 14 60 3 70 ei kuiva 52 65 10
B 18.7. i 8:00 16 15 75 2 on kostea 61 65 10
C 25.7. {10555} 27 18 54 2 ei kuiva 69 70
D 18. 112140} 16 14 52 1 75 ei kuiva 70 70
E 9.8. | 9:10 14 14 100 1 100 on kuiva 70 80
F 21.8.: 7:45 14 14 94 4 0 on kuiva 75 80 24
Ruiskutuskalusto
Traktorin kantama koeruuturuisku, Petla 2
Paine: 2,5 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: séhkdpumppu Puomin pituus: 2,5m
Suuttimet:  Lechler IDKT twin 120-02 Vesimaara: 300 I/ha

* Sademé&ara ruiskutusajankohtien valissé tai 7 pvennen A-ruiskutusta
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Yhtend kiinnostuksen kohteenaoli selvittdd, miten tehokkaasti mankotsebivalmisteet kykene-
véat torjumaan lehtipoltetta verrattuna muihin lehtipoltteen torjunta-aineisiin. Siksi yksi torjun-
taohjelma koostettiin kuudesta Dithane NT -ruiskutuksesta. Muissa ohjelmissa kaytettyjaleh-
tipoltteeseen tehoavia tuotteita olivat Dithanen liséksi Revus Top, Narita, Zaftra, Propulse,
Amistar ja Signum.

Tulokset ja tarkastelu

Séadaolot ja lehtipolte

Kasvukausi oli suurelta osin kuiva. Lampatilat vaihtelivat suuresti, ja erityisesti yot olivat
viileitd. Kuivuuden vuoksi perunat kasvoivat hitaasti ja kasvusto jai melko pieneksi eika sul-
keutunut koko kesana. Kylmimpiné 6ina elokuun alussa kokeen perunakasvuston latvoihin
tuli hallavioitusta.

Ensimmadiset lehtipoltelaikut 16ydettiin k&sittelemé&ttomasta kasvustosta 25. heindkuuta ja ka-
sitellyilta ruuduilta vain muutama paiva tdman jalkeen 31. heindkuuta. Tauti lisadntyi taman
jalkeen kuitenkin hyvin hitaasti.

Lehtipolte tarvitsee lisddntydkseen lampo6a sekéd kosteusvaihteluita. Heindkuun ja elokuun
alun sédolot olivat sille todennakoisesti suurelta osin liian kuivat, ja lisdksi elokuun alku oli
erityisesti yolampaotilojen osalta kylma.

Elokuun lopulla lehtipolteoireiden maara alkoi véhitellen lisdantyd, mutta epidemia alkoi levi-
t4 kunnolla vasta syyskuun puolivalissa. Silloin kasvusto oli jo muutenkin rdnsistynyt ja tu-
leentumassa, ja viimeiset lehtipoltehavainnot ovat vain arvioita lehtipoltteen tuhoamasta leh-
tialasta. Todellisuudessa lehtipolte oli todennakdisesti aiheuttanut jo enemmankin tuhoa, mut-
ta sitd ei pystynyt erottamaan muista ransistymista aiheuttavista tekijoistd. Pian viimeisten
havaintojen jalkeen ydpakkanen tuhosi koko kasvuston.

s Sade (mm) Keskilampotila ~ ceeeeee Min (°C)  ecceeee Max (°C)
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Istutus 23/5 Taimettuminen 14/6 Ensimmaiset oireet 25/7 Nosto 24/9

Kuva 1. Paivittaiset sddolot ja kasvukauden tapahtumat.
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Torjuntateho

Ensimmaiset lehtipolteoireet kasitellyilta ruuduilta 16ytyi vain viikko myéhemmin kuin kasit-
telemattomiltd ruuduilta, 31. heindkuuta eli juuri ennen D-ruiskutusta. Vain viikkoa myo-
hemmin lehtipoltetta 10ytyi kaikista kasittelyista ja 14. elokuuta jokaiselta koeruudulta. Lehti-
poltelaikkujen m&é&rd ja koko pysyi kuitenkin pienend, eika késittelyiden vélilla ollut merkit-
tavia eroja.

Lehtipoltelaikkujen maaré alkoi kasvaa elokuun lopulla kasittelemattoman kasvuston lisaksi
myds yhdessa torjuntakasittelyssa ja syyskuussa myds muissa koejasenissa. Keskiméaraisissa
numeroarvioinneissa torjuntaohjelmien véliset erot jaivéat pieniksi. Pellolla pahimpien ja vahi-
ten karsineiden ruutujen véliset erot olivat kuitenkin melko selvasti erotettavissa. Kaikkein
véhiten lehtipoltetta oli Dithane-kasittelyssa, joka oli ainut torjuntaohjelma, jossa lehtipoltetta
torjuttiin vield viimeisella ruiskutuskerralla elokuun loppupuolella.

— . REVUS X6

e 6. RevusTop + Revus/Amistar + RevusTop + RanmanTop/Propulse + RanmanTop x2
3. Revus + RevusTop + Infinito/Signum + Revus/Amistar + RanmanTop x2

== = 5 RanmanTop/Narita + Infinito/Propulse + RanmanTop/Narita + Infinito/Propulse + RanmanTop/Narita + RanmanTop
4. Dithane + Infinito/Zaftra + Infinito/Narita + Dithane + RanmanTop x2

2. Dithane x6
0,040

o
o
@
o

0,010

Lehtipoltteen tuhoama lehtiala %
o
o
N
o

0,000 FEEE————m8])}——————i — 00— ——————
6.8. 13.8. 20.8. 27.8.

1,8

1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4

Lehtipoltteen tuhoama lehtiala %

0,2

0,0

6.9. 13.9. 20.9.

Kuvat 2 ja 3. Lehtipoltteen tuhoama lehtiala elo- ja syyskuussa.
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m Kokonaissato t/ha m Tarkkelyssato kg/ha ¢ Tarkkelys-% A
40 14 000 &=

35 12000 A
<0 10 000
25
8 000
20
6 000
15
10 4 000
5 2000
0 0

=

Kuva 4. Mukula- ja tarkkelyssato seka tarkkelyspi- Kuva 5. Hallavioitusta kokeella 15.
toisuus. elokuuta

Sato

Kokeen mukulasato oli keskimdarin 35,2 t/ha ja tarkkelyspitoisuus 20,3 %. Lehtipolteoireiden
mé&aré oli niin pieni, ettei niill& ollut vaikutusta satotuloksiin.

Muut kasvitaudit ja vioitukset

Olosuhteet eivat suosineet mydsk&én perunaruttoa, eika sitd kokeella havaittu. Loppukesélla
ja syksylla kasvustossa oli jonkin verran lakastetta eli ndivetystautia sek& harmaahometta.
Elokuun alun halla vioitti jonkin verran kasvuston ylalehtia. Vioituksilla saattoi olla vaikutus-
ta kokeen tuloksiin, mutta niilld ei ollut varsinaista merkitysté lehtipoltteen maaraan tai ksit-
telyiden vélisiin eroihin.

Yhteenveto

Kasvukauden sadolot, erityisesti kuivuus ja kylméat yot, eivat suosineet lehtipoltetta. Lehtipol-
telaikkuja havaittiin kasvustossa jo heinédkuussa, ennen kolmatta ruiskutusta, mutta oireet jai-
vat lieviksi. Torjuntakasittelyt hidastivat ensimmaisten oireiden ilmaantumista 1-3 viikkoa,
mutta elokuun aikana kasittelyiden valilla ei ollut merkityksellisia eroja.

Tautiepidemia puhkesi varsinaisesti vasta syyskuussa, ja kasittelyiden valiset erot jaivat pie-
niksi. Naytti kuitenkin siltd, ettd vahiten lehtipoltteen aiheuttamia vioituksia oli koejasenella,
jossa lehtipoltetta torjuttiin vield viimeisessa ruiskutuksessa 22. elokuuta, mutta myds muilla
torjuntaohjelmilla saatiin hillittyd lehtipoltteen levidmisté kasittelemattomaan kontrolliin ver-
rattuna. Epidemian myohéisesté ajankohdasta johtuen lehtipoltteen satovaikutuksia ei voitu
havaita.
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Koe 1600: Perunan lehtipoltteen torjunta
Kasvustojen kehitys

Alku- O
. o
kehitys %
(0-100) Lehtipolte <

Koejasen 1.7. 29.7. 31.7. 6.8. 14.8. 20.8. 28.8. 6.9. 12.9. 19.9.
1 Rews (ABCDEF) 28  0,0003 0,0004% 0,0015% 0,003% 0,002% 0,004% 00642 1275%2 18 0,6
2 Dithane NT (ABCDEF) 27 0,0° 000012 0,001% 0,001% 0,001% 00022 0006° 0,1 0,0

Rewus (A) + Rews Top (B) + Infinito / Signum (C) + Rewus / b a a a a a b

Amistar (D) + Ranman Top (EF) 27 0,0° 0,0001 0,002 0,002 0,004 0,007 0,008 0,7 0,2
Dithane NT/ Silwet Gold (A) + Infinito / Zaftra (B) + Infinito / 30 00° 000062 000L° 00012 0003° 00042 0005 0.4 01

Narita (C) + Dithane NT / Silwet Gold (D) + Ranman Top (EF)

Ranman Top / Narita (A) + Infinito / Propulse (B) + Ranman
5 Top / Narita (C) +Infinito / Propulse (D) + Ranman Top / 28 0,0001® 0,00062 0,001% 0,001% 0,002% 0,0022 0,004° 0,7 0,2
Narita (E) + Ranman Top 0,5 (F)

Rewus Top (A) + Rewus / Amistar (B) + Rewus Top (C) +

28 0,0001° 0,00032 0,001% 0,001% 00302 00562 0,168° 1,3 0,4
Ranman Top / Propulse (D) + Ranman Top (EF)
Keskiarvo 28 0,0 0,000 0,0005 0,001 0,001 0,011 0,022 0,244 0.8 03
Keskihajonta 2 0,0 0,00 0,011 0,001 0,001 0,027 0,037 0,654 0,9 03
CV-% 8 245 209 209 101 90 246 164 268 111 106
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,027 % 0588™ 0201™ 0038* 0035* 0540™ 063" 0459™ 07394 03727
koejasen 0,433 ™ 0,033 0445™ 0165™ 0644™ 0477™ 0015 0,017 * 0,067° 0,069°

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan 95 % todennéakdisyydella (P=0,05, SNK)
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Koe 1600: Perunan lehtipoltteen torjunta

Sadot
Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumat, paino—%
Koejasen tha  SL % kg/ha  SL <35 35-55 55-70 >70
1 Rews (ABCDEF) 35,0 @ 100 20,32 71002 100 3 50 45 2
3 Rews (A) + Rewus Top (B) + Infinito / Sighum (C) + Rews/ 3452 98 20,12 69202 97 3 55 41 2
Amistar (D) + Ranman Top (EF)
4 Dithane NT/ Silwet Gold (A) + Infinito / Zaftra (B) + Infinito / 36,32 104 20,22 73202 103 3 50 44 3
Narita (C) + Dithane NT / Silwet Gold (D) + Ranman Top (EF)
Ranman Top / Narita (A) + Infinito / Propulse (B) + Ranman a a a
5 Top / Narita (C) +Infinito / Propulse (D) + Ranman Top / 35,7 % 102 20,3 7220 = 102 3 51 45 2
Narita (E) + Ranman Top 0,5 (F)
6 Rews Top (A) + Rewus / Amistar (B) + Rewus Top (C) + 3452 99 20,42 70202 99 3 53 42 2
Ranman Top / Propulse (D) + Ranman Top (EF)
Keskiarvo 35,2 20,3 7120 3 51 43
Keskihajonta 3,1 0,4 586 6 6
CV-% 9 2 8 17 12 13 66
Varianssianalyysi
Vaihtelun lahde
kerranne 0,065 ° 0,760 "™ 0,056 ° 0,672"™ 0,070° 0,067° 0,762 "™
koejasen 0,952 " 0,958 ™ 0,922 "™ 0,713™ 0,794™ 0,864 ™ 0,822"™

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan 95 % todennékdisyydell& (P=0,05, SNK)
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KASVUSTOHAVAINNOT

Taimettumisaika
aika istutuksesta taimettumiseen paivinad. Kenttékirjaan merkitaén paivamaara, kun
50 % nettoruudun yksildisté on taimettunut. Yksilo on taimettunut, kun ensimmaiset leh-
det ovat avautuneet (yksilo = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Yksilomaara tai puuttuvat yksilot

lasketaan yksilét nettoruudusta 2—3 vk taimettumisesta tai noston yhteydessa nostetta-
valta alalta. Puuttuviksi yksil6iksi lasketaan aukkokohtien puuttuvat taimet.

Alkukehitys
arvioidaan kasvuston peittéavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua ensimmaisten lajikkeiden
taimettumisesta. Tama havainto tehdaan normaalisti taimettuneelta ruudun osalta huo-
mioimatta taimettumatta jaéaneita tai poikkeuksellisen huonosti taimettuneita yksiloita.
(0% = taysin taimettumaton, 40% = rivin perakkaiset yksilot kasvaneet jo lahes yhteen)

Mukulanmuodostus
arvioidaan nettoruudun ulkopuolisista yksildista. Kenttakirjaan merkitdén paivamaara,
kun nettoruudun ulkopuolelta kaivetuissa yksildissé on ronsyn p&a turvonnut halkaisijal-
taan 0,5-0,7 cm kokoiseksi.

Kasvuston korkeus ja peittavyys
kukinnan alettua maaritetdan kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava kas-
vutapa, O=taysin taimettumaton). Kasvuston korkeus (cm) mitataan samaan aikaan.

Tuleentuneisuus
arvioidaan asteikolla 1-9, jossa

kasvusto taysin vihrea

kasvuston vérivaalentunut

ensimmaiset lehdet kellastuneet

kolmannes lehdista kellastunut
puoletlehdista kellastunut tai ruskettunut

2/3 lehdista kellastunut tai ruskettunut
useimmat lehdet kellastuneet tai ruskettuneet
lehdetkuolleet, varret kellastuneet
lehdetjavarretkuolleet

O©COO~NOOUILAWNP

Tuleentuneisuushavainto tehdaan kolmena ajankohtana: elokuun puolivalissa, elokuun lo-
pussaja syyskuun ensimmaisen viikon lopussa/noston kynnyksella. Kasvunostot sisaltéa-
vissa kokeissa tuleentuneisuus arvioidaan syysnostoon kéytettévista ruuduista. Varhaispe-
runakokeesta tuleentuneisuus arvioidaan toisesta nostosta ldhtien 10 vrk:n vélein.

Kasvitaudit
tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (esim. tyvimata, seitti, viroosi) yksiloita, jos
poikkeavan runsaasti, kirjataan kenttakirjaan. Tautisten yksildiden maéra lasketaan ja
raportoidaan kappaleprosentteina koko nettoruudun yksilomaarasta. Lehtilaikkutaudeis-
ta voidaan myos arvioida taudin tuhoama lehtiala.

Perunaseitti (Rhizoctonia solani)
oireet kasvustossa:

Versolaikkuiset yksilot lasketaan yksil6laskennan yhteydessa. Mukaan luetaan versolai-
kun vuoksi taimettumattomat ja selvasti versolaikun vaivaamat. Lievasti versolaikkuisis-
ta mukaan luetaan joka toinen. Versolaikkuisuus arvioidaan penkin paalta taimien kun-
non perusteella. Taimettumattomista kohdista taimettumattomuuden syy todetaan kai-
vamalla penkki auki.
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Versolaikku perunayksildiden maanalaisissa osissa

1 terve: terve kasvi
3 lieva: yksittéisia pienehkoja laikkuja varsissa
5 selvé: korkeintaan puolissavarsiavarren lahes ympardéivia laikkuja, laikkujayleensa

myds rénsyissa

7 voimakas: yli puolissavarsistaversolaikku ympardi varren, ronsyt pahasti vioittuneet

9 hyvinpaha: varretjardnsytpahastivioittuneet, varsien tyvilla pikkuperunailmié tai vihreitail-
mamukuloita

Seittisiksi lasketaan yksil6t, joilla selvina jotain seuraavista oireista: poikkeuksellisen
paljon varsia, varret ohuita, iimamukuloita, rullautuneet ylalehdet.

Lehtirutto

havainnot ruton alkamisesta ja ankaruudesta tehd&an (jos rutto torjunnasta huolimatta
puhkeaa) 7-10 vrk:n vélein. Lehtiruton arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100.

0.00 Ei rutto-oireita

0.001 1 ruttolaikkua/koeruutu
0.005 5 ruttolaikkua/koeruutu

0.01 6—10 ruttolaikkua/koeruutu
0.1 20-30 ruttolaikkua/koeruutu

0.5 0,5 ruttolaikkua/paavarsi

1 1-3 ruttolaikkua/p@évarsi
2,5 10 ruttolaikkua/paavarsi

5 20 ruttolaikkua/paavarsi

10 10 % lehtialastatuhoutunut
25 25 % lehtialastatuhoutunut

100 Kaikkilehdetja varret kuolleet

Lehtipolte
havainnot Iehtipoltteen alkamisesta ja ankaruudesta tehdaan tarvittaessa 7—10 vrk:n va-
lein. Arvioinnissa kaytetaan asteikkoa 0—100, joka poikkeaa hieman ruttoasteikosta.

0.00 Ei lehtipolteoireita

0.001  10-19 laikkua/koeruutu

0.002  20-39 laikkua/koeruutu

0.005  40-75 laikkua/koeruutu (noin 1 laikku/kasvi)

0.01 75-200 laikkua/koeruutu

0.1 200-500 laikkua/koeruutu (noin 4-9 laikkua/kasvi)

1 10-100 laikkua/kasvi

2,5 100 laikkua/kasvi

5 200 laikkua/kasvi

10 Noin 10 % lehtialasta tuhoutunut

25 Noin 25 % lehtialasta tuhoutunut

50 Kaikki kasvitsairaitaja ~50 % lehtialastatuhoutunut; kasvusto vihreén jaruskean kirjava
75 75 % lehtialastatuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95 Vain muutamia lehtidjaljella

100 Kaikki lehdetovat kuolleet

Puutosoireet ja muut vioitukset
tarkkaillaan nettoruuduista ja rap ortoidaan vioitustyyppiin sopivalla tavalla.

Varsi- ja mukulaluku
Versoiksi lasketaan suoraan siemenmukulasta l&dhtevat versot. Voimakas, muutaman
sentin paassa siemenmukulasta haarautuva verso voidaan kuitenkin laskea erikseen.

Mukulalukuun lasketaan kaikki yli 15 mm mukulat. Mukulaluku voidaan laskea kasvunosto-
sadon kokolgjittelussa tai sadon, yksilomaaran ja keskimukulapainon perusteella.

Lehtivihrea (SPAD)
Mitataan Minolta SPAD-502 lehtivihreamittarilla (Konica Minolta Sensing Inc.). SPAD
arvo muodostuu vahintddn kymmenesta tasaisesti eri puolilta koeruutua ylimman taysin
kehittyneen lehden (= 4. ylimmat lehdet) paéatelehdykéan keskelta lehtisuonten valista
otetusta yksittaisesta mittauslukemasta.
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

9
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Perunan kehitysasteet (BBCH-asteikko, Hack ym. 1993 mukaan)

Paakasvuaste 0: [taminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itaminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle2 mm

03 Itdminen edennytpitkalle, itujen pituus 2-3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08
09

Varret kasvavatmaan pintaakohden
Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paadkasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

19 Ensimmaéiset lehdetalkavatkasvaa

11 P&averson ensimmainen lehti avautunut (koko yli
4 cm)

Paaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)
Paaverson kolmas lehti avautunut (koko yli 4 cm)
Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)
Yhdeksén tai useampia lehtid muodostunut p&a-
versoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto (kuk-
kanuput) muodostuu)

12
13
X
19

Paékasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat paaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmainen sivuhaaranékyvissa (pituus yli 5
cm)

Toinen sivuhaaranékyvissa (pituus yli 5 cm)

X. sivuhaaranakyvissa (pituus yli 5cm)
Yhdeksén tai useampia sivuhaarojanakyvissa
(pituus yli 5 cm)

22
2X
29

Padkasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)

31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 % rivivéleis-
ta sulkeutunut

33 30 % rivivaleista sulkeutunut

39 Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin

90 % rivivaleista sulkeutunut

Paakasvuaste 4: Mukulan muodostuminen
40 Mukulan muodostus alkaa: ensimméaisen ronsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi
30 % mukulasadostamuodostunut

50 % mukulasadostamuodostunut

70 % mukulasadostamuodostunut

Mukulasato taysin muodostunut, mukulatirtoavat
helposti rénsyista, mukulan kuori ei ole taysin
vahvistunut (kuori on helposti irrotettavissa
peukalon tydnnoll&)

Mukulan kuori tdysin vahvistunut (kuori ei enaa
irtoapeukalon tydnnolld): 95 % mukuloistatassa
kehitysvaiheessa

43
45
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48

49

Paadkasvuaste 5: Kukkanuppujen muodos-
tuminen

51 Ensimmaiset paaverson kukkanuput nakyvat
(koko 1-2mm)

Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa5mm kokoisia

Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon terélehdet
nakyvissa

55

59

64

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaisetkukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: pdaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on avautu-
nut

Tayskukinta: paaverson ensimmaiseksi kehitty-
neen kukkatertun kukista 50 % on avautunut
Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta on
paaversossaohi (kukinta jatkuu myéhemmin ke-
hittyneissa kukkatertuissa)

65

69

Paakasvuaste 7: Marjojen ja siementen muo-
dostuminen

70 Ensimmaéisida marjojanékyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoistaon
saavuttanut tdyden kokonsa

50 % p&averson ensimmaisen tertun marjoistaon
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

90 % p&averson ensimmaisen tertun marjoistaon
saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

75

79

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 Paaverson ensimmaisen tertun marjat ovatviela
vihreita, siemenet sisalla vaaleita

P&averson ensimmaisen tertun marjojen siemenet
ruskehtavia

P&aaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovattummia

85

89

Paakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen

91 Kasvuston kellastuminen alkanut

93 Useimmat lehdetkellertavia

95 Puolet lehdistéruskettunut

97 Lehdet javarret kuolleet, varret kuivat, vaalenneet
99 Korjattu sato

Mukuloidenirtoavuus:

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloistairtoaakevyesti ravistelemalla

7 ¥ mukuloistairtoaakevyesti ravistamalla

9 Kaikki mukulat jadvat maahan varsiavarovasti

penkista vedettdessa



ULKOISEN LAADUN MAARITYS

Tehd&én noin 5 kg:n satonaytteesta 35—70 mm:n kokojakeesta. Tulos ilmoitetaan painoprosenttina.

Luokittelu:
1. Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.
2. Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.
3. Syvarupi. Vahintaan kolme rupikuoppaa, jotka eivéat poistu kuorinnassa.
4. Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.
5. Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko malto,

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

ei selvaa rajaa terveen ja sairaan mallon valilla.

Muut sienimadat (phoma- ja fusariummatd). Kuivat Phoma- ja Fusariumhaavaloissienten ai-
heuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja on selva, mu-
kulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava silea kuoppa. Fusarium-sienen vioituk-
sessa terveen ja sairaan mallon raja epamaarainen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopahko-
ja saattaa esiintya.

Sydanmata. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava méata.

Bakteerimadat (tyvi- ja markamata). Mukula pehmed, visvainen, pahanhajuinen.

Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisiatai pyoreahkoja juovia
Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaanmustana va-
rimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa kuorinnassa.

Muut mekaaniset viat. Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa kuorinnassa.
Nestejannityshalkeamat. Halkeamat ovat tuoreita.

Kasvuhalkeamat. Halkeamat ovat korkkiutuneita ja ovat syntyneet ennen nostoa.
Epamuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia konekuo-
rinnassa.

Ontot ja keskelta ruskeat. Vioitus on mukulan sisimmassa osassa.

Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia taplid, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta.

Muut mallon vérivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nek-
roottisia).

Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmedan vetiseksi.

Itaneet. ltaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman.

Muut viat (toukanreidt, juolavehnavioitus tms.)
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KEITTOLAADUN TULKINTA

Pisteet | 1. 2. 3. 4. 5.
Ulkon&ko Eheys Leikkautuvuus Vri Virin tasaisuus
keitettyna
9 erinomainen taysin kiintea, ehja| pehmea tumman keltainen |erittain tasainen
8
7 hyva melkein ehja melko pehmea keltainen tasainen
6
5 tyydyttava lievasti rikki normaali vaalean keltainen |ei erityisen tasainen
(~10%)
4
3 valttava melko hajonnut melko kova valkoinen melko epatasainen
2
1 huono kokonaan hajon- [ kova,raa’an harmaan kirjava erittéin epatasainen
nut tuntuinen
Pisteet | 6. 7. 8. 9. 10.
Makeus Maku ja haju Tarttuvuus Kuivuus/vetisyys |Jalkitummuminen
(virheet)
9 imeltynyt, kelvoton [ hyva, kypsan erittain tarttuva kuiva ei lainkaan
perunan maku tummunut
8
7 hairitsevan makea [neutraali,kypsan | tarttuva melko kuiva jonkin verran
perunan maku tummunut, tummia
kulmia
6
5 makea ei aivan virheeton,| hiukan tarttuva ei erityisen kuiva melko tummunut
kypsan perunan eika vetinen paalta, malto melko
maku tummumaton
4
3 hieman makea hiukan vakeva, ei lainkaan hiukan vetinen yli % tummunut
tunkkainen, kar- tarttuva pinnasta, myds
vas tai hapan mallossa havaitta-
vaa tummumista
2
1 ei lainkaan makea |vakeva, tunkkai- irtonainen, erittain vetinen kokonaan tummu-
nen, karvas tai jauhoinen nut, myés malto
hapan selvasti tummunut

RAAKATUMMUMISEN ARVOSTELU

20 kuorimatonta mukulaa halkaistaan ja asetetaan poytatasolle halkaisupinta yl0spain. Tummuminen
arvioidaan %z tunnin kuluttua asteikolla 1-9 (9 = ei lainkaan tummunut, 7 = hiukan tummunut, alle 10 %
mukulasta, 5 = kohtalaisesti tummunut, yli %2 mukulasta, 3 = voimakkaasti tummunut, yli % mukulasta,
1 = taysin tummunut). Vertailuna kaytetdan arvostelun yhteydessa halkaistua mukulaa.
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